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KL 21 d? 2.

Sachsenwerk Licht- und Krarit-Aktiengesellschaft
(Niedersedlitz, Niemcy).

Sposob regulowania obrotow maszyny asynchronicznej z kompensacja przesunigcia faz.

Patent dodatkowy;do patentu Nr 7030.

Zgloszono 9 lutego 1924 r.
Udzielono 25 lutego 1927 r.
Najdluzszy czas trwania patentu do 25 lutego 1942 r.

Maszyna asynchroniczna wedlug paten-
tu Nr 7030 podobnie jak normalna maszy-
na asynchroniczna posiada pewna okreslo-
ng ilo§é obrotéw, zmniejszajaca sie przy
obciagzeniu, Podobnie jak w silniku asyn-
chronicznym nie mozna bez strat regulo-
waé ilosci obrotéw bez dodatkowych urza-
dzenn pomocniczych. Przestawienie mostku
szczotkowego powoduie wprawdzie mala
zmiane iloéci obrotow, lecz zmiane naog6t
niewystarczajaca i polaczona poza tem z
wiekszem przesunigciem faz. Dobierajac o
wiele wigksze napigcie kompensacyjne, kto-
re moznaby wtedy nazwaé napieciem regu-
lujacem, mozna wprawdzie przez przesta-
wienie szczotek osiagnaé¢ regulowanie obro-

tow w szerszych granicach, zwigkszajac
obroty wyzej lub nizej synchronicznych.
Przesuniecie faz staje sie jednak, szczegél-
nie przy $redniej szybkosci, wpoblizu syn-
chronizmu tak wielkie, ze straty w uzwo-
jeniach miedzianych statora i wirnika prze-
kraczaja kilkakrotnie straty normalne. Pro-
wadziloby to do znacznego pogorszenia
spolczynika sprawnoéci, oraz niedopu-
szczalnego nagrzewania si¢ maszyny. Przy-
czyna jest to, ze praktycznie stale napiecie
regulujace znajduje si¢ wpoblizu synchro-
nicznej ilosci obrotéw zbyt wielkie, podczas
gdy dla kompensacji potrzeba tylko napig-
cia matego, co powoduje silne nadmierne
wzbudzenie i silny prad wyprzedzajacy.



~ W mysl wynalazku usunieto powyzsze
.niedogodnoéci przez tu, ze podczas regulo-
wania wraz ze zmiana kata migdzy napie-
ciem wtérnem i regulujacem, zostaje zmie-
niony opér obwodu pradu wtérnego,

Kat miedzy napieciem wtérnem i regu-
lujacem mozna znang droga zmieniaé¢ przez
przelaczenie uzwojenia wtérnego z pomoca
cyklicznej zamiany oprzylaczen, przez za-
miane poczatkéw i koricow uzwojenia, przez
przelaczenie polaczenia w gwiazde na tréj-
kat lub tez przez przestawienie mostku
szczotkowego.

Na fig. 1 np. podano schemat takiego po-
laczenia regulujacego z przelaczeniem z
gwiazdy na tréjkat. Maszyna asynchronicz-
na zaopatrzona jest w my$l patentu glow-
nego w pierwotne uzwojenie fazowe a w
wirniku i wtérne uzwojenie fazowe b o-
twarte w statorze. Wirnik posiada u-
zwojenie pradu stalego ¢, dobrane na
odpowiednie napigcie regulujace i po-
laczone . z kolektorem e, po ktérym
$lizgaja sie trzy szczotki f. 6 korico-
wek uzwojenia wtornego u, v, w, x, y, 2
oraz 3 szczotki f doprowadzone sa do
przelacznika h, Przez laczenie w gwiazde
lub tréjkat, oraz przez cykliczng zamiang
lub zamiane poczatkéw i koricow mozna
zapomoca przelacznika h nastawié¢ rézne
katy szczotkowe., Réwnocze$nie mozna
zmienié takze opoér wtérny przez przelacze-
nie z gwiazdy na tréjkat. Przez dalszy po-
dziat jednostek uzwojeniowych i odpo-
wiednie ich polaczenia umozliwiono sze-
reg kombinacyj laczeniowych, prowadza-
cych réwnoczeénie ze zmiana kata szczot-
kowego takze do zmiany oporu wtérnego.
Zmiang oporu wtérnego mozna takze osia-
gnaé przez dolaczenie lub wylaczenie opo-
ru zewnetrznego, znajdujacego sie w ob-
wodzie wtérnym, Na fig. 2 podano schemat
ukladu do regulowania ilosci obrotéw
‘przez przestawienie szczotek i réwnocze-
sna zmiang oporu zewnetrznego. Poza tem
~ schemat réwna si¢ ukladowi, podanemu na

fig. 2 patentu gtéwnego. Opér wtérny ule-

.ga’'zmianie w ten sposéb, ze otrzymuje sig

mozliwie stala kompensacja przez zmia-

‘ne napiecia regulujacego. Najwieksza i naj-

mniejsza szybko§é obrotowa moze by¢ tak
dobrana, ze przy odpowiednim kacie

" szczotkowym stosuje sie pelne napiecie re-

gulujace, a wiec bez wlaczenia oporu, przy
$redniej iloéci obrotéw, natomiast, kiedy
napiecie regulujace oddzialywuje najmniej
na ilo§¢ obrotéw, a najwiecej na magneso-
wanie, wlaczony zostaje najwickszy opOr
dla otrzymania kompensacji, Okazuje sie,
ze naog6! wystarcza wlaczaé opér najwy-
7ej 1 — 15 razy wiekszy od oporu wtérne-
go, azeby przy $redniej ilosci obrotéw osia-
gnaé znéw wlasciwa kompensacje. Spél-
czynnik sprawnoéci zostaje wobec tego
tylko troche zmniejszony w przeciwiefistwie
do regulowania bez ~wlaczania oporu, w
ktérem wskutek silnego przesunigcia faz
straty w uzwojeniach miedzianych statora

i wirnika zwigkszaja sie kilkakrotnie po-

nad norme. Regulowarie mozna wiec uwa-
zaé pod pewnym wzgledem za niepowodu-
jace zadnych strat, poniewaz straty sa ma-
te i naogét tylko magnesowanie ulega pew-
nej zmianie, Przy $redniej predkoéci obro-
towej powstaje wprawdzie przy obcigze-
niu wskutek zwigkszonego oporu wtérnego
wielki poslizg. Na fig. 3 podano w wykre-
sie przesuniecie faz w zaleznosci od ob-
cigzenia przy réznych ilosciach obrotéw.
Krzywe wykazuja, Ze cos ¢ mozna przy
wszelkich obrotach utrzymaé w szerokich
granicach obciazenia w przyblizeniu na
wysokoéci 1. Stopnie oporu mozna z ko-
rzyécia umie$cié wprost w rozruszniku,
Zmiana oporu moze 'nastgpowaé ruchem
przymusowym wraz z nastawianiem szczo-
tek, przez co obsluga jest wulatwiona, a
sprawdzanie spélczynnika mocy jest zby-
teczne.
Mozna takze opér wtérny zmieniaé przez

kombinacje polaczeni jednostek uzwojenio-
wych uzwojenia wtérnego. Przez polacze-



nie, naprzyklad, z tréjkata na gwiazde, od-
powiadajace przestawieniu kata szczotko-
wego, mozna réwnoczes$nie osiagnaé trzy-
krotne zwiekszenie oporu. Kompensacja
zmniejsza si¢ przytem odpowiednio do
V3. Przez odpowiednia kombinacje polacze-
niowa uzwojenia wtérnego, cykliczna za-
miane przylaczeri lub zamiang poczatkow
i koficow uzwojenia wtérnego, mozna wiec
bez pomocy oporéw otrzymaé dostateczng
ilc§¢é stopni obrotéw, przyczem réwnocze-
énie mozna osiagnaé pozadana kompensa-
cje takze przy $rednich obrotach,

Najwazniejsza zaleta niniejszego spo-
sobu polega na tem, ze mozna osiagnaé re-
gulowanie obrotéw, praktycznie bez strat
przy dostatecznej kompensacji, nie zmie-
niajac wielkoéci napigcia regulujacego, do-
starczonego kolektorem, Dodatkowe urza-
dzenia w postaci podwéjnych zestawéw
szczotek, transformatoréw i podobnych, do-
tad stosowanych urzadzefi, dazacych do
zmiany wielko§ci napiecia regulujacego,
staja si¢ zbyteczne.

Zastrzezenias patentowe.

1. Sposéb regulowania obrotéw ma-
szyn asynchronicznych z kompensacja
przesunigcia faz wedlug patentu Nr 7030,
znamienny tem, ze réwnocze$nie zostaje
zmieniony opér w obwodzie wtérnym i kat
miedzy napieciem regulujacem a wtérnem.

2. Sposéb regulowania obrotéw ma-
szyn  asynchronicznych z kompensacija
przesuniecia faz wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze kat miedzy napiqciem reguluja-
cem a witérnem zostaje znuemony przez
przestawianie szczotek,

3. Sposéb regulowama obrotéw ma-

szyn asynchronicznych 2z kompensacja
przesuniecia faz wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tem, ze kat migdzy napieciem re-
gulujacem a wtérnem zostaje zmieniony
przez przelaczenie uzwojenia wtérnego np.
z gwiazdy na tréjkat.

4, Sposéb regulowania obrotéw ma-
szyn asynchronicznych z kompensacja
przesuniecia faz wedlug zastrz, 1, znamien-
ny tem, Ze opér wtérny zostaje zmieniony
przez przylaczenie i wylaczenie oporu ze-
wnetrznego.

5. Sposéb regulowania obrotéw ma-
szyn asynchronicznych z kompensacja prze-
suwania faz wedlug zastrz, 1i 4, znamienny
tem, ze opér utrzymany jest przy najwigk-
szej i najmniejszej szybkoéci maszyny w
wielkosci najmniejszej, a przy predkosci
$redniej — w wielkosci najwigkszej.

6. Sposéb regulowania obrotéw ma-
szyn  asynchronicznych z kompensacja
przesuniecia faz wedlug zastrz. 11 2,
znamienny tem, ze opér wtérny ulega zmia-
nie przez przelaczenie uzwojenia wtérnego
np. z tréjkata na gwiazde.

7. Sposéb regulowania obrotéow we-
dtug zastrz. 1, 4 i 5, znamienny tem, Ze
op6r obwodu wtérnego zostaje zmieniony

ruchem  uzaleznionym od nastawiania
szczotek,
8. Urzadzenie do przeprowadzenia

sposobu wedlug zastrz, 1, 4 i 5, znamienne
tem, ze dolaczane wzglednie wylaczane
stopnie oporu umieszczone sa W rozruszni-

ku.

Sachsenwerk
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- Zastepca: Inz. Cz. Raczyfiski,
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