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Description

[0001] Le domaine de la présente invention est celui
des échangeurs thermiques équipant les installations de
conditionnement d’air pour un véhicule, notamment auto-
mobile. L’invention reléve plus spécifiquement des mo-
dalités de distribution d’'un fluide réfrigérant a l'intérieur
d'une boite collectrice que comporte un tel échangeur
thermique.

[0002] Un véhicule est couramment équipé d’une ins-
tallation de conditionnement d’air pour traiter thermique-
mentI'air présent ou envoyé dans I'habitacle du véhicule.
Une telle installation comprend un circuit fermé a l'inté-
rieur duquel circule un fluide réfrigérant. Successivement
suivant le sens de circulation du fluide réfrigérant a son
travers, le circuit comprend essentiellement un compres-
seur, un condenseur, un détendeur et au moins un
échangeur thermique.

[0003] L’échangeur thermique comporte couramment
un faisceau de tubes interposés entre une boite collec-
trice et une boite de renvoi du fluide réfrigérant. Le fluide
réfrigérant est admis a travers une bouche d’entrée a
I'intérieur d’'une boite collectrice, circule suivant des che-
mins successifs dans les tubes du faisceau entre la boite
collectrice et une boite de renvoi, puis est évacué hors
de'échangeur thermique a travers une bouche de sortie.
[0004] L’échangeurthermique estparexempleun éva-
porateur procurant un échange thermique entre le fluide
réfrigérant et un flux d’air le traversant. Dans ce cas, le
fluide réfrigérant circule a l'intérieur des tubes du fais-
ceau et le flux d'air circule le long des tubes du faisceau
pour son refroidissement.

[0005] Un probléme posé réside dans le fait que le flui-
de réfrigérant est a I'’état diphasique liquide/gazeux lors-
qu’il est admis a l'intérieur de I'échangeur thermique. Du
fait de la différence entre les propriétés physiques entre
le liquide et le gaz, le fluide réfrigérant tend a se séparer
entre sa phase liquide et sa phase gazeuse.

[0006] Il en résulte une hétérogénéité de I'alimentation
des tubes du faisceau au regard des différentes phases
du fluide réfrigérant, selon leur position par rapport a la
bouche d’entrée du fluide réfrigérant a l'intérieur de la
boite collectrice. Plus particulierement, les tubes du fais-
ceau situés au plus proche de la bouche d’entrée sont
principalement alimentés en liquide et inversement les
tubes du faisceau les plus éloignés de labouche d’entrée
sont principalement alimentés en gaz.

[0007] Ce phénoméne génere une hétérogénéité de
la température du flux d’'air qui a traversé I'échangeur
thermique en fonctionnement. Cette hétérogénéité com-
plique la gestion thermique de l'appareil qui recoit
I'échangeur thermique et in fine implique des écarts de
températures entre deux zones de I'habitacle, alors que
la méme température de flux d’air est demandée.
[0008] Il est connu de loger un conduit pourvu d’'une
pluralité d’orifices a I'intérieur d’'une boite collectrice. Le
fluide réfrigérant en phase liquide est ainsi projeté a tra-
vers les orifices sous forme de gouttelettes sur la totalité
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de la longueur du conduit, tel qu’il ressort du document
EP 2 392 886 (DELPHI TECH INC).

[0009] Une telle organisation n’est cependant pas op-
timale du point de vue de 'homogénéisation de la tem-
pérature du flux d’air en sortie de I'échangeur thermique.
[0010] La présente invention a pour objet une boite
collectrice d’un fluide réfrigérant pour un échangeur ther-
mique, notamment organisée pour alimenter en fluide
réfrigérant des tubes d’un faisceau de tubes que com-
porte I'échangeur thermique. Une telle boite collectrice
selon le préambule de la revendication 1 est connue de
WO 2005/121685.

[0011] L’invention a aussi pour objet un échangeur
thermique équipé d’une boite collectrice conforme a l'in-
vention. L’échangeur thermique est notamment agencé
pour équiper une installation de conditionnement d’air
d’un véhicule, notamment automobile.

[0012] Un but de l'invention est de parfaire ’'homogé-
néité de la température de I'’échangeur thermique en
fonctionnement et finalement d’améliorer son rende-
ment. Il est plus spécifiquement visé par I'invention de
parfaire la distribution du fluide réfrigérant dans la boite
collectrice, notamment au moyen d’un conduit de pulvé-
risation du liquide réfrigérant logé a l'intérieur de la boite
collectrice.

[0013] Il estplus spécifiquement visé parl'invention de
procurer une alimentation des tubes du faisceau a partir
d’'un fluide réfrigérant homogéne entre sa phase liquide
et sa phase gazeuse.

[0014] Il est encore plus spécifiquement visé par l'in-
vention de procurer une alimentation homogene en fluide
réfrigérant de 'ensemble des tubes du faisceau débou-
chant sur la bofite collectrice.

[0015] Il est notamment visé de proposer une boite
collectrice apte a alimenter en fluide réfrigérant les tubes
du faisceau en procurant d’'une part une homogénéisa-
tion performante du fluide réfrigérant entre sa phase li-
quide et sa phase gazeuse, et d’autre part une distribu-
tion homogeéne du fluide réfrigérant a l'intérieur de cha-
cun des tubes du faisceau de I'échangeur thermique.
[0016] Un autre but de I'invention est de proposer une
boite collectrice pouvant étre obtenue industriellement a
moindres colts, tout en étant apte a procurer la perfor-
mance recherchée de I'échangeur thermique.

[0017] Il est notamment visé d’équiper la boite collec-
trice d’'un dispositif de distribution du fluide réfrigérant
vers les tubes du faisceau que comporte I'échangeur
thermique, qui puisse étre obtenu a moindres codts tout
en procurant une performance optimisée de I'’échangeur
thermique. Il est encore notamment visé d’organiser le
dispositif de distribution pour procurer a moindres colts
son montage fiable a l'intérieur de la boite collectrice.
[0018] La diversité de structures des échangeurs ther-
miques est notamment a apprécier au regard du nombre
de tubes du faisceau qu’ils comportent, des modalités
de circulation du fluide réfrigérant a l'intérieur de I'échan-
geur thermique et/ou des positions relatives entre la bou-
che d’entrée et la bouche de sortie du fluide réfrigérant
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que comporte I'’échangeur thermique.

[0019] La boite collectrice de I'invention est formée
d’une paroi et loge au moins un conduit étendu suivant
un axe longitudinal. L’'une des extrémités longitudinales
du conduit communique avec une bouche d’entrée pour
'admission du fluide réfrigérant a I'intérieur du conduit.
Le conduit comporte au moins un orifice orienté suivant
une direction transverse a son axe longitudinal.

[0020] Lacommunication entre le conduit et la bouche
d’entrée est une mise en communication fluidique entre
eux. Une telle communication fluide procure une circu-
lation du fluide réfrigérant entre la bouche d’entrée et le
conduit et plus spécifiquement entre la bouche d’entrée
et I'évidement du conduit.

[0021] D’une maniere générale et par la suite, la notion
de communication entre des organes est considérée
comme une communication fluidique autorisant le pas-
sage d’unfluide de I'un al'autre des organes, notamment
le fluide réfrigérant. En d’autres termes, la mise en com-
munication entre des organes reléve d’une configuration
des organes l'un par rapport a I'autre procurant une cir-
culation d’un fluide entre les organes, le fluide étant apte
a circuler depuis un organe vers un autre organe avec
lequel il est en communication.

[0022] Plus précisément, le conduit comporte ou est
en communication avec la bouche d’entrée a une pre-
miére de ses extrémités longitudinales et estfermé a une
deuxieme extrémité longitudinale. Dans le cas ou le con-
duit comporte plusieurs orifices, les orifices sont notam-
ment répartis le long du conduit suivant au moins une
partie de sa longueur.

[0023] Ainsi, le fluide réfrigérant est plus spécifique-
ment prévu d’étre admis a l'intérieur du conduit a sa pre-
miére extrémité comportant la bouche d’entrée. La fer-
meture du conduit a sa deuxieéme extrémité force le pas-
sage du fluide réfrigérant a travers le ou les orifices pour
son évacuation hors du conduit.

[0024] Selon l'invention, la boite collectrice est munie
d’au moins un dispositif de positionnement angulaire dis-
posantau moins le conduit autour de son axe longitudinal
dans une position angulaire prédéterminée par rapport
a la paroi de la boite collectrice.

[0025] Ledispositif de positionnement angulaire forme
notamment un moyen d’orientation d’au moins un orifice
que comporte le conduit suivant une orientation trans-
verse prédéfinie autour de I'axe longitudinal du conduit.
[0026] La paroi de la boite collectrice est configurée
pour délimiter une chambre logeant le conduit et sur la-
quelle sont prévus de déboucher des tubes du faisceau
del’échangeurthermique a alimenter en fluide réfrigérant
depuis la boite collectrice. En cela, la paroi de la boite
collectrice peut étre considérée comme un repére fixe
au regard de I'aptitude du conduit a étre disposé dans
une position angulaire prédéterminée autour de son axe
longitudinal a I'intérieur de la chambre.

[0027] Il estcependant compris que la paroi de la boite
collectrice est susceptible d’étre composée de divers élé-
ments de paroi solidaires les uns des autres et pouvant
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étre disposés a I'intérieur ou a I'extérieur de la chambre.
De tels éléments de parois sont susceptibles d’étre di-
versement agencés et/ou de s’étendre suivant diverses
directions définies par un repére orthonormé.

[0028] Un ou plusieurs orifices sont ainsi orientables
angulairement autour de I'axe longitudinal du conduit via
au moins un dispositif de positionnement angulaire équi-
pant la boite collectrice. La position angulaire du conduit
estnotamment déterminée via ledit au moins un dispositif
de positionnement angulaire selon le chemin devant étre
parcouru par le fluide réfrigérant évacué hors du conduit
préalablement a sa distribution vers les tubes du faisceau
débouchant sur la chambre.

[0029] Le fluide réfrigérant est évacué hors du conduit
a travers un ou plusieurs orifices suivant au moins une
direction transverse définie par le dispositif de position-
nement angulaire. Ainsi, le fluide réfrigérant évacué hors
du conduit est non seulement homogéne entre une pha-
se liquide et une phase gazeuse, mais aussi peut étre
distribué de maniere performante et homogéne vers cha-
cun des tubes du faisceau.

[0030] Divers paramétres peuvent étre pris en compte
pour déterminer la position angulaire du conduit autour
de son axe longitudinal.

[0031] Parmi les paramétres pouvant étre pris en
compte, le dispositif de positionnement angulaire permet
par exemple de positionner angulairement le conduit et
plus spécifiquement d’orienter le ou les orifices a l'inté-
rieur de la bofte collectrice en fonction :

- delavélocité et/ou de la quantité de fluide réfrigérant
circulant a l'intérieur du conduit et/ou a l'intérieur de
la boite collectrice, et/ou du mélange du fluide réfri-
gérant obtenu entre sa phase gazeuse et sa phase
liquide lors de son évacuation hors du conduit a tra-
vers le ou les orifices,

- dudimensionnementduou des orifices, de leur nom-
bre, de leur configuration et/ou de leur répartition le
long du conduit,

[0032] De tels paramétres sont donnés a titre indicatif
et la liste qui vient d’étre donnée de ces parameétres pour
exemple n’est pas exhaustive. Le contrdle au moyen du
dispositif de positionnement angulaire de l'orientation an-
gulaire du conduit procure une circulation du fluide réfri-
gérant a l'intérieur de la boite collectrice selon un chemin
qui peut étre adapté pour procurer une délivrance homo-
géne du fluide réfrigérant vers les tubes du faisceau.

[0033] La performance de I'échangeur thermique en
estaccrue. Par exemple latempérature de l'air traversant
I'échangeur thermique se trouve considérablement équi-
librée le long de I'ensemble des tubes du faisceau. Par
exemple encore, la température d’un liquide de refroidis-
sement circulant a travers un circuit hydraulique de re-
froidissement s’étendant au moins en partie le long de
I'échangeur thermique, se trouve aussi considérable-
ment équilibrée lors de son passage le long de I'ensem-
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ble des tubes du faisceau.

[0034] Selon une forme de réalisation, le dispositif de
positionnement angulaire est un premier dispositif de po-
sitionnement angulaire affecté au positionnement trans-
verse du conduit a I'intérieur de la boite collectrice. La
notion de positionnement transverse du conduit est ap-
préciée par rapport a son axe longitudinal.

[0035] Le premier dispositif de positionnement angu-
laire forme notamment un organe de blocage du conduit
dans une position angulaire prédéterminée. Le blocage
du conduit est notamment réalisé directement ou indi-
rectement sur la paroi de la bofte collectrice via au moins
le premier dispositif de positionnement angulaire.
[0036] De préférence, le premier dispositif de position-
nement angulaire comprend une butée de positionne-
ment axial du conduit dans la boite collectrice suivant
son axe longitudinal.

[0037] Selon une forme de réalisation, le premier dis-
positif de positionnement angulaire est a unique position
de positionnement angulaire du conduit. En d’autres ter-
mes, le premier dispositif de positionnement angulaire
détermine une unique position de positionnement angu-
laire du conduit. L'unique position angulaire du conduit
peut étre prédéfinie selon 'agencement d’une boite col-
lectrice donnée et/ou selon I'organisation d’'un échan-
geur thermique donné, pour optimiser le chemin parcou-
ru par le fluide réfrigérant a l'intérieur de la boite collec-
trice.

[0038] A partirdu controle de la position angulaire dudit
au moins un conduit a I'intérieur de la boite collectrice
via au moins un dispositif de positionnement angulaire,
le mélange du fluide réfrigérant entre sa phase liquide et
sa phase gazeuse peut étre optimisé et la distribution du
fluide réfrigérant étre obtenue performante équitable-
ment vers chacun des tubes du faisceau.

[0039] Selon une forme de réalisation, le premier dis-
positif de positionnement angulaire est a multiples posi-
tions sélectives de positionnement angulaire du conduit.
En d’autres termes, le premier dispositif de positionne-
ment angulaire détermine plusieurs positions angulaires
du conduit qui sont sélectionnables en fonction de la con-
figuration de la boite collectrice et/ou du nombre de tubes
du faisceau a alimenter en fluide réfrigérant.

[0040] La sélection d’'une position angulaire donnée
du conduit est notamment effectuée par un opérateur
lors de l'installation du conduit a l'intérieur de la boite
collectrice et/ou lors de I'installation a I'intérieur de la boi-
te collectrice d’un dispositif de distribution du fluide réfri-
gérant comprenant au moins le conduit. Plus particulie-
rement, un opérateur peut sélectionner une position an-
gulaire donnée dudit au moins un conduit conformément
a une consigne de montage prédéfinie.

[0041] A titre indicatif non restrictif, le nombre de po-
sitions angulaires prédéterminées du conduit est compris
entre 1 et 24, en ménageant des plages angulaires d’in-
dexation sélective du conduit autour de son axe longitu-
dinal comprises entre 15° et 360°.

[0042] Selon une forme de réalisation, le premier dis-
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positif de positionnement angulaire est interposé entre
le conduit et la paroi de la boite collectrice. Le premier
dispositif de positionnement angulaire est notammentin-
terposé entre 'une au moins des extrémités longitudina-
les du conduit et la paroi de la bofte collectrice.

[0043] De préférence, un joint d’étanchéité est inter-
posé entre le conduit et la paroi de la boite collectrice.
Suivant I'axe longitudinal du conduit, le joint d’étanchéité
est préférentiellement disposé entre le premier dispositif
de positionnement angulaire et la partie du conduit qui
comporte le ou les orifices et qui est prévue d’étre logée
a l'intérieur de la chambre.

[0044] Ledit au moins un dispositif de positionnement
angulaire comprend notamment un couple d’organes
coopérants via au moins un jeu de formes complémen-
taires. Les organes coopérants sont notamment confi-
gurés en organes d’emboitement via les formes complé-
mentaires qu’ils comportent.

[0045] Plus particulierement, un premier organe du
premier dispositif de positionnement angulaire est mé-
nagé a l'une quelconque des extrémités longitudinales
du conduit et coopére avec un deuxiéme organe préfé-
rentiellement ménagé sur la paroi de la boite collectrice.
[0046] Selon un exemple de réalisation, le premier or-
gane du premier dispositif de positionnement angulaire
est susceptible d’étre ménagé directement en bout axial
de la paroi formant le conduit. Selon un autre exemple
de réalisation, le premier organe du premier dispositif de
positionnement angulaire est susceptible d’étre ménagé
sur un embout équipant 'une de ses extrémités longitu-
dinales.

[0047] Les organes du premier dispositif de position-
nement angulaire sont avantageusement placés en coo-
pération I'un par rapport a I'autre. Une mise en butée
axiale du conduit contre la paroi de la boite collectrice
procure un positionnement axial du conduit a I'intérieur
de la boite collectrice.

[0048] Labutée de positionnement axial du conduit est
susceptible d’étre formée d’'une butée distincte quoi com-
prend un premier dispositif de positionnement angulaire.
La butée de positionnement axial du conduit est aussi
susceptible de comprendre les organes coopérants du
premier dispositif de positionnement angulaire, qui porte
axialement I'un contre l'autre lorsqu’ils sont placés en
coopération en fin de course axiale du conduit.

[0049] Selon une forme de réalisation, le conduit loge
un mélangeur du fluide réfrigérant entre sa phase liquide
et sa phase gazeuse. Le mélangeur s’étend a l'intérieur
au moins en partie le long du conduit, notamment dans
sa partie comportant le ou les orifices.

[0050] Un tel mélangeur est un organe générateur
d’'une perturbation d’'un écoulement laminaire du fluide
réfrigérant circulant a son travers. Le mélangeur est no-
tamment formé d’'un corps ménageant des obstacles a
I'encontre d’'un écoulement laminaire du fluide réfrigérant
a l'intérieur du conduit. L’homogénéisation du fluide ré-
frigérant entre sa phase liquide et sa phase gazeuse lors
de sa circulation a I'intérieur du conduit est ainsi obtenue
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performante préalablement a son évacuation a travers
le ou les orifices.

[0051] Le mélangeur est notamment configuré en au
moins un corps perméable autorisant une circulation du
fluide réfrigérant a son travers suivant son extension en
longueur et son extension transverse. Le mélangeur est
susceptible de s’étendre a l'intérieur du conduit en étant
formé d’un seul corps, ou en étant formé de plusieurs
corps répartis le long du conduit. Le mélangeur est no-
tamment issu d’'un matériau métallique, tel qu’a base
d’aluminium, permettant son brasage a l'intérieur du con-
duit. Alternativement, le mélangeur peut étre réalisé en
matiére synthétique et introduit dans la boite collectrice
postérieurement a sa fabrication.

[0052] Le fluide réfrigérant est dans une premiére éta-
pe homogénéisé entre sa phase liquide et sa phase ga-
zeuse a l'intérieur du conduit au moyen du mélangeur,
puis dans une deuxieme étape le fluide réfrigérant est
rendu encore plus homogéne par sa pulvérisation lors
de son évacuation hors du conduit a travers le ou les
orifices. L’'homogénéisation du fluide réfrigérant entre sa
phase liquide et sa phase gazeuse par étapes succes-
sives renforce I'alimentation homogéne des tubes du
faisceau en fluide réfrigérant dont le mélange entre sa
phase liquide et sa phase gazeuse est optimisé.

[0053] Selon une forme de réalisation, un deuxieme
dispositif de positionnement angulaire dispose le mélan-
geur dans une position angulaire prédéterminée par rap-
porta l'orifice, voire le cas échéant par rapport a plusieurs
orifices que comporte le conduit. En d’autres termes, le
deuxieme dispositif de positionnement angulaire dispose
angulairement le mélangeur par rapport au conduit
autour de son axe longitudinal, au regard de la position
angulaire du ou des orifices qu’il comporte.

[0054] Selonuneformede réalisation, le deuxiéme dis-
positif de positionnement angulaire est a unique position
de positionnement angulaire du mélangeur a l'intérieur
du conduit. En d’autres termes, le deuxiéme dispositif de
positionnement angulaire détermine potentiellement une
unique position de positionnement angulaire du mélan-
geur par rapport au conduit autour de son axe longitudi-
nal.

[0055] Selon une variante de réalisation, le deuxiéme
dispositif de positionnement angulaire est a multiples po-
sitions sélectives de positionnement angulaire du con-
duit. Ainsi, le deuxiéme dispositif de positionnement an-
gulaire permet de faire varier sélectivement les positions
angulaires relatives entre le mélangeur et le conduit
autour de son axe longitudinal.

[0056] Plus particulierement, un premier organe du
deuxieme dispositif de positionnement angulaire est mé-
nagé sur le mélangeur et coopere avec un deuxieme
organe ménageé sur le conduit. Les organes du deuxiéme
dispositif de positionnement angulaire sont notamment
coopérants entre eux via au moins un jeu de formes com-
plémentaires.

[0057] Par exemple, un premier organe du deuxieme
dispositif de positionnement angulaire est ménagé a
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'une des extrémités longitudinales du mélangeur et est
logé a l'intérieur d’une cavité du conduit comportant le
deuxiéme organe. La dite cavité est notamment une ca-
vité borgne ménagé a l'intérieur du premier conduit a sa
deuxiéme extrémité longitudinalement opposée a la pre-
miére extrémité du conduit communicant avec la bouche
d’entrée.

[0058] Le deuxiéme dispositif de positionnement an-
gulaire comprend de préférence une butée de position-
nement axial du mélangeur a I'intérieur du conduit. Les
organes du deuxieme dispositif de positionnement an-
gulaire sont avantageusement placés en coopération
suivant I'axe longitudinal du conduit. Une mise en butée
axiale du mélangeur contre le conduit procure un posi-
tionnement axial du mélangeur a l'intérieur du conduit.
[0059] Par exemple, la butée de positionnement axial
du mélangeur a l'intérieur du conduit est formée par le
fond de la cavité borgne comportant le deuxieme organe
du deuxiéme dispositif de positionnement angulaire.
[0060] Le deuxiéme dispositif de positionnement an-
gulaire positionne notamment au moins une ouverture
du mélangeur enregard d’au moins un orifice du conduit.
[0061] Le deuxiéme dispositif de positionnement an-
gulaire forme notamment un organe de positionnement
angulaire et/ou axial du mélangeur a I'intérieur du conduit
par rapport a son axe longitudinal, et un organe de blo-
cage du mélangeur dans une position prédéterminée a
l'intérieur du conduit. La mise en regard de la ou des
ouvertures que comporte le mélangeur sur le débouché
d’au moins un orifice procure une circulation du fluide
réfrigérant depuis I'intérieur du mélangeur vers le ou les
orifices.

[0062] La ou les ouvertures sont par exemple formées
d’au moins une fente ménagée le long du mélangeur et
débouchant sur un ou plusieurs orifices répartis le long
du conduit. La oules ouvertures sont par exemple encore
formées d’au moins un débouché d’un filet d’'une hélice
ménagée en périphérie du mélangeur. La ou les ouver-
tures sont par exemple encore formées du débouché
vers I'extérieur du mélangeur d’au moins une portion
d’hélice que comprend le mélangeur.

[0063] Selon une forme de réalisation, au moins un
organe de fermeture est positionné a I'une au moins des
extrémités longitudinales du conduit. Un organe de fer-
meture donné ferme au moins une deuxiéme extrémité
longitudinale du conduit.

[0064] La fermeture de la deuxiéme extrémité longitu-
dinale du conduit peut aussi étre réalisée par la paroi de
la boite collectrice, qui en d’autres termes forme alors
I'organe de fermeture. Dans le cas ou le conduit commu-
nique avec la bouche d’entrée a sa premiére extrémité,
la deuxieme extrémité longitudinale du conduit est située
longitudinalement a I'opposé de la premiére extrémité
longitudinale du conduit.

[0065] Selon une forme de réalisation, la boite collec-
trice comprend le conduit, dit alors premier conduit, et
un deuxieme conduit qui entoure le premier conduit. Le
deuxiéme conduit comporte au moins un passage pour
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I’évacuation hors du deuxiéme conduit du fluide réfrigé-
rant évacué par le premier conduit a travers le ou les
orifices. Le deuxiéme conduit est susceptible de com-
porter un ou plusieurs passages répartis suivant sa lon-
gueur.

[0066] Le deuxiéme conduit entoure notamment le
premier conduit suivant au moins une partie de sa lon-
gueur, et plus spécifiquementla partie du premier conduit
comportant le ou les orifices.

[0067] Selon une forme de réalisation, un ensemble
comprenant le deuxiéme conduit et le premier conduit
logeant optionnellement le mélangeur forme avantageu-
sement un dispositif de distribution du fluide réfrigérant
apte a étre installé a l'intérieur de la boite collectrice.
[0068] Selon une variante, I'ensemble comprenant le
premier conduit logeant optionnellement le mélangeur
forme un dispositif de distribution du fluide réfrigérant
apte a étre installé al'intérieur de la boite collectrice pour-
vue du deuxieme conduit, qui estalors par exemple brasé
sur ou formé par la paroi de la boite collectrice.

[0069] Le deuxieme conduit est notamment fermé a
ses extrémités longitudinales pour forcer la circulation
du fluide réfrigérant en provenance du premier conduit
atravers le ou les passages.

[0070] La fermeture de 'une au moins des extrémités
longitudinales du deuxiéme conduit peut étre avantageu-
sement réalisée via un ou de dits organes de fermeture
équipant 'une au moins des extrémités longitudinales du
premier conduit.

[0071] La fermeture de 'une au moins des extrémités
longitudinales du deuxiéme conduit peut aussi étre réa-
lisée par la paroi de la boite collectrice, qui forme alors
au moins un dit organe de fermeture. La fermeture de
I'une au moins des extrémités longitudinales du deuxie-
me conduit et/ou de la deuxieme extrémité du premier
conduit par la paroi de la boite collectrice est susceptible
d’étre réalisée soit directement soit par I'intermédiaire
d’un support du premier conduit et/ou du deuxiéme con-
duitincorporé a la paroi de la boite collectrice, notamment
par brasage.

[0072] Lafermeture de 'une au moins des extrémités
longitudinales du deuxiéme conduit peut aussi étre réa-
lisée par au moins un organe de fermeture équipant'une
au moins des extrémités longitudinales du deuxiéme
conduit. Dans ce cas, au moins un organe de fermeture
équipant 'une au moins des extrémités longitudinales du
deuxieme conduit peut aussi former un organe de fer-
meture de la deuxieme extrémité longitudinale du pre-
mier conduit.

[0073] Le premier conduit et le deuxiéme conduit sont
susceptibles d’étre excentrés I'un par rapport a I'autre ou
d’étre coaxiaux. Le premier conduit et le deuxieme con-
duit présentent notamment chacun une conformation an-
nulaire de préférence centrée sur I'axe longitudinal du
premier conduit. Les sections transverses du premier
conduit et du deuxiéme conduit peuvent étre de confor-
mations en tant que formes géométriques similaires ou
différenciées 'une par rapport a I'autre, sans préjuger de
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leurs positions relatives excentrée ou coaxiale, en étant
par exemple individuellement de conformation circulaire,
oblongue ou ovoide.

[0074] De préférence, le premier conduit et le deuxié-
me conduit sont coaxiaux.

[0075] La position coaxiale du premier conduit et du
deuxiéme conduit permet de simplifier 'organisation du
premier dispositif de positionnement angulaire et de pré-
férence aussi d’un troisieme dispositif de positionnement
angulaire du deuxieme conduit par rapport au premier
conduit autour de son axe longitudinal tel que décrit plus
loin.

[0076] La position coaxiale du premier conduit et du
deuxiéme conduit facilite aussi 'aménagement a moin-
dres colts de la boite collectrice tout en procurant un
mélange homogeéne performant du fluide réfrigérant en-
tre sa phase liquide et sa phase gazeuse et une distri-
bution homogeéne du fluide réfrigérant de 'ensemble des
tubes du faisceau a alimenter en fluide réfrigérant.
[0077] Selon une forme de réalisation, le premier dis-
positif de positionnement angulaire est interposé entre
le premier conduit et le deuxiéme conduit.

[0078] Le deuxiéme conduit est de préférence notam-
ment positionné en une position angulaire prédéterminée
sur la boite collectrice, notamment via un troisi€me dis-
positif de positionnement angulaire. Le positionnement
angulaire du premier conduit par rapport a la paroi de la
boite collectrice est réalisé via le premier dispositif de
positionnement angulaire dont I'un des organes est so-
lidaire du deuxiéme conduitlui-méme solidaire de la paroi
de la boite collectrice en une position angulaire prédé-
terminée.

[0079] Plus particulierement selon une forme de réa-
lisation, un premier organe du premier dispositif de po-
sitionnement angulaire est ménagé sur I'une des extré-
mités longitudinales du premier conduit et coopére avec
un deuxiéme organe du premier dispositif de positionne-
ment angulaire ménagé sur 'une des extrémités longi-
tudinales du deuxieme conduit.

[0080] Selon une autre forme de réalisation et en pré-
sence du deuxiéme conduit, le premier dispositif de po-
sitionnement angulaire est interposé entre le premier
conduit et la paroi de la boite collectrice. La boite collec-
trice est de préférence équipée d’un troisieme dispositif
de positionnement angulaire pour orienter angulairement
le deuxiéme conduit autour de I'axe longitudinal du pre-
mier conduit en au moins une position angulaire prédeé-
terminée parrapport ala paroide la boite collectrice et/ou
par rapport a l'orifice ou aux orifices que comporte le
premier conduit.

[0081] Ainsiselon une forme de réalisation, un troisié-
me dispositif de positionnement angulaire dispose le
deuxiéme conduit autour de I'axe longitudinal du premier
conduit dans au moins une position angulaire prédéter-
minée par rapport a l'orifice ou par rapport a plusieurs
orifices que comporte le premier conduit.

[0082] Dans ce cas, le troisieme dispositif de position-
nement angulaire est par exemple interposé entre le pre-
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mier conduitet le deuxieme conduit. Par exemple encore,
le troisieme dispositif de positionnement angulaire est
interposé entre le deuxiéme conduit et la paroi de la boite
collectrice.

[0083] Le deuxiéme conduit est de préférence placé
autour du premier conduit a distance transverse par rap-
port a I'axe longitudinal du premier conduit, en ména-
geant entre eux un canal de circulation du fluide réfrigé-
rant. Dans ce cas, le ou les passages sont angulairement
décalés autour de I'axe longitudinal du conduit pour op-
timiser le chemin parcouru par le fluide réfrigérant entre
le premier conduit et le deuxiéme conduit a travers le
canal ménagé entre eux. De préférence, le ou les pas-
sages et le ou les orifices sont angulairement décalés
les uns par rapport aux autres selon un angle inférieur
ou égal a 180° autour de I'axe longitudinal du premier
conduit.

[0084] Les positions angulaires relatives entre le ou
les passages et le ou les orifices peuvent étre contrlées
au moyen du premier dispositif de positionnement angu-
laire et/ou du troisiéme dispositif de positionnement an-
gulaire, pour ménager un chemin prédéterminé de circu-
lation du fluide réfrigérant a I'intérieur du canal au moins
en partie autour du premier conduit.

[0085] Le troisieme dispositif de positionnement angu-
laire est notamment un organe de positionnement trans-
verse du deuxiéme conduit a l'intérieur de la boite col-
lectrice par rapport a I'axe longitudinal du premier con-
duit.

[0086] Le troisieme dispositif de positionnement angu-
laire forme notamment encore un organe de blocage du
deuxieme conduit en au moins une position angulaire
et/ou axiale prédéterminée sur la paroi de la boite col-
lectrice et/ou sur le premier conduit. Le blocage du
deuxiéme conduit est de préférence réalisé via le troisie-
me dispositif de positionnement angulaire, pour éviter de
complexifier 'agencement du premier conduit.

[0087] De préférence, le troisieme dispositif de posi-
tionnement angulaire est interposé entre le deuxiéme
conduit et la paroi de la bofte collectrice pour éviter de
complexifier 'agencement du premier conduit. Dans ce
cas, le premier dispositif de positionnement angulaire est
préférentiellement interposé entre le premier conduit et
la paroi de la boite collectrice.

[0088] Plus particulierement, un premier organe du
troisieme dispositif de positionnement angulaire est mé-
nagé sur l'une des extrémités longitudinales du deuxie-
me conduit et coopére avec un deuxieme organe ména-
gé sur la paroi de la boite collectrice.

[0089] Le premier dispositif de positionnement angu-
laire est interposé entre I'une des extrémités du premier
conduit et la paroi de la boite collectrice et le troisieme
dispositif de positionnement angulaire est interposé en-
tre la paroi de la boite collectrice et I'extrémité du deuxie-
me conduit disposée longitudinalement a I'opposé de
I'extrémité du premier conduit pourvu du premier organe
du premier dispositif de positionnement angulaire.
[0090] L’architecture d’un dispositif de distribution for-
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mé de I'ensemble comprenant le premier conduit et le
deuxiéme conduit en est avantageusement simplifiée.
[0091] Selon une autre forme de réalisation, le premier
dispositif de positionnement angulaire et le troisieme dis-
positif de positionnement angulaire peuvent étre interpo-
sés en succession étagée entre le premier conduit, le
deuxiéme conduit et la paroi de la boite collectrice.
[0092] Par exemple, le premier dispositif de position-
nement angulaire est interposé entre le premier conduit
et le deuxiéme conduit et le troisieme dispositif de posi-
tionnement angulaire est interposé entre le deuxieme
conduit et la paroi de la boite collectrice.

[0093] Parexemple encore, le premier dispositif de po-
sitionnement angulaire est interposé entre le premier
conduit et la paroi de la boite collectrice et le troisieme
dispositif de positionnement angulaire est interposé en-
tre le deuxiéme conduit et le premier conduit.

[0094] Selon une forme de réalisation, le troisieme dis-
positif de positionnement angulaire est a multiples posi-
tions sélectives permettant, isolément ou en combinai-
son avec le premier dispositif de positionnement angu-
laire, de faire varier autour de I'axe longitudinal du pre-
mier conduit un décalage angulaire entre le deuxieme
conduit et le premier conduit ou en d’autres termes un
décalage angulaire entre le ou les orifices et le ou les
passages.

[0095] Selonunevariante, le troisieme dispositif de po-
sitionnement angulaire détermine une unique position de
positionnement angulaire du deuxiéme conduit.

[0096] La position angulaire du deuxieme conduit est
notamment déterminée via le troisieme dispositif de po-
sitionnement angulaire selon le chemin devant étre par-
couru par le fluide réfrigérant évacué hors du deuxiéeme
conduit, préalablement a I'alimentation en fluide réfrigé-
rant des tubes du faisceau débouchant sur la boite col-
lectrice.

[0097] Selon une forme de réalisation, le troisieme dis-
positif de positionnement angulaire comprend une butée
assurant un positionnement axial du deuxiéme conduit
dans la paroi de la boite collectrice.

[0098] Selon une forme de réalisation, au moins deux
orifices sont alignés le long du premier conduit suivant
une premiéere droite. Au moins deux passages sont ali-
gnés le long du deuxiéme conduit suivant une deuxiéme
droite. La premiére droite et la deuxieéme droite sont no-
tamment paralléles a I'axe longitudinal du premier con-
duit.

[0099] Le premier dispositif de positionnement angu-
laire et/ou le troisieme dispositif de positionnement an-
gulaire permettent notamment de contrdler un décalage
angulaire entre la premiére droite et la deuxiéme droite
autour de I'axe longitudinal du premier conduit.

[0100] D’autres configurations de répartitions des ori-
fices le long du premier conduit et des passages le long
du deuxieéme conduit peuvent étre appliquées. Par exem-
ple, les passages et/ou les orifices peuvent étre répartis
en étant alignés le long de plusieurs droites paralléles a
I'axe longitudinal du premier conduit. Par exemple enco-
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re, les passages et/ou les orifices peuvent étre répartis
en quinconce. Par exemple encore, les passages et/ou
les orifices peuvent étre répartis le long d’au moins une
portion d’hélice.

[0101] Il est aussia noter que la configuration, le nom-
bre et/ou la répartition des orifices le long du premier
conduit peuvent étre avantageusement déterminés in-
dépendamment de la configuration, du nombre et/ou de
la répartition des passages le long du deuxieme conduit.
[0102] En effet, les orifices sont avantageusement
configurés pour optimiser le mélange obtenu entre la
phase liquide et la phase gazeuse du fluide réfrigérant
évacué hors du premier conduit a travers les orifices. Les
passages sont avantageusement configurés pour fiabi-
liser et améliorer ’lhomogénéisation de la distribution du
fluide réfrigérant le long du deuxiéme conduit vers cha-
cun des tubes du faisceau a alimenter que comporte
I'échangeur thermique.

[0103] Selon une forme de réalisation, au moins un
organe de fermeture est positionné al’'une des extrémités
longitudinales du deuxiéme conduit et/ou a la deuxieme
extrémité longitudinale du premier conduit, en étant con-
figuré pour fermer le deuxiéme conduit et/ou la deuxiéme
extrémité longitudinale du premier conduit.

[0104] L’'unaumoins desdispositifs de positionnement
angulaire est notamment en matériau métallique, tel qu’a
base d’aluminium par exemple, et procure avantageuse-
mentl’assemblage par brasage, notamment par brasage
entre eux des organes coopérants des dispositifs de po-
sitionnement angulaire, entre le premier conduit et la pa-
roi de la boite collectrice et/ou entre le premier conduit
et le mélangeur et/ou entre le premier conduit et le
deuxieme conduit et/ou entre le deuxieme conduit et la
paroi de la boite collectrice.

[0105] Un dispositif de distribution comprenant le pre-
mier conduit et le deuxiéme conduit chacun pourvus d’'un
premier organe participant d’'un dispositif de positionne-
ment angulaire qui leur est affecté peut étre obtenu a des
colts modérés, en étant compétitif au regard de la per-
formance obtenue de I'échangeur thermique. Plus parti-
culierement 'assemblage des conduits entre eux et/ou
du mélangeur a l'intérieur du premier conduit peut étre
avantageusement réalisé lors d'une opération de
brasage au four via les organes des dispositifs de posi-
tionnement angulaire qui leurs sont affectés. Les colts
d’obtention de la boite collectrice sont ainsi modérés.
[0106] Selon un aspect de la boite collectrice de I'in-
vention, il est notamment a relever les dispositions sui-
vantes considérées isolément ou en combinaison:

-)au moins un dispositif de positionnement angulaire
est apte a positionner angulairement le premier con-
duit par rapport a la paroi de la boite collectrice.
-)au moins un dispositif de positionnement angulaire
est apte a positionner angulairement le deuxieme
conduit par rapport a la paroi de la boite collectrice
et/ou par rapport au premier conduit autour de son
axe longitudinal.
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-) le premier dispositif de positionnement angulaire,
le deuxiéme dispositif de positionnement angulaire
et/ou le troisieme dispositif de positionnement angu-
laire sont susceptibles d’étre chacun a unique posi-
tion ou d’étre a multiples positions.

-) le premier dispositif de positionnement angulaire
et le troisiéme dispositif de positionnement angulaire
sontsusceptibles d’étre disposés en succession éta-
gée entre le premier conduit, le deuxiéme conduit et
la paroi de la boite collectrice.

-) le premier dispositif de positionnement angulaire
et le troisieme dispositif de positionnement angulaire
sont susceptibles d’étre disposés en interposition
entre d’'une part la paroi de la boite collectrice et
d’autre part I'une et 'autre des extrémités longitudi-
nalement opposées d’un dispositif de distribution
comprenantau moins le premier conduit etle deuxie-
me conduit.

-) le deuxiéme conduit est potentiellement incorporé
a la paroi de la boite collectrice préalablement au
montage a l'intérieur de la boite collectrice du pre-
mier conduit logeant optionnellement le mélangeur.
-) le deuxiéme conduit et le premier conduit logeant
optionnellement le mélangeur sont susceptibles
d’étre assemblés entre eux en formant un dispositif
de distribution apte a étre monté a l'intérieur de la
boite collectrice.

-) au moins un organe de fermeture est ménagé a
I'une au moins des extrémités longitudinales du dis-
positif de distribution pour fermer la deuxiéme extré-
mité longitudinale du premier conduit et/ou I'une au
moins des extrémités longitudinales du deuxiéme
conduit.

-) 'organe de fermeture est susceptible d’étre mé-
nageé a l'une au moins des extrémités longitudinales
du premier conduit et/ou du deuxi€éme conduit.

-) la deuxieme extrémité longitudinale du premier
conduit et/ou I'une au moins des extrémités longitu-
dinales du deuxiéme conduit sont susceptible d’étre
fermées par la paroi de la boite collectrice.

-) les organes coopérants du ou des dispositifs de
positionnement angulaires sont en matériaux métal-
ligues, notamment a base d’aluminium, et forment
des organes de fixation, notamment par brasage, du
premier conduit et du deuxieéme conduit sur la paroi
de la boite collectrice et/ou du mélangeur a l'intérieur
du premier conduit.

[0107] L’invention a aussi pour objet un échangeur
thermique comprenant au moins une boite collectrice
conforme a I'invention.

[0108] Plus particulierement, des tubes d’un faisceau
de tubes débouchent sur une chambre ménagée par la
paroi de la boite collectrice. Les tubes sont successive-
ment disposés suivant une direction longitudinale d’ex-
tension de la boite collectrice. La chambre loge au moins
le premier conduit et/ou aussi le deuxiéme conduit. Au
moins un dispositif de positionnement angulaire position-
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ne au moins le premier conduit dans une position angu-
laire prédéterminée autour de son axe longitudinal par
rapport a la position des débouchés des tubes du fais-
ceau sur la chambre.

[0109] Selon une forme particuliére de réalisation, les
tubes du faisceau sont susceptibles d’étre placés en in-
terposition entre la bofte collectrice et une boite de renvoi
du fluide réfrigérant vers la boite collectrice. Les tubes
du faisceau s’étendent notamment suivant une direction
perpendiculaire a la direction longitudinale de la boite
collectrice.

[0110] Selon une forme de réalisation, I'orifice débou-
che sur la chambre a I'opposé des débouchés des tubes
dufaisceau surlachambre parrapport al’axe longitudinal
du premier conduit.

[0111] Selon une forme de réalisation, le deuxieme
conduit est au contact de la paroi de la boite collectrice
délimitant la chambre. Au moins un passage du deuxie-
me conduit est en regard du débouché d’au moins un
tube du faisceau sur la chambre.

[0112] L’échangeur thermique est configuré pour étre
notamment utilisé en tant qu’évaporateur. L’échangeur
thermique peut par exemple étre utilisé pour refroidir un
flux d’air le traversant. Par exemple encore, 'échangeur
thermique peut étre utilisé pour refroidir un liquide dédié
au refroidissement d’'un organe, tel qu’au moins une bat-
terie d’un véhicule fournissant I’énergie nécessaire au
moins en partie a sa propulsion.

[0113] L’invention a aussipour objet un circuitde fluide
réfrigérant comprenant au moins un compresseur, un
condenseur, un dispositif de détente et un échangeur
thermique conforme a l'invention, parcourus par un fluide
réfrigérant.

[0114] L’invention a aussi pour objet une installation
de ventilation, chauffage et/ou climatisation, ou installa-
tion de conditionnement d’air, configurée pour équiper
un véhicule, notamment automobile. L’installation de
conditionnement d’air de I'invention comprend au moins
un échangeur thermique conforme a I'invention.

[0115] Lepositionnementangulaire du premier conduit
a l'intérieur de la boite collectrice et/ou par rapport au
deuxiéme conduit et/ou par rapport aux débouchés des
tubes du faisceau a travers la paroi de la boite collectrice
délimitant la chambre, permet d’ajuster l'orientation des
orifices et/ou des passages en fonction de la performan-
ce obtenue de I'alimentation en fluide réfrigérant vers les
tubes du faisceau d’'un échangeur thermique de structure
donnée.

[0116] En outre, le premier dispositif de positionne-
ment angulaire et/ou le troisieme dispositif de position-
nement angulaire permettent de régler un décalage an-
gulaire entre les orifices et des passages, pour détermi-
ner un chemin optimal de circulation du fluide réfrigérant
entre le premier conduit et le deuxiéme conduit et/ou a
l'intérieur de la chambre de la boite collectrice. En
d’autres termes, le premier dispositif de positionnement
angulaire et/ou le troisieme dispositif de positionnement
angulaire permettent d’optimiser la circulation du fluide
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réfrigérant a l'intérieur de la boite collectrice préalable-
ment a sa distribution vers les tubes du faisceau.
[0117] Le premier conduit peut optionnellement étre
équipé ou non du mélangeur, en fonction de la structure
de I'échangeur thermique. Un mélangeur logé dans le
premier conduit peut étre de structures diversifiées. La
position angulaire et/ou axiale du mélangeur a l'intérieur
du premier conduit peut étre adaptée par rapport aux
orifices.

[0118] De tels avantages ne font pas obstacle a une
configuration a unique position de positionnement angu-
laire de I'un au moins des dispositifs de positionnement
angulaire, permettant une fabrication en série d’'une boite
collectrice configurée pour équiper un échangeur ther-
mique de structure donnée. Laboite collectrice peut aisé-
ment étre configurée a moindres colts en fonction des
exigences requises concernant la performance de
I'échangeur thermique selon son organisation et/ou sa
puissance nominale.

[0119] D’autres caractéristiques, détails et avantages
de l'invention ressortiront plus clairement a la lecture de
la description détaillée donnée ci-aprés a titre indicatif et
pour exemple en relation avec les dessins des planches
annexées, dans lesquelles :

- lafigure 1 est une illustration schématique d’un cir-
cuit de circulation d’un fluide réfrigérant participant
d’une installation de conditionnement d’air d’un vé-
hicule.

- la figure 2 est une illustration schématique d’'un
échangeur thermique que comporte le circuit sché-
matisé sur la figure 1.

- lafigure 3 estune illustration en perspective du con-
duit, du dispositif de positionnement angulaire selon
I'invention et d’'un organe de fermeture,

- lafigure 4 est une illustration en perspective partiel-
lement éclatée de la figure 3,

- la figure 5 est une illustration en perspective d’'un
deuxiéme exemple de réalisation conforme al'inven-
tion.

- lafigure 6 est une illustration en perspective et en
coupe longitudinale d’un troisieme exemple de réa-
lisation conforme a l'invention.

- lafigure 7 est une illustration partielle en vue longi-
tudinale d’'un exemple de réalisation d’'un mélangeur
équipant le conduit représenté sur la figure 6.

- lafigure 8 est une illustration en coupe longitudinale
d’une premiére extrémité longitudinale d’un conduit
conforme aux exemples de réalisation représentés
sur la figure 5 et la figure 6.
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- lafigure 9 est une illustration en coupe longitudinale
d’'une deuxieme extrémité longitudinale du conduit
représenté sur la figure 6.

- la figure 10 est composée de deux schémas (a) et
(b) illustrant un dispositif de positionnement angu-
laire selon I'invention.

- la figure 11 est composée de quatre schémas (c),
(d), (e) et (f) illustrant en vue de bout divers agence-
ments d’'un dispositif de positionnement angulaire
équipant le conduit.

- lafigure 12 est une illustration partielle d’'un échan-
geur thermique comportant une boite collectrice
équipée du conduit représenté sur la figure 3, vu en
coupe suivant la direction longitudinale d’extension
du conduit.

- lafigure 13 est une illustration partielle d’'un échan-
geur thermique comportant une boite collectrice
équipée du conduit représenté sur la figure 5, vu en
coupe suivant la direction longitudinale d’extension
du conduit.

- lafigure 14 est une illustration partielle d’'un échan-
geur thermique comportant une boite collectrice
équipée du conduit représenté sur la figure 6, vu en
coupe suivant la direction longitudinale d’extension
du conduit.

[0120] Les figures et leur description exposent l'inven-
tion de maniére détaillée et selon des modalités particu-
lieres de sa mise en ceuvre. Elles peuvent bien entendu
servir a mieux définir 'invention.

[0121] Sur la figure 1, une installation de conditionne-
ment d’air pour un véhicule, notamment automobile,
comprend un circuit 1 fermé a I'intérieur duquel circule
un fluide réfrigérant FR. Sur I'exemple de réalisation il-
lustré, le circuit 1 comprend essentiellement, successi-
vement suivant le sens S1 de circulation du fluide réfri-
gérant FR, un compresseur 2, un condenseur 3 ou re-
froidisseur de gaz, un organe de détente 4 et au moins
un échangeur thermique 5.

[0122] L’exemple donné d’'une architecture minimale
du circuit 1 est donné a titre indicatif et n’est pas restrictif
quant a la portée de l'invention au regard de diverses
architectures potentielles du circuit 1.

[0123] L’échangeurthermique 5 estparexemple dédié
au refroidissement d’un flux d’air FA le traversant, tel
qu'illustré sur la figure 2. Un tel flux d’air FA est notam-
ment exploité pour traiter thermiquement 'air de I'habi-
tacle du véhicule ou par exemple encore pour refroidir
un organe du véhicule en fonctionnement. Par exemple
encore, I'échangeur thermique 5 est dédié au refroidis-
sement d’un liquide exploité pour refroidir un organe du
véhicule en fonctionnement, tel qu’une ou plusieurs bat-
teries fournissant I'’énergie électrique a une motorisation
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électrique propulsive du véhicule.

[0124] Sur la figure 1 et la figure 2, 'échangeur ther-
mique 5 comprend un faisceau 6 interposés entre une
boite collectrice 7 et une boite de renvoi 8. La boite col-
lectrice 7 s’étend suivant une direction longitudinale D1
orientée perpendiculairement a une direction D3 d’ex-
tension des tubes 12 du faisceau 6 entre la boite collec-
trice 7 et la boite de renvoi 8.

[0125] La boite collectrice 7 délimite une chambre 9
alimentée en fluide réfrigérant FR a travers une bouche
d’entrée 10. Le fluide réfrigérant FR circule a l'intérieur
de I'échangeur thermique 5 pour refroidir au moins les
tubes 12 du faisceau 6, puis est évacué hors de I'échan-
geur thermique 5 a travers une bouche de sortie 11.
[0126] Surl’exempleillustré, labouche de sortie 11 est
ménageée a travers la boite collectrice 7, ce qui implique
que I'’échangeur thermique 5 estun échangeurthermique
a circulation en « U ». Selon une variante, la bouche de
sortie 11 peut étre ménagée a travers la boite de renvoi
8, ce qui implique alors que I'échangeur thermique 5 est
un échangeur thermique a circulation en « | ».

[0127] Sur la figure 2, 'échangeur thermique 5 est du
type a circulation en U du fluide réfrigérant FR. Sur
'exemple illustré, I'’échangeur thermique 5 est destiné
au refroidissement d’un flux d’air FA. Les tubes 12 du
faisceau 6 comportent typiquement des ailettes 13 favo-
risant 'échange thermique entre le flux d’'air FA et les
tubes 12 du faisceau 6. Le flux d’air FA traverse le fais-
ceau 6 transversalement au plan général P1 de I'échan-
geur thermique 5, en s’écoulant le long des tubes 12.
[0128] Le fluide réfrigérant FR circule depuis la boite
collectrice 7 vers une premiére nappe 12a de tubes 12
du faisceau 6 dédiés a I'alimentation de la boite de renvoi
8 en fluide réfrigérant FR. Puis le fluide réfrigérant FR
circule depuis la boite de renvoi 8 vers la boite collectrice
7 a travers une deuxiéme nappe 12b de tubes 12 du
faisceau 6. La premiére nappe 12a et la deuxieme nappe
12b sont superposées suivant le sens de circulation du
flux d’air FA a travers I'échangeur thermique 5.

[0129] Une telle configuration de I'échangeur thermi-
que 5 rend particulierement utile 'obtention d’une distri-
bution homogéne du fluide réfrigérant FR entre sa phase
liquide et sa phase gazeuse et une distribution homoge-
ne du fluide réfrigérant FR le long de la boite collectrice
7 vers chacun des tubes 12 de la premiere nappe 12a
du faisceau 6.

[0130] L’exemple décrit de I'architecture de I'échan-
geur thermique 5 et des modalités de circulation du fluide
réfrigérant FR entre la boite collectrice 7 et la boite de
renvoi 8, sont données a titre indicatif et ne sont pas
restrictifs quant a la portée de l'invention.

[0131] Sur la figure 1 et la figure 2, la chambre 9 loge
un dispositif de distribution 18 s’étendant suivant une di-
rection longitudinale D2 paralléle a la direction longitudi-
nale D1 d’extension de la boite collectrice 7. Le dispositif
de distribution 18 comprend un conduit 14 s’étendant
suivant un axe longitudinal A1 entre une premiére extré-
mité 15 et une deuxiéme extrémité 16 du conduit 14. Le
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conduit 14 est notamment destiné a procurer une homo-
généisation du fluide réfrigérant FR entre sa phase liqui-
de et sa phase gazeuse lors de son évacuation hors du
conduit 14.

[0132] L’axe longitudinal A1 du conduit 14 est orienté
parallelement a la direction D1 d’extension de la boite
collectrice 7 et définit la direction longitudinale D2 d’ex-
tension du dispositif de distribution 18. Le dispositif de
distribution 18 est potentiellement centré a l'intérieur de
la boite collectrice 7 tel qu'illustré sur la figure 1 ou d’étre
excentré a l'intérieur de la boite collectrice 7 par rapport
a un axe longitudinal médian A2 d’extension de la boite
collectrice 7 tel qu’illustré sur la figure 2.

[0133] Une premiére extrémité 15 longitudinale du
conduit 14 comporte la bouche d’entrée 10 pour I'alimen-
tation en fluide réfrigérant FR du dispositif de distribution
18 via le conduit 14. La bouche d’entrée 10 est suscep-
tible de recevoir le fluide réfrigérant FR depuis I'extérieur
du dispositif de distribution 18 soit directement via un
organe de jonction de I'échangeur thermique 5 avec le
circuit fluidique 1 illustré sur la figure 1. La deuxiéme
extrémité 16 du conduit 14 est fermée.

[0134] Au moins un orifice 17 est ménagé a travers le
conduit 14 pour I'évacuation du fluide réfrigérant FR de-
puis le conduit 14 vers la chambre 9. Le conduit comporte
de préférence une pluralité d’orifices 17 ménagés sur au
moins une partie de sa longueur pour favoriser 'homo-
généisation du fluide réfrigérant évacué le long du con-
duit 14 entre sa phase liquide et sa phase gazeuse.
[0135] En se référant aussi a la figure 1 et a la figure
2, les dispositifs de distribution 18 illustrés sur les figures
3 a 6 sont au moins en partie agencés pour étre logés
dans des boites collectrices 7 illustrées sur les figures
12 a2 14. Les tubes 12 de la premiére nappe 12a de tubes
12 du faisceau 6 que comporte I'échangeur thermique 5
sont alimentés en fluide réfrigérant FR a partir des boites
collectrices 7.

[0136] Surles figures 3 a 6 notamment, les dispositifs
de distribution 18 illustrés sur chacune de ces figures
comprennent au moins un premier conduit 14 pourvu
d’une pluralité d’orifices 17 a travers lesquels est évacué
le fluide réfrigérant FR admis a l'intérieur du premier con-
duit 14, comme illustré sur les figures 12 a 14. La bouche
d’entrée 10 est par exemple formée d’'une ouverture tra-
versant longitudinalement un premier embout 23a équi-
pant la premiére extrémité 15 longitudinale du premier
conduit 14.

[0137] Le premier embout 23a est logé dans un pre-
mier support 25a prévu pour étre brasé sur la paroi 7a
de la boite collectrice 7, comme par exemple illustré sur
la figure 8. Le premier support 25a est ménagé a une
premiere extrémité 15a longitudinale du dispositif de dis-
tribution 18. Le premier embout 23a est logé a l'intérieur
d’'un logement borgne 36d ménagé dans le premier sup-
port 25a et traversé par le premier conduit 14, tel qu’ap-
parent sur la figure 8.

[0138] Un premier dispositif de positionnement angu-
laire 30a est interposé entre le premier conduit 14 et le
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premier support 25a. Le premier dispositif de position-
nement angulaire 30a est a multiples positions pour per-
mettre d’orienter le premier conduit 14 angulairement
autour de son axe longitudinal A1 suivant diverses posi-
tions angulaires prédéfinies. Ainsi, les orifices 17 peuvent
étre angulairement disposés via le premier dispositif de
positionnement angulaire 30a suivant une position an-
gulaire sélectionnée par un opérateur lors du montage
du dispositif de distribution 18 a I'intérieur de la boite
collectrice.

[0139] Sur les figures 4 et 8 notamment, le premier
dispositif de positionnement angulaire 30a comprend un
premier organe 31a ménagé sur le premier embout 23a
et coopérant avec un deuxiéme organe 31b ménagé sur
le premier support 25a. Les organes 31a, 31b du premier
dispositif de positionnement angulaire 30a comportent
un jeu de formes complémentaires agencées sur 'exem-
ple illustré en rainures 34b coopérant avec un crantage
34a, chacune des rainures 34b recevant un cran du cran-
tage 34a qui lui est affecté.

[0140] Surl’exemple illustré, le crantage 34a forme le
premier organe 31a du premier dispositif de positionne-
ment angulaire 30a et est ménagé sur le premier embout
23a. Les rainures 34b forment un deuxiéme organe 31b
du premier dispositif de positionnement angulaire 30a et
sont ménageées sur le premier support 25a.

[0141] Le crantage 34a et les rainures 34b s’étendent
suivant la direction longitudinale D2 du dispositif de dis-
tribution 18, en étant angulairement répartis autour de
I'axe longitudinal A1 du premier conduit 14. La mise en
coopération entre les organes 31a, 31b du premier dis-
positif de positionnement angulaire 30a est ainsi réalisée
longitudinalement suivant 'axe longitudinal A1 du pre-
mier conduit 14.

[0142] La mise en butée axiale du premier conduit 14
contre le premier support 25a procure un positionnement
axial du dispositif de distribution 18 aI'intérieur de la boite
collectrice 7. La mise en butée axiale du premier conduit
14 contre le premier support 25a est par exemple réalisée
via une butée 32 agencée en collerette et équipant le
premier conduit 14 a sa premiére extrémité 15 longitudi-
nale. Selon une variante, La mise en butée axiale du
premier conduit 14 contre le premier support 25a peut
aussi étre par exemple réalisée via les organes 31a, 31b
du premier dispositif de positionnement angulaire 30a.
[0143] Comme par exemple illustré sur la figure 9, la
deuxiéme extrémité 16 longitudinale du premier conduit
14 est fermée par un deuxiéme embout 23b équipant le
premier conduit 14. Le deuxieme embout 23b est logé a
l'intérieur d’'un deuxiéme support 25b prévu pour étre bra-
sé sur la paroi 7a de la boite collectrice.

[0144] Le deuxiéme support 25b comporte un évide-
ment borgne 36b recevantle deuxiéme embout23b. Plus
particulierement, le deuxiéme support 25b est notam-
ment agencé en un tube borgne 26b ménagé a une
deuxiéme extrémité 16a longitudinale du dispositif de dis-
tribution 18. Le tube borgne 26b comporte I'évidement
borgne 36b de réception du deuxieme embout 23b.
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[0145] Sur les figures 6, 9 et 13, le premier conduit 14
loge un mélangeur 19 s’étendant suivant un axe longitu-
dinal A3 coaxial al’axe longitudinal A1 du premier conduit
14. Le mélangeur 19 est notamment formé d’au moins
un corps perméable a travers lequel le fluide réfrigérant
est apte a circuler. Le mélangeur 19 est un organe apte
a mélanger le fluide réfrigérant circulant a son travers
entre sa phase liquide et sa phase gazeuse.

[0146] Le corps perméable formant le mélangeur 19
est susceptible de comporter des ouvertures 37 spécifi-
ques prévues pour déboucher sur les orifices 17 du pre-
mier conduit 14, tel qu’illustré pour exemple sur les figu-
res 9 et 13. La figure 7 illustre un exemple de réalisation
d’'un mélangeur 19 susceptible d’équiper un dispositif de
distribution 18 de I'invention. Le mélangeur 19 est formé
d’un corps 19a comportant des portions d’hélice 19b suc-
cessivement disposées le long du mélangeur 19 en étant
enroulées autour de I'axe longitudinal A3 du mélangeur
19.

[0147] Les portions d’hélice 19b sont successivement
angulairement décalées les unes par rapport aux autres
autour de I'axe longitudinal A3 du mélangeur 19. Les
portions d’hélice 19b ménagent des rampes de guidage
du fluide réfrigérant circulant le long du mélangeur 19
débouchant vers I'extérieur du mélangeur 19 transver-
salement a son axe longitudinal A3, en ménageant les
ouvertures 37 prévues pour étre placées en regard sur
les orifices 17 du premier conduit 14.

[0148] D’autresconfigurations du mélangeur 19 autres
que celle illustrée sur la figure 7 peuvent étre exploitées.
Par exemple, le mélangeur 19 peut étre formé d’un corps
comportant des reliefs ajourés ménageant des obstacles
a I'encontre d’un écoulement laminaire du fluide réfrigé-
rant a son travers.

[0149] Le mélangeur 19 peut comporter une ou plu-
sieurs ouvertures 37 agencées en fente ou en fenétre
débouchant sur plusieurs orifices 17. L’ouverture 37 est
susceptible de s’étendre sur la majeure partie du mélan-
geur 19 en débouchant sur 'ensemble des orifices 17.
Le mélangeur 19 peut aussi étre exempt d’ouvertures 37
spécifiquement prévues pour déboucher vers les orifices
17 du premier conduit 14.

[0150] Surl'exemple de réalisation illustré, un deuxié-
me dispositif de positionnement angulaire 30c est inter-
posé entre le premier conduit 14 et le mélangeur. Le
deuxieme dispositif de positionnement angulaire 30c
permet notamment d’orienter les ouvertures 37 du mé-
langeur 19 en direction des orifices 17, comme illustré
sur les figures 9 et 13.

[0151] Sur la figure 9, le deuxiéme dispositif de posi-
tionnement angulaire 30c comprend un premier organe
38a ménagé en bout du mélangeur 19 et coopérant avec
un deuxiéme organe 38b ménagé sur le deuxieme em-
bout 23b. Le deuxiéme dispositif de positionnement an-
gulaire 30c est susceptible d’étre a multiples positions
de positionnement angulaire du mélangeur 19 a l'inté-
rieur du premier conduit 14.

[0152] Parexemple, lesorganes 38a et 38b du deuxie-
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me dispositif de positionnement angulaire 30c peuvent
présenter une conformation parallélépipédique formant
de multiples facettes 39a angulairement réparties autour
de I'axe longitudinal du premier conduit 14. Ainsi, le mé-
langeur 19 peut étre disposé sélectivement a l'intérieur
du premier conduit 14 selon diverses positions angulai-
res.

[0153] Plus particulierement sur la figure 9, le premier
organe 38a du deuxieme dispositif de positionnement
angulaire 30c est agencé en doigt 39 logé dans une
deuxiéme cavité 36¢ formant le deuxieme organe 38b
du deuxiéme dispositif de positionnement angulaire 30c.
Le doigt 39 et la deuxiéme cavité 36¢c sont centrés sur
I'axe longitudinal A3 du mélangeur 19 et présentent cha-
cun au moins une facette 39a procurant un blocage en
rotation du mélangeur 19 sur lui-méme.

[0154] Surles exemples illustrés sur les schémas (c),
(d), (e) et (f) de la figure 11, le deuxieme dispositif de
positionnement angulaire 30c est a unique position de
positionnement angulaire. Le premier organe du deuxié-
me dispositif de positionnement angulaire 30c est formé
d’'un organe male ménagé longitudinalement en prolon-
gement du mélangeur 19. Le premier organe est logé
dans une dite deuxieme cavité 36¢ de forme complémen-
taire formant le deuxiéme organe 38b.

[0155] Lesorganesdudeuxieme dispositif de position-
nement angulaire 30c s’étendent parallelement a 'axe
longitudinal A3 du mélangeur 19. Dans ce cas les confi-
gurations des organes du deuxieme dispositif de posi-
tionnement angulaire 30c sont d’'une maniere générale
d’une configuration de révolution centrée sur I'axe longi-
tudinal du mélangeur et sur I'axe longitudinal du premier
conduit.

[0156] Par exemple sur le schéma (c), le premier or-
gane est agencé en clavette 40a ménagée en périphérie
de I'extrémité longitudinale du mélangeur orientée vers
le deuxiéme embout.

[0157] Par exemple encore sur les schémas (d) et (e),
le premier organe est ménagé par un relief 40b ou 40c
formé par usinage ou par écrasement de I'extrémité lon-
gitudinale du mélangeur orientée vers le deuxieme em-
bout 23b. Le relief 40b est par exemple de conformation
parallélépipédique tel qu'illustré sur le schéma (d). Le
relief40c est par exemple encore de conformation ovoide
tel qu’illustré sur le schéma (e).

[0158] Par exemple encore sur le schéma (f), le pre-
mier organe est formé d’'un méplat 40d ménagé le long
d’'un prolongement de I'extrémité longitudinale du mé-
langeur orientée vers le deuxieme embout 23b.

[0159] Selon la forme particulierement de réalisation
illustrée, le deuxiéme support 25b est notamment formé
d’un prolongement d’un deuxieme conduit 21 entourant
le premier conduit 14.

[0160] Tel qu'illustré sur les figures 5 et 6, les figures
8 et 9 et la figure 14, le premier conduit 14 est entouré
par le deuxieme conduit 21 qui comporte une pluralité
de passages 20 débouchant vers I'extérieur du dispositif
de distribution 18. Le premier conduit 14 et le deuxiéme
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conduit 21 sont de préférence montés coaxiaux par I'in-
termédiaire du premier support 25a et du deuxiéme sup-
port 25b, comme par exemple illustré sur les figures 8 et
9.

[0161] Plus particulierement sur la figure 8, le premier
support 25a forme un organe de fermeture 25c de la pre-
miere extrémité 15b longitudinale du deuxiéme conduit
21. Sur la figure 9, le deuxiéme support 25b forme un
organe de fermeture 25d des deuxiémes extrémités 16,
16b du premier conduit 14 et du deuxiéme conduit 21,
via I'évidement borgne 36b ménagé a lintérieur du
deuxiéme support 25b.

[0162] Comme illustré sur la figure 14, le fluide réfri-
gérant FR évacué hors du premier conduit 14 a travers
les orifices 17 est apte a étre évacué hors du dispositif
de distribution 18 a travers les passages 20 pour l'ali-
mentation en fluide réfrigérant des tubes 12 du faisceau
6 que comporte I'échangeur thermique 5.

[0163] Plus particulierement visible sur les figures 9 et
14 notamment, les orifices 17 sont alignés le long d’'une
premiere droite L1 et les passages 20 sont alignés le
long d’une deuxiéme droite L2. La premiére droite L1 et
la deuxieme droite L2 sont paralléles a I'axe longitudinal
A1 du premier conduit 14. La premiere droite L1 et la
deuxieme droite L2 sont disposées diamétralement a
I'opposé I'une de I'autre par rapport a I'axe longitudinal
A1 du premier conduit 14, suivant une direction transver-
se DT au dispositif de distribution 18.

[0164] Surlesfigures 5, 6,9 et 14, le deuxieme conduit
21 entoure le premier conduit 14 a distance transverse
en ménageant entre eux un canal 22 de circulation du
fluide réfrigérant évacué hors du premier conduit 14 vers
les passages 20 du deuxieme conduit21. Comme illustré
sur la figure 14, le fluide réfrigérant FR évacué a travers
les orifices 17 est apte a circuler a I'intérieur du canal 22
autour du premier conduit 14 vers les passages 20 pour
son évacuation hors du dispositif de distribution 18.
[0165] Sur la figure 9, un troisieme dispositif de posi-
tionnement angulaire 30b est interposé entre le deuxie-
me support 25b et la paroi 7a de la boite collectrice 7.
Le troisieme dispositif de positionnement angulaire 30b
permet d’orienter les passages 20 suivant au moins une
position angulaire prédéterminée autour de I'axe longi-
tudinal A1 du premier conduit 14.

[0166] Surles exemplesillustrés, le troisieme dispositif
de positionnement angulaire 30b est a unique position
de positionnement angulaire. Les orifices 17 peuvent étre
positionnés via le premier dispositif de positionnement
angulaire 30a selon la position angulaire des passages
20 définie par le troisieme dispositif de positionnement
angulaire 30b.

[0167] Selonune variante, le troisieme dispositif de po-
sitionnement angulaire 30b est susceptible d’étre a mul-
tiples positions de positionnementangulaire, en étant par
exemple agencés de maniére analogue ala configuration
du premier dispositif de positionnement angulaire 30a
illustrée sur la figure 8.

[0168] A partir d’'une mise en ceuvre combinée par un
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opérateur du premier dispositif de positionnement angu-
laire 30a et du troisieme dispositif de positionnement an-
gulaire 30b, les passages 20 et les orifices 17 peuvent
étre angulairement positionnés les uns par rapport aux
autres en des positions angulaires prédéfinies comme
illustré surlafigure 14. Les orifices 17 et/ou les passages
20 peuvent notamment étre angulairement positionnés
par rapport aux débouchés 24 des tubes 12 du faisceau
6 de I'’échangeur thermique 5 orientés vers la chambre
9 délimitée par la paroi 7a de la boite collectrice 7.
[0169] Sur la figure 9 et sur les schémas (a) et (b) de
la figure 10, le troisieme dispositif de positionnement an-
gulaire 30b comprend un premier organe 33a ménagé
sur le deuxiéeme support 25b et coopérant avec un
deuxiéme organe 33b ménagé sur la paroi 7a de la boite
collectrice 7.

[0170] Sur la figure 9, le premier organe 33a du troi-
sieéme dispositif de positionnement angulaire 30b est par
exemple formé d’une saignée 35a ménagée en bout du
deuxiéme support 25b. La saignée 35a loge une plaquet-
te 35b formant le deuxiéme organe 33b du troisieme dis-
positif de positionnement angulaire 30b. La plaquette 35b
est notamment rapportée sur la paroi 7a de la boite col-
lectrice 7 a saface orientée vers |'extérieur de la chambre
9. Sur la figure 10, le premier organe 33a du troisieme
dispositif de positionnement angulaire 30b est formé
d’une platine 35c rapportée en bout du deuxieme support
25b. La platine 35¢c comporte un méplat 35d porté contre
la paroi 7a de la boite collectrice 7.

[0171] Les exemples qui viennent d’étre décrits de la
configuration du troisieme dispositif de positionnement
angulaire 30b sont donnés a titre illustratifs et ne sont
pas restrictifs quant aux divers agencements possibles
du troisieme dispositif de positionnement angulaire 30b.
Par exemple le troisieme dispositif de positionnement
angulaire 30b peut étre agencé selon les différents exem-
ples illustrés sur les schémas (c), (d), (e), et (f) de la
figure 11.

[0172] Lesexemplesreprésentés surles schémas (c),
(d), (e), et (f) de la figure 11 illustrent d’'une maniere gé-
nérale divers modes possibles de réalisation d’organes
coopérant d'un dispositif de positionnement angulaire
entre deux organes a positionner angulairement I'un par
rapport a l'autre.

[0173] Surlesfigures 6 et 8, la premiere extrémité 15b
longitudinale du deuxiéme conduit 21 estlogée dans une
premiére cavité 36a que comporte le premier support
25a. Le premier support 25a forme ainsi un organe de
centrage entre le deuxieme conduit 21 et le premier con-
duit 14, la premiére extrémité 15 du premier conduit 14
étant centrée sur le premier support 25a via le premier
embout 23a.

[0174] Surles figures 6 et 9, la deuxieme extrémité 16
du premier conduit 14 est logée via le deuxiéme embout
23b dans l'évidement borgne 36b que comporte le
deuxiéme support 25b. Le deuxieme support 25b forme
ainsi un organe de centrage relatif entre le premier con-
duit 14 et le deuxiéeme conduit 21.
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[0175] Ainsi, le positionnement coaxial entre le premier
conduit 14 et le deuxieme conduit 21 est obtenu de qua-
lité par I'intermédiaire de l'une et de l'autre de leurs ex-
trémités longitudinales 15, 15b et 16, 16b.

[0176] La mise en coopération entre les organes 33a,
33b du troisieme dispositif de positionnement angulaire
30b est réalisée longitudinalement. Une mise en butée
axiale entre les organes 33a, 33b du troisieme dispositif
de positionnement angulaire 30b procure un positionne-
ment axial relatif entre le premier conduit 14 et le deuxiée-
me conduit 21 et/ou un positionnement axial du deuxie-
me conduit 21 a I'intérieur de la boite collectrice 7.
[0177] Le positionnement axial obtenu entre le premier
conduit 14 et le deuxieme conduit 21 permet de disposer
axialement les orifices 17 et les passages 20 les uns par
rapport aux autres. Le positionnement axial du dispositif
de distribution 18 ainsi obtenu a l'intérieur de la boite
collectrice 7 permet de disposer axialement au moins les
orifices 17 et/ou les passages 20 les uns par rapport aux
autres et/ou par rapport aux débouchés des tubes du
faisceau sur la chambre 9.

[0178] Sur les figures 12 a 14, des boites collectrices
7 d’'un échangeur thermique 5 comprennent chacune un
dispositif de distribution 18. Les dispositifs de distribution
18 sont logés a l'intérieur de la chambre 9 ménagée a
I'intérieur de la boite collectrice 7, en s’étendant suivant
une direction longitudinale D2 paralléle a la direction lon-
gitudinale D1 de la boite collectrice 7. La chambre 9 est
délimitée par la paroi 7a de la boite collectrice 7 s’éten-
dant suivant I'axe longitudinal A1 du conduit 14 et a tra-
vers lesquels débouchent les tubes 12 du faisceau 6 que
comporte I'échangeur thermique 5.

[0179] Sur les exemples illustrés, la zone de la paroi
7a de la boite collectrice 7 délimitant la chambre 9 est
formée par des ceillets 7b ménagés en prolongement de
plaques délimitantles tubes 12 du faisceau 6. Les ceillets
7b sont successivement aboutés suivant la direction lon-
gitudinale D1 de la boite collectrice 7 et sont traversés
par le dispositif de distribution suivant sa direction longi-
tudinale D2.

[0180] Surles exemplesillustrés, les dispositifs de dis-
tribution 18 sont centrés a l'intérieur de la chambre 9 de
la boite collectrice 7 surl'axe longitudinal médian A2 d’ex-
tension de la bofite collectrice 7. Selon une variante, les
dispositifs de distribution 18 peuvent étre excentrés par
rapport a I'axe longitudinal médian A2 de la boite collec-
trice 7.

[0181] Sur les figures 12 a 14, les dispositifs de posi-
tionnement angulaire 30a, 30b, 30c sont schématisés en
interposition entre les organes de la boite collectrice 7
sur lesquels sont ménagés les organes 31a, 31b ; 33a,
33b, 38a, 38b des dispositifs de positionnement angu-
laire 30a, 30b, 30c représentés pour exemple sur les
figures3a6et8a 11.

[0182] Surlafigure 12, la boite collectrice 7 est munie
d’'un dispositif de distribution 18 illustré sur les figures 3
et4. Surlafigure 13, la boite collectrice 7 est munie d’un
dispositif de distribution 18 illustré sur les figures 3 et 4
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et équipé d’'un mélangeur 19 tel que décrit et représenté
surlesfigures6, 7 et9. Surlafigure 14, laboite collectrice
7 est munie d’un dispositif de distribution 18 illustré sur
les figures 3 et 4 entouré d’'un deuxiéme conduit 21 tel
que décritetreprésenté surles figures 5 et 6 etles figures
8et9.

[0183] Sur les figures 12 et 13, le dispositif de distri-
bution 18 est monté sur la boite collectrice 7 en ména-
geant un espace E1 de circulation du fluide réfrigérant
FR entre le premier conduit 14 et la paroi 7a de la boite
collectrice 7 délimitantla chambre 9. Le dispositif de dis-
tribution 18 occupe partiellement le volume de la cham-
bre 9 suivant la direction transverse DT a I'axe longitu-
dinal A1 du premier conduit 14.

[0184] Les orifices 17 débouchent surla chambre 9 en
étant orientés via le premier dispositif de positionnement
angulaire 30a dans une position angulaire déterminée
par rapport aux débouchés 24 des tubes 12 du faisceau
6 surlachambre 9. Sur les exemples illustrés, les orifices
17 débouchent sur la chambre 9 a 'opposé des débou-
chés 24 des tubes 12 du faisceau 6 sur la chambre 9
suivant une direction transverse DT par rapport a I'axe
longitudinal A1 du premier conduit 14.

[0185] Le chemin de circulation du fluide réfrigérant
FR a l'intérieur de la chambre 9 préalablement a sa dis-
tribution vers les tubes 12 du faisceau 6 est ainsi optimi-
sé. Le fluide réfrigérant FR admis dans le premier conduit
14 est évacué a travers les orifices 17, puis circule a
l'intérieur de I'espace El autour du premier conduit 14
jusqu’aux débouchés 24 des tubes 12 du faisceau 6 a
l'intérieur de la boite collectrice 7.

[0186] Surlafigure 13, le mélangeur 19 estlogé a l'in-
térieur et le long du premier conduit 14. Le mélangeur
19 comporte les ouvertures 37 qui sont disposées en
regard des orifices 17 pour favoriser I'évacuation du flui-
de réfrigérant FR hors du mélangeur 19 vers les orifices
17. Les ouvertures 37 et les orifices 17 sont en commu-
nication directe entre eux. En d’autres termes, les dé-
bouchés 24 des ouvertures 37 orientés vers I'extérieur
du mélangeur 19 sont en communication directe avec
les débouchés 24 des orifices 17 vers l'intérieur du pre-
mier conduit 14.

[0187] La disposition en regard des ouvertures 37 et
des orifices 17 est contrblée via le deuxieme dispositif
de positionnementangulaire 30c. Le fluide réfrigérant FR
admis dans le premier conduit 14 circule a travers le mé-
langeur 19 puis est évacué hors du mélangeur 19 a tra-
vers les ouvertures 37 vers les orifices 17, a travers les-
quels le fluide réfrigérant FR est évacué hors du premier
conduit 14.

[0188] Sur la figure 14, le dispositif de distribution 18
occupe la totalité du volume de la chambre 9 suivant la
direction transverse DT al’axe longitudinal A1 du premier
conduit 14. Le dispositif de distribution 18 est notamment
fixé par brasage via le deuxieme conduit 21 sur la paroi
7a de la boite collectrice 7. Le deuxiéme conduit 21 en-
toure a distance transverse DT le premier conduit 14, en
ménageant entre eux le canal 22 de circulation du fluide
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réfrigérant FR a l'intérieur du dispositif de distribution 18.
[0189] Les orifices 17 sont orientés via le premier dis-
positif de positionnement angulaire 30a et/ou le troisieme
dispositif de positionnement angulaire 30b al'opposé des
passages 20 par rapport a I'axe longitudinal A1 du pre-
mier conduit 14. Les passages 20 débouchent individuel-
lement sur les débouchés 24 des tubes 12 du faisceau 6.
[0190] Surl'exemple illustré, la configuration des pas-
sages 20 épouse a minima la configuration des débou-
chés 24 des tubes 12 du faisceau 6 a travers la paroi 7a
de la boite collectrice 7 délimitant la chambre 9. La dis-
tribution du fluide réfrigérant FR vers chacun des tubes
12 du faisceau 6 est obtenue de fagon fiable et efficace.
Le fluide réfrigérant FR est évacué hors du dispositif de
distribution 18 a travers les passages 20 directement
vers chacun des tubes 12 du faisceau 6, de maniére ho-
mogene pour I'ensemble des tubes 12 du faisceau 6.
[0191] Le fluide réfrigérant FR admis dans le premier
conduit 14 est évacué a travers les orifices 17 vers le
canal 22, circule a l'intérieur du canal 22 autour du pre-
mier conduit 14 puis est évacué hors du deuxieme con-
duit 21 a travers les passages 20 vers les tubes 12 du
faisceau 6.

Revendications

1. Boite collectrice (7) d’un fluide réfrigérant (FR) pour
un échangeur thermique (5), la boite collectrice (7)
étant formée d’'une paroi (7a) et logeant au moins
un conduit (14) étendu suivant un axe longitudinal
(A1),l'une des extrémités (15) longitudinales du con-
duit (14) communicant avec une bouche d’entrée
(10) pour 'admission du fluide réfrigérant (FR) a I'in-
térieur du conduit (14), le conduit (14) comportant
au moins un orifice (17) orienté suivant une direction
transverse (DT) a son axe longitudinal (A1), la boite
collectrice (7) étant munie d’au moins un dispositif
de positionnement angulaire (30a, 30b) disposant
au moins le conduit (14) autour de son axe longitu-
dinal (A1) dans une position angulaire prédétermi-
née par rapport a la paroi (7a) de la boite collectrice
(7), caractérisée en ce que le dispositif de position-
nement angulaire (30a, 30b) comprend un couple
d'organes (31a-31b ; 33a-33b) coopérants via au
moins un jeu de formes complémentaires (34a-34b ;
35a-35b), dans laquelle un premier organe (31a) du
premier dispositif de positionnement angulaire (30a)
est ménagé a I'une quelconque des extrémités lon-
gitudinales (15, 16) du conduit (14) et coopére avec
un deuxiéme organe (31b) ménagé sur la paroi (7a)
de la boite collectrice (7).

2. Boite collectrice (7) selon la revendication 1, dans
laquelle le dispositif de positionnement angulaire est
un premier dispositif de positionnement angulaire
(30a) affecté au positionnement transverse du con-
duit (14) a l'intérieur de la boite collectrice (7) par
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rapport a I'axe longitudinal (A1).

Boite collectrice (7) selon la revendication 2, dans
laquelle le premier dispositif de positionnement an-
gulaire (30a) comprend une butée (32) de position-
nement axial du conduit (14) dans la boite collectrice
(7) suivant son axe longitudinal (A1).

Boite collectrice (7) selon I'une quelconque des re-
vendications 2 ou 3, dans laquelle le premier dispo-
sitif de positionnement angulaire (30a) est a multi-
ples positions sélectives de positionnement angulai-
re du conduit (14).

Boite collectrice (7) selon I'une quelconque des re-
vendications 2 a 4, dans laquelle le premier dispositif
de positionnement angulaire (30a) est interposé en-
tre le conduit (14) et la paroi (7a) de la boite collec-
trice (7).

Boite collectrice (7) selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, dans laquelle le conduit
(14)loge un mélangeur (19) du fluide réfrigérant (FR)
entre sa phase liquide et sa phase gazeuse.

Boite collectrice (7) selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, dans laquelle au moins
un organe de fermeture (25c, 25d) est positionné a
I'une au moins des extrémités longitudinales (15, 16)
du conduit (14), un organe de fermeture (25c, 25d)
donné fermant au moins une deuxiéme extrémité
longitudinale (16) du conduit (14).

Boite collectrice (7) selon I'une quelconque des re-
vendications précédentes, dans laquelle la boite col-
lectrice (7) comprend le conduit (14), dit premier con-
duit (14), et un deuxiéme conduit (21) qui entoure le
premier conduit (14) et qui comporte au moins un
passage (20) pour I'évacuation hors du deuxiéme
conduit (21) du fluide réfrigérant (FR) évacué par le
premier conduit (14) a travers l'orifice (17).

Echangeur thermique (5) comprenant au moins une
boite collectrice (7) conforme a l'une quelconque des
revendications précédentes.

Echangeur thermique (5) selon la revendication pré-
cédente, dans lequel des tubes (12) d’un faisceau
(6) de tubes (12) débouchent sur une chambre (9)
meénagée par la paroi (7a) de la boite collectrice (7)
en étant successivement disposés suivant une di-
rection longitudinale (D1) d’extension de la boite col-
lectrice (7), et dans lequel la chambre (9) loge au
moins le premier conduit (14) et/ou le deuxiéme con-
duit, au moins un dispositif de positionnement angu-
laire (30a, 30b, 30c) positionnant au moins le premier
conduit (14) dans une position angulaire prédéter-
minée autour de son axe longitudinal (A1) par rap-
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port a la position des débouchés (24) des tubes (12)
du faisceau (6) sur la chambre (9).

Echangeur thermique (5) selon la revendication 10,
dans lequel 'orifice (17) débouche sur la chambre
(9) a l'opposé des débouchés (24) des tubes (12) du
faisceau (6) sur la chambre (9) par rapport a 'axe
longitudinal (A1) du premier conduit (14).

Echangeur thermique (5) selon I'une quelconque
desrevendications 10 et 11, dans lequel le deuxieme
conduit (21) estau contactde la paroi (7a) de la boite
collectrice (7), au moins un passage (20) du deuxié-
me conduit (21) étant en regard du débouché (24)
d’au moins un tube (12) du faisceau (6) sur la cham-
bre (9).

Utilisation d’un échangeur thermique (5) selon I'une
quelconque des revendications 9 a 12 en tant
qu’évaporateur.

Circuit (1) de fluide réfrigérant comprenant au moins
un compresseur (2), un condenseur (3), un dispositif
de détente (4) et un échangeur thermique (5) selon
'une quelconque des revendications 9 a 12 parcou-
rus par un fluide réfrigérant (FR).

Installation de ventilation, chauffage et/ou climatisa-
tion configurée pour équiper un véhicule, compre-
nant au moins un échangeur thermique (5) selon
'une quelconque des revendications 9 a 12.

Patentanspriiche

1.

Sammelkasten (7) fur ein Kaltemittel (FR) fir einen
Warmetauscher (5), wobei der Sammelkasten (7)
von einer Wand (7a) gebildet wird und wenigstens
ein Rohr (14) aufnimmt, das sich entlang einer
Langsachse (A1) erstreckt, wobei eines der Langs-
enden (15) des Rohres (14) mit einer Eintritts6ffnung
(10) fur den Einlass von Kaltemittel (FR) ins Innere
des Rohres (14) in Verbindung steht, wobei das Rohr
(14) wenigstens eine Offnung (17) aufweist, die in
einer Richtung (DT) quer zu seiner Langsachse (A1)
ausgerichtetist, wobeider Sammelkasten (7) mitwe-
nigstens einer Vorrichtung zur Winkelpositionierung
(30a, 30b) ausgestattet ist, welche wenigstens das
Rohr (14) um seine Langsachse (A1) in einer vorbe-
stimmten Winkelposition in Bezug auf die Wand (7a)
des Sammelkastens (7) anordnet,

dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung zur
Winkelpositionierung (30a, 30b) ein Paar von Ele-
menten (31a-31b; 33a-33b) umfasst, die Uber we-
nigstens einen Satz von komplementéaren Formen
(34a-34b; 35a-35b) zusammenwirken, wobei ein
erstes Element (31a) der ersten Vorrichtung zur Win-
kelpositionierung (30a) an einem beliebigen Langs-
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ende (15, 16) des Rohres (14) ausgebildet ist und
mit einem zweiten Element (31b) zusammenwirkt,
das an der Wand (7a) des Sammelkastens (7) aus-
gebildet ist.

Sammelkasten (7) nach Anspruch 1, wobei die Vor-
richtung zur Winkelpositionierung eine erste Vorrich-
tung zur Winkelpositionierung (30a) ist, die zur Quer-
positionierung des Rohres (14) im Inneren des Sam-
melkastens (7) in Bezug auf die Langsachse (A1)
bestimmt ist.

Sammelkasten (7) nach Anspruch 2, wobei die erste
Vorrichtung zur Winkelpositionierung (30a) einen
Anschlag (32) zur axialen Positionierung des Rohres
(14) im Sammelkasten (7) entlang seiner Langsach-
se (A1) umfasst.

Sammelkasten (7) nach einem der Anspriiche 2 oder
3, wobei die erste Vorrichtung zur Winkelpositionie-
rung (30a) mehrere ausgewahlte Positionen der
Winkelpositionierung des Rohres (14) ermdglicht.

Sammelkasten (7) nach einem der Anspriiche 2 bis
4, wobei die erste Vorrichtung zur Winkelpositionie-
rung (30a) zwischen dem Rohr (14) und der Wand
(7a) des Sammelkastens (7) angeordnet ist.

Sammelkasten (7) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei das Rohr (14) einen Mischer (19)
zum Mischen der fliissigen Phase und der gasférmi-
gen Phase des Kaltemittels (FR) aufnimmt.

Sammelkasten (7) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei wenigstens ein SchlieRelement
(25¢, 25d) an wenigstens einem der Langsenden
(15, 16) des Rohres (14) positioniert ist, wobei ein
gegebenes SchlieRelement (25c, 25d) wenigstens
ein zweites Langsende (16) des Rohres (14)
schlieft.

Sammelkasten (7) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, wobei der Sammelkasten (7) das Rohr
(14), erstes Rohr (14) genannt, und ein zweites Rohr
(21) umfasst, welches das erste Rohr (14) umgibt
und welches wenigstens einen Durchlass (20) zum
Ablassen des Kaltemittels (FR), das von dem ersten
Rohr (14) durch die Offnung (17) hindurch abgelas-
sen wurde, aus dem zweiten Rohr (21) aufweist.

Warmetauscher (5), welcher wenigstens einen Sam-
melkasten (7) gemaR einem der vorhergehenden
Anspriiche umfasst.

Warmetauscher (5) nach dem vorhergehenden An-
spruch, wobei Rohre (12) eines Biindels (6) von Roh-
ren (12) in eine Kammer (9) miinden, die von der
Wand (7a)des Sammelkastens (7) gebildet wird, wo-
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bei sie nacheinander in einer Langserstreckungs-
richtung (D1) des Sammelkastens (7) angeordnet
sind, und wobei die Kammer (9) wenigstens das ers-
te Rohr (14) und/oder das zweite Rohr aufnimmt,
wobei wenigstens eine Vorrichtung zur Winkelposi-
tionierung (30a, 30b, 30c) wenigstens das erste Rohr
(14) in einer vorbestimmten Winkelposition um seine
Langsachse (A1) in Bezug auf die Position der Miin-
dungen (24) der Rohre (12) des Biindels (6) in die
Kammer (9) positioniert.

Warmetauscher (5) nach Anspruch 10, wobei die
Offnung (17) in die Kammer (9) gegeniiber den Miin-
dungen (24) der Rohre (12) des Biindels (6) in die
Kammer (9) miindet, bezogen auf die Langsachse
(A1) des ersten Rohres (14).

Warmetauscher (5) nach einem der Anspriiche 10
und 11, wobei sich das zweite Rohr (21) in Kontakt
mit der Wand (7a) des Sammelkastens (7) befindet,
wobei sich wenigstens ein Durchlass (20) des zwei-
ten Rohres (21) gegeniber der Miindung (24) we-
nigstens eines Rohres (12) des Blindels (6) in die
Kammer (9) befindet.

Verwendung eines Warmetauschers (5) nach einem
der Anspriiche 9 bis 12 als Verdampfer.

Kaltemittelkreislauf (1), welcher wenigstens einen
Kompressor (2), einen Kondensator (3), eine Expan-
sionsvorrichtung (4) und einen Warmetauscher (5)
nach einem der Anspriiche 9 bis 12 umfasst, die von
einem Kaltemittel (FR) durchstromt werden.

Liftungs-, Heizungs- und/oder Klimaanlage, welche
daflirausgelegtist, ein Fahrzeug damit auszurtsten,
und wenigstens einen Warmetauscher (5) nach ei-
nem der Anspriiche 9 bis 12 umfasst.

Claims

Box (7) for collecting a refrigerant fluid (FR) for a
heat exchanger (5), the collecting box (7) being
formed by a wall (7a) and accommodating at least
one pipe (14) extending along a longitudinal axis
(A1), one of the longitudinal ends (15) of the pipe
(14) communicating with an inlet mouth (10) for tak-
ing the refrigerant fluid (FR) inside the pipe (14), the
pipe (14) comprising at least one aperture (17) ori-
ented in adirection (DT) transverse to its longitudinal
axis (A1), the collecting box (7) being provided with
at least one angular positioning device (30a, 30b)
arranging at least the pipe (14) about its longitudinal
axis (A1)in a predetermined angular position relative
to the wall (7a) of the collecting box (7), character-
ized in that the angular positioning device (30a, 30b)
comprises a pair of members (31a-31b; 33a-33b)
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interacting via at least one set of complementary
forms (34a-34b; 35a-35b), wherein a first member
(31a) of the first angular positioning device (30a) is
provided at either one of the longitudinal ends (15,
16) of the pipe (14) and interacts with a second mem-
ber (31b) provided on the wall (7a) of the collecting
box (7).

Collecting box (7) according to Claim 1, wherein the
angular positioning device is a first angular position-
ing device (30a) allocated to the transverse position-
ing of the pipe (14) inside the collecting box (7) rel-
ative to the longitudinal axis (A1).

Collecting box (7) according to Claim 2, wherein the
first angular positioning device (30a) comprises a
stop (32) for axial positioning of the pipe (14) in the
collecting box (7) along its longitudinal axis (A1).

Collecting box (7) according to either of Claims 2 and
3, wherein the first angular positioning device (30a)
has multiple selective positions of angular position-
ing of the pipe (14).

Collecting box (7) according to any one of Claims 2
to 4, wherein the first angular positioning device
(30a) is interposed between the pipe (14) and the
wall (7a) of the collecting box (7).

Collecting box (7) according to any one of the pre-
ceding claims, wherein the pipe (14) accommodates
a mixer (19) of the refrigerant fluid (FR) between the
liquid phase thereof and the gaseous phase thereof.

Collecting box (7) according to any one of the pre-
ceding claims, wherein at least one closure member
(25¢, 25d) is positioned at one at least of the longi-
tudinal ends (15, 16) of the pipe (14), a given closure
member (25c¢, 25d) closing at least a second longi-
tudinal end (16) of the pipe (14).

Collecting box (7) according to any one of the pre-
ceding claims, wherein the collecting box (7) com-
prises the pipe (14), termed first pipe (14), and a
second pipe (21) that surrounds the first pipe (14)
and has at least one passage (20) for the evacuation
outside the second pipe (21) of the refrigerant fluid
(FR) evacuated by the first pipe (14) through the ap-
erture (17) .

Heat exchanger (5) comprising at least one collect-
ing box (7) according to any one of the preceding
claims.

Heatexchanger (5) according to the preceding claim,
wherein tubes (12) of a bundle (6) of tubes (12) open
out on a chamber (9) provided by the wall (7a) of the
collecting box (7), being successively arranged in a
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longitudinal direction (D1) of extension of the collect-
ing box (7), and wherein the chamber (9) accommo-
dates at least the first pipe (14) and/or the second
pipe, at least one angular positioning device (30a,
30b, 30c) positioning at least the first pipe (14) in a
predetermined angular position about its longitudinal
axis (A1) relative to the position of the discharge out-
lets (24) of the tubes (12) of the bundle (6) on the
chamber (9).

Heat exchanger (5) according to Claim 10, wherein
the aperture (17) opens out on the chamber (9) op-
posite the discharge outlets (24) of the tubes (12) of
the bundle (6) on the chamber (9) relative to the lon-
gitudinal axis (A1) of the first pipe (14).

Heat exchanger (5) according to either of Claims 10
and 11, wherein the second pipe (21) is in contact
with the wall (7a) of the collecting box (7), at least
one passage (20) of the second pipe (21) being op-
posite the discharge outlet (24) of at least one tube
(12) of the bundle (6) on the chamber (9).

Use of a heat exchanger (5) according to any one of
Claims 9 to 12 as an evaporator.

Refrigerant fluid circuit (1) comprising at least one
compressor (2), one condenser (3), one expansion
device (4) and one heat exchanger (5) according to
anyone of Claims 9to 12, through which a refrigerant
fluid (FR) runs.

Ventilation, heating and/or air-conditioning installa-
tion configured to equip a vehicle, comprising atleast
one heat exchanger (5) according to any one of
Claims 9 to 12.
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