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OZET

IKLIMLENDIRME CIHAZI

iklimlendirme aparatinin (1) kumandasi (8), iklimlendirme islemi
gerceklestiren tim 1i¢ Unitelerde (4a, 4b, 4c) her 1i¢ sicaklik,
iklimlendirme islemi gergeklestiren her i¢ lnitedeki {4a, 4b, 4c)
hedef 1i¢ sicaklidi cevreleyen Onceden belirlenmis esik sicaklik
aralidi kapsaminda oldudgunda iklimlendirme kapasitesinde artis
talep eden 1ig Unitelerdeki talep dederlerini gdz ardi ederek
kompresér (21) dénlis hizinain iklimlendirme (9) kapasitesinde
azalma talep eden i¢ iuUnitelerdekl talep dederlerine dayali kontrol
edildigi bir baslatma/durdurma si1kli1§1 azaltici dénme hiz1

kontroli gerceklestirir.
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ISTEMLER

1. Mevcut bulus, c¢ok sayida 1i¢ iUniteyi (4da, 4b, 4dc¢) wve bir

kompresdr (21) iceren bir dis dnitevyi (2) bafglavyarak
konfiglre edilen, her bir i¢ Unitedeki 1i¢ sicaklidin yine her
bir 1¢ 1Unitedeki hedef 1i¢ sicaklida erisecedgi sekilde
iklimlendirme islemi gercgeklestiren bir iklimlendirme aparati
(1) olup, 6zelligi;

stz konusu iklimlendirme aparatinin (1} iklimlendirme islemi
sirasinda her bir 1i¢ {lnitedeki iklimlendirme kapasitesgine
iliskin bkir talep de§erine davyali c¢larak kompresdriin ddnme
hizini kontrol etmek iizere bir kumandayla (8) denatilmaszi;

sbz konusu kumandanin, kompresdér dénme hizinin iklimlendirme
kapasitesinde bir azaltma talep eden 1ig¢ Unitelerdeki talep
degerlerine davyali kontrol edildigi ve iklimlendirme isglemini
gergeklestiren tim 4i¢ uUnitelerdeki her bir 1i¢ sicaklidain,
iklimlendirme islemini gergeklestiren her bir i¢ Unitedeki
hedef 1i¢ sicaklidini g¢evreleyen &nceden belirlenmis esit
sicaklik aralidi kapsaminda o¢olmasi halinde iklimlendirme
kapasitesinde artig talep eden ic initelerdeki talep
dederlerinin dikkate alinmadigi bir baslatma/durdurma siklig:
azaltan dénme hizi kontrolll gerceklestirmek lzere kontfigilire

edilmesidir.

. Istem 1'e gére iklimlendirme aparati (1) olup, &zelligi;

baslatma/durdurma s1kli1d1 azaltici dénme hizi kontrolinin,
iklimlendirme kapasitesindeki azalmanain, iklimlendirme
kapasitesinde azalma talep eden 1¢ initelerdeki talep
dederleri arasinda en disik olacadir talep dederine bagla

olarak kompresdr (21) ddénme hizini kontrol etmesidir.

. Istem 1 wveya 2'ye gore iklimlendirme aparati (1) olup,

6zellidgi; esik sicaklik aralidinain, ig termo kzpatma
zamanlamasinl belirlemesi ve sdz konusu isgslemin iklimlendirme
ve 1¢ termo kapali durumdaki 1ig¢ {nitelerin (4a, 4b, 4c)
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iklimlendirms islemlerini veniden baslatan termo acma
iglemlerini gerceklestiren ig initelerin iklimlendirme

islemlerini askiya almasidir.

. Istem 1 ila 3’ten herhangi birine gére iklimlendirme aparati

(1) olup, ©6zellidgi; ic¢ sicaklidgin esik sicaklik aralidainain
Otesinde olduju ve iklimlendirme kapasitesindeki artisin
iklimlendirme islemlerini gergeklestiren i¢ lUniteler (4a, 4b,
4c) arasinda talep edildigi i¢ idniteler mevcut oldudunda,
kumandanin (8), iklimlendirme kapasitesindeki artig sinirinin
vine iklimlendirme kapasitesinde artis talep eden ic
tnitelerdeki talep dederleri arasinda en bilyilk dederde oldudu
talep dederine dayalil olarak kompresdriin (21} ddnme hizinin
kontrol edildidi normal doénitis hizi kontrolil gerceklestirmek

Uzere konfiglire edilmesidir.
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TARIFNAME

IKLIMLENDIRME CIHAZI

TEKNIK ALAN

Mevcut bulus, bir iklimlendirme cihaziyla, ¢&zellikle, g¢ok sayida
i¢ 1dniteyle bir kompresdr iceren wve her 1i¢ lUnitedeki 1i¢ mekan
havasinin her i¢ mekan {initesinde hedef 1i¢c mekan sicaklidina
ulasmasi icin iklimlendirme islemleri gercgeklestiren bir dais
Unitenin baglanmasiyla konfiglure edilen bir iklimlendirme
aparatiyla 1lgilidir.

TEKNIGIN CECMISI

Geleneksel olarak c¢ck sayida 1i¢ TUniteyle kompresdr igeren c¢ok
sayida dis Unitenin badglanmasiyla konfiglire edilen iklimlendirme
aparatlari bulunmaktadir. Cesitli iklimlendirme aparatlarinda hava
iklimlendirme islemleri (hava sodgutma islemi wve hava 1sitma
islemi), her i¢ linitedeki i¢ sicaklidin her bir i¢ Unitedeki hedef
si1icakliga ulasacagl sekilde gergeklestirilir. Saz konusu
iklimlendirme islemleri sirasinda, her ic¢ {dUnitenin i¢ sicaklida
hedef i¢ sicakligina ulastiginda ve iklimlendirme islemleri artik
gerekli olmadidinda, i¢ Unitelerde iklimlendirme islemini askiya
almaya vyonelik i¢ termo-kapama ile kompresdril durdurmava vyénelik
dis termo-kapama islemleri, tim i1¢ Unitelerin termo kapali durumda
oldugu farz edildidinde gerceklestirilir. Dis termo-kapalil ve
iklimlendirme islemleri gerekli olduktan sonra ic¢ sicaklik, hedef
sicakliktan saptidinda kompresdri yeniden baslatmayva ydnelik das
terme-acik islemiyle i¢ lnitelerin iklimlendirme islemini veniden
baslatmaya ydnelik termo-agik islemi gergeklestirilir. Dolavisiyla
dis termo-kapali vwve dis termo-acik islemlerinin tekrarlandida
termo-baslatma/durdurma iglemi, iklimlendirme islemleri hedef ig¢
sicaklida yakin i¢ sicaklidga sahip disiik kconumda her i¢ Uniteyle
talep edilen iklimlendirme kapasitesiyle gerceklestidinde
gerceklesebilir.

Bu soruna kargilik olarak JP 04-083558 A’'da belirtildidi termo-

baglatma/durdurma frekansinin azaltilmasi igin kompresdrin
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durdurulmasinin (yani dis termo-kapali) engellendidi bir =zaman
ayarlamak Uzere konfiglre edilen iklimlendirme aparatlara
mevcuttur. Ilaveten, US 2011/0257793 2Al’de kullanici tarafindan
ayarlanan bir ayar sicaklidinda herhangi bir dedisiklik vapilmadan
enerjl tasarrufu etkisi elde edebilen bir iklimlendirme cihazi
agiklanmaktadir. Ozellikle US 2011/0257793 Al sayilil patent
belgesinde, kapasite kisitlama modu ig¢ fdnitelerden en az 1l'ine
avarlandiginda ve kompresdr normal kapasiteden daha diisiik bir
kapasiteyle isletildidinde 1¢ f{initelerdeki ayar sicakliginin
degistirilmemesi ancak kullanici tarafindan avarlanan bir degerde
saglanmasi ag¢iklanmaktadir. Yiksek basing tespitine badgli paralel
calistirilan kompresdrlere yoénelik baslatma kontrolli
iklimlendirme aparati, radyan 151 dedisimine beslenen sodutkan
miktarini ayarlamaya ydnelik i¢ elektrikle g¢alisan valf adzinin,
kompresdr frekansinin disisinden sonra daha da biuyidugd, o&ne
siiriilen gelistirilmis konfora sahip bkir iklimlendirme cihazini
tarif eden EP0410570A2 ve EP2667108A1"de tarif edilmistir.

BULUSUN OZETT

JP  4-93558 A’'da termo-baslatma/durdurma indirgemesi ydnteminde
kompresdr durdurulmasinin engellendidi =zaman {yani dis termo-
kapatma), dig termo-kapatma isleminin meydana gelme durumunun
bastir11digda ve termo-baslatma/durdurma islemi si1klidinin
azaltilabilecedi sekilde avarlanir.

Ancak dis termo-kapatma isleminin engellendidi bir zaman avyarlama
yontemiyle, engelleme siresi uzatildiginda her i¢ Unitenin talep
ettigi iklimlendirme kapasitesi azaldiginda, ig sicaklik,
iklimlendirme iglemlerine vyénelik istenmevyen bir sicaklik haline
geldidinde dahi kompresdr durdurulmayabilir wve fazla iklimlendirme
kapasitesi durumunda iklimlendirme 1slemi devam ettirilebilir.
Engelleme sliresi kisa ayarlandidinda, dis termo-kapatmanin
gerceklesmesi bastirilamayabilir ve termo-baslatma/durdurma
s1klidr uygun sekilde azaltilamayabilir. Dolayisiyla, dis termo-
kapatma isleminin engellendidi bir zaman avarlama yé&ntemivyle fazla
iklimlendirme kapasitesi halinde iklimlendirme islemleri
bastirilirken termo-baslatma/durdurma siklida uygun sekilde
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azaltilmasi zordur. Fazla iklimlendirme kapasitesi wve/veya termo-
baglatma/durdurma si1klidginda artis halinde iklimlendirme
islemleri, kompresdrde glic tiiketiminin artmasina vwveya c¢alisma
veriminin azalmasina neden olabilir wve deolavisivla s&z konusu
durumlar mimkin oldudu kadar ¢dzilmelidir.

Mevcut bulusun bkir amaci, ¢ck sayida i¢ Uniteyle kompresére sahip

olan ve her ig¢ lUnitedeki i¢ sicaklidin her bir i¢ Unitedeki hedef

ig sicakliga gelecedi sekilde iklimlendirme islemlerini
gerceklestiren bir disg Unitenin baglanmasiyla konfiglire
edilebilmesi olup, Ozelligi; fazla iklimlendirme kapasitesi
halinde iklimlendirme islemleri bastirilirken termo-

hagslatma/durdurma siklidinin uygun sekilde azaltilabilmesidir.
Birinci ydne gdre iklimlendirme aparati, ¢ok sayida i¢ lniteyle
bir kompresdr barindiran ve her bir ic¢ Unitedeki i¢ sicaklik her
bir i¢ Unitedeki hedef 1i¢ =sicaklida ulasana kadar iklimlendirme
islemini gergeklestiren Dbir dis 1idniteyi baglayarak kenfigire
edilir. Iklimlendirme aparatinda iklimlendirme islemi sirasinda
her bir 1i¢ 1Unitedeki iklimlendirme kapasitesine 1liskin talep
degderine dayali olarak kompresdrin dénme hizini kontrcocl etmeye
yonelik bir kumanda mevcuttur. S8z konusu kumanda, kompresdr ddnme
hizinin iklimlendirme kapasitesinde bir azaltma talep eden ig
initelerdeki talep deJerlerine davyali kontrol edildigi ve
iklimlendirme islemini gercgeklestiren tim i¢ idUnitelerdeki her bir
i¢ sicaklidin, iklimlendirme islemini gergeklestiren her bir ic
Uinitedeki hedef i¢ sicakligini cevreleyen dnceden belirlenmis esit
sicaklik araliga kapsaminda olmasi halinde iklimlendirme
kapasitesinde artis talep eden i¢ Unitelerdeki talep dederlerinin
dikkate alinmadigi bir baslatma/durdurma sikli§i azaltan donme
hizi kontrolil gerceklestirir.

Yukarida tarif edilen y&ne g&ére yine yukarida tarif edildigi {izere
baslatma/durdurma s1kliga azalan dénis hiz1 kontreclil
gerceklestirilerek kompresdrin donids hizi  distik tutulur wve
konmpresdr durmasinin gerceklesmesi vani, dis termo-kapatma,
iklimlendirme Kkapasitesi azaltilirken bastirilabilir. Dclavisivla
her bir ig inite tarafindan talep edilen iklimlendirme
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kapasitesinin kiicik oldugu wve 1i¢ sicakligin hedef i¢ sicakliga
yvakin oldudu kosullar altinda iklimlendirme islemleri
gerceklegtirildiginde iklimlendirme kapasitesi azaltilirken
kompresdr islemi mimkiin oldudu kadar devam ettirilebilir. Bunun
sonucu olarak bu Ornekte termo-baslatma/durdurma siklidi vyeteri
kadar azaltilirken fazla iklimlendirme kapasitesi halinde
iklimlendirme islemleri bastirilabilir.

Bulusun ikinci yoniine g&re 1iklimlendirme aparati, bkirinci yGne
gbre iklimlendirme aparati olup, Gzellidgi; baslatma/durdurma
sikliga azaltica dénme hiza kontrolinun, iklimlendirme
kapasitesindeki azalmanin, iklimlendirme kapasitesinde azalma
talep eden 1¢ 1Unitelerdeki talep dederleri arasinda en disik

olacadil talep dederine badli olarak kompresédr dénme hizini kontrol

etmesidir.

Basglatma/durdurma sikligz azaltici ddnme hiza kontrecli
gergeklestirirken termo-baslatma/durdurma sikliginin veya
benzerinin azaltilma sinirai, iklimlendirme kapasitesindeki

azalmayl talep eden i¢ Unitelerdeki talep dederlerinin kullanimina
dayali oclarak dedisiklik gésterir. Burada, kompresér doénils hizinin
disiik tutulmasi halinde termo-baslatma/durdurma si1kliginin azalma
sinira iyilegtirilir ancak iklimlendirme kapasitesinin,
iklimlendirme kapasitesinde bir artis talep eden 1ic¢ lnitelezrde
yetersizlesme e§ilimi g&riiliir ve esik sicaklik aralidir kapsaminda
hedef i¢ sicakligina vakin i¢ sicakliklar hedef 1i¢ sicaklidindan
sapabilir ve esik si1caklik aralidi kapsaminin Otesine gegebilir.
Dolayisiyla yukarida tarif edilen yonde bir konfiglirasyon
iklimlendirme kapasitesindeki azalma sinirinin vyine vyukarida tarif
edildigi tlzere iklimlendirme kapasitesinde azalma talep eden ig
initelerdeki talep deferleri arasinda en az oldudu talep dederini
kullanmak iizere adapte edilir. Dolayisiyla, kompresdrin doniis hizi
disiik tutulabilir wve idiklimlendirme kapasitesinin iklimlendirme
kapasitesinde artis talep eden i¢ iUnitelerde yetersiz hale gelme
edilimi mimkin oldudu kadar bastirilabilir.

Iklimlendirme kapasitesinde azaltma talep eden ic¢ initelerdeki

talep dederlerinin kullanimina ybonelik  olarak  sdz konusu
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iklimlendirme kapasitesindeki azalma S1ni1rinin iklimlendirme
kapasitesinde azalma talep eden 1i¢ {lnitelerdeki talep dederleri
arasinda en yiiksek degere sahip oldudu talep dederinin
kullanilmasi dikkate alinabilir ancak bu durumda kompresdriin déniis
hiz1i ¢ok disik tutulsa dahi iklimlendirme kapasitesinde artisg
talep eden 1i¢ 1Unitelerde vyetersiz hale gelen iklimlendirme
kapasitesine ybnelik edilimin bastirilmasa zorlasir. Ayrica
iklimlendirme kapasitesinde azalma talep eden 1i¢ initelerdeki
talep dederlerinin ortalama dederinin kullanilmasi dikkate
alinabilir ancak bu durumda kompresdrin donlis hizini diglik tutma
siniri va da i1klimlendirme kapasitesinin, vyine 1iklimlendirme
kapasitesinde artis talep aden 1i¢ initelerde yetersiz hale gelme
eilimini bastirma siniri, iklimlendirme kapasitesindeki azalma
sinirina iliskin talep dederinin en kigcik oldudu talep dederinin
kullanildigai durumla azalma sinirinin en vyiksek o¢ldugu talep
dederinin Kkullanildigi durum arasinda bir ara sinira gelir.
Dolayisiyla, baslatma/durdurma sikliga azaltici dénme hizz
kontrolll gercgeklestirirken termo-baslatma/durdurma siklidinin wveya
benzerinin azaltilma siniri, iklimlendirme kapasitesindeki
azalmayl talep eden i¢ Unitelerdeki talep dederlerinin kullanimina
dayalalr olarak dedigiklik gdsterir. Bu dizenlemede iklimlendirme
kapasitesinin, s&z konusu iklimlendirme kapasitesinde artis talep
eden 1i¢ tlUnitelerde vyetersiz hale gelme eJilimi g&stermesini
bastirma siniri vurgulanmis olup, iklimlendirme kapasitesinin
azalma sinirinin iklimlendirme kapasitesinde azalma talep eden ig¢
Unitelerdeki talep dederleri arasinda en az oldudu talep dederini
kullanmak {izere ayarlanmistir.

Ucilincii y&ne gdre iklimlendirme aparati, birinci wveya ikinci vyéne
gore iklimlendirme aparata olup, Ozelligi; esik sicaklik
araliginin 1i¢ terme kapatma =zamanlamasini Dbelirlemesi ve s06z
konusu islemin iklimlendirme wve 1g ferme kapalil durumdaki ig¢
Uinitelerin iklimlendirme isgslemlerini vyeniden baslatan termo-acma
islemlerini gerceklestiren ic¢ lnitelerin iklimlendirme isglemlerini

askiva almasaidir.
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Yukarida tarif edilen ydne gdre eszit sicaklik aralidinin termo
sicaklik aralidina denk getirilmesiyle tim i¢ Uniteler i¢ termo-
kapala durumuna gelene ve kompresdrin durmasi gergeklesene kadar
kompresdriin  dénlis hizai dilsitk tutulabilir vani iklimlendirme
kapasitesi dusiirilirken dis termo-kapali durumu bastirilabilir.
Dordunclli yone gdre iklimlendirme aparati, birinci ila {g¢lUnci
ydnlerden herhangi birine gbére i1klimlendirme aparati olup,
6zelligi; kumandanin normal donils hizi kontrolll gercgeklestirmesi,
stz konusu kontrolde kompresdrin dénis hizinin, iklimlendirme
kapasitesindeki artis sinirinin s6z konusu iklimlendirme
kapasitesinde artis talep eden 1i¢ {Unitelerdeki talep deferleri
arasinda en yiksek olan talep dederine dayali kontrol edilmesi ve
sdz konusu durumda i¢ sicaklidin esik sicaklik aralidi kapsaminin
ardinda oldudu ve iklimlendirme kapasitesindeki artisin
iklimlendirme islemlerini gergeklestiren 1i¢ 1idniteler arasinda
talep edildidi i¢ Uniteler mevcut olmasaidar.

Yukarida tarif edilen yone gdre, normal déniis hizi kontroli ve
yukarida tarif edildidi {izere baslatma/durdurma siklidr azaltict
dénme hizi kontroli, iklimlendirme islemlerini gercgeklestiren ic
initelerde i¢ sicakliklara uygun sekilde dedistirilir. Baska bir
deyisle ig¢ sicaklidin, esik sicaklik araligr kapsaminin Otesinde
oldudu ve iklimlendirme kapasitesinin talep edildigi ic¢ initeler
mevcut oldudunda kompresdriin donis hiza, iklimlendirme
kapasitesindeki artis sinirinin en biyik oldudu wve bdylece ic
sicakliklarin, hedef 1i¢ sicaklia daha vakin hale getirildigdi
talep dederine dayalil kontrcl edilir. Tklimlendirme islemleri
gerceklestiren tim ic¢ initelerdeki ic¢ sicakliklar esik sicaklik
aralidi kapsaminda oldudunda wve her 1ig¢ 1iUnite tarafindan talep
edilen iklimlendirme kapasitesi klgluldiudlinde kompresdrin donls
hizi, iklimlendirme kapasitesinde bir azazlma talep eden icg
unitedeki talep dederine dayali olarak kontrecl edilir ve bdylece
iklimlendirme kapasitesi azaltilirken kompresér islemi mimkin
oldudu kadar devam ettirilebkilir. Sonuc olarak, vukarida tarif
edilen vydnde 1¢ sicakliklar iklimlendirme iglemleri sirasinda
hedef 1¢ sicakliga hizla getirilebilir wve fazla iklimlendirme
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kapasitesi halinde iklimlendirme islemleri bastirilabilir ve punun
ardindan termo-baslatma/durdurma siklidi azaltilabilir.

SEKILLERIN KISA ACIKLAMAST

SEKIL 1, bir diizenlemeve gdre bir iklimlendirme aparatinin sematik
yaplsal diyagramidir.

SEKIL 2, iklimlendirme aparatinin kontrel blck divagramidair.

SEKIL 3, iklimlendirme islemlerini gerceklestiren her ic {initede
hedef ic¢c sicaklikla i¢ sicaklik arasindaki iliskiyi g&steren bir
divagramdir {i¢ sicaklik, hedef 1ig¢ sicakliktan Dbiyik 0&lciide
saptiginda). SEKIL 4, iklimlendirme islemlerini gercgeklestiren her
i¢ Unitede hedef 1i¢ sicaklikla 1¢ sicaklik arasindaki iligkiyi
gbsteren bir diyagramdir (termo sicaklik araliginda 1i¢ {inite
mevcut oldudunda) .

SEKIL 5, iklimlendirme islemlerini gerceklestiren her i¢ unitede
hedef i¢ sicaklikla i¢ =sicaklik arasindaki iliskiyi gdsteren bir
divagramdir {(tlm ig dniteler, fLermo-kapali durumu dikkate
aldiginda) .

SEKIL 6, iklimlendirme islemlerini gerceklestiren her ic¢ {initede
hedef i¢ sicaklikla ic¢ sicaklik arasindaki 1iliskiyi gdsteren bir
diyagramdir (tim 1¢ Unitelerin 1i¢ sicakliklari termo si1caklik
aralidinda oldudunda).

SEKIL 7, baslatma/durdurma siklidi azaltici dénme hizi kontroliini
iceren bir kompresdriin déniis hiz kontrolinii gdsteren bir akis
divagramidir.

SEKIL 8, iklimlendirme islemlerini gercgeklestiren her ic¢ Unitede
hedef 1i¢ sicaklikla i¢ saicaklaik arasaindaki iliskiyi gdsteren bir
divagramdir (baslatma/durdurma si1klida azaltica dénme hiza
kontrolll gerceklestirilirken).

DUZENLEMELERIN ACIKLAMASI

Mevcut bulusa gdre iklimlendirme aparatinin bir dizenlemesi,
asadida ilgili g¢izimlere referansla ac¢iklanmaktadir. Mewvcut bulusa
gdre iklimlendirme aparatina iliskin diizenlemelerin spesifik
konfigliirasyonu asadida belirtilen dizenlemelerle sinirla olmavip,
modifikasyonlar mevcut bulus kapsamindan avrilmavan bir aralikta

gerceklestirilebilir.
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(1) fklimlendirme aparatinin temel konfigiirasyonu.

SEKIL 1, bir dizenlemeye gdre bir iklimlendirme aparatinin (1)
sematik vyapisal diyagramidir. Iklimlendirme aparati (1), buhar
sikistirma tipi sodutkan déngiisili islemivyle bir binanin va da baska
ig mekanin iklimlendirilmesi ig¢in kullanilir. Iklimlendirme
aparati (1), baslica bir dis initeden (Z2) ve birbirine badli c¢ok
sayida (bu &rnekte {UUg} 1i¢ Uniteden ({(4a, 4b, 4c} colusur. Bu
diizenlemede, dis inite (2) wve c¢ok sayida i¢ iinite (4a, 4b, 4c) bir
s1vl sogutkan badlanti borusu (€} ve bir gaz sodutkan badlanti
borusu (7) Uzerinden Dbirbirine badladir. Baska Dbir deyisle,
iklimlendirme aparatinin {1) buhar sikistirma tipi sodutkan
devresi (10), dis lniteyle (2) konfiglire edilmis olup, ¢ok sayida
i¢ Unite ({(4a, 4b, 4c¢) soJutkan badlanti borulari (6, 7) lUzerinden
birbirine baglidir. Ic¢ Unite sayisi, Uc ile sinirli olmayip Uclun
Uzerinde vevya altinda olabilir.

<I¢ Unite>

I¢c tniteler (4a, 4b, 4c) ic mekana monte edilir. Ig¢ iiniteler (4a,
4b, 4c), sofutkan badlanti borulari (6, 7) lUzerinden dis {iiniteye
(2) bagli olup, sofutkan devresinin (10) bir kismini olusturur.

Bu bélimden sonra 1ig¢  Unitelerin  (4a, 4b, 4c) konfiglirasyocnu
aciklanacaktir. Ic¢ inite (4b) wve i¢ Unite (4c), ic inite (4a) ile
ayni konfigirasyona sahip cldugundan, mevcecut bulusta vyalnizca ic
unite (4a) konfiglirasyonu ag¢iklanmis olup i¢ {nte (db, 4c)
konfiglrasyonlarina vyé&énelik olarak 1ig¢ initenin (4a) kisimlarini
gbsteren alt simge (a) verine alt simgeler (b ve c¢) atanir ve ig
Unitelerin {4b, 4c) aciklamalari géz ardir edilir.

I¢ Unitede (4a) baslica sodutkan devresinin (10) bir kismina
olusturan i¢ kisim sofutkan devresi (l0a)y (i¢ lnite 4b, 4c'nin ic
kisim sodutkan devresi 10b, 10c¢) mevcuttur. I¢c taraf sodutkan
devresi (10a) baslica bir i¢ ekspansiyon valfine (4la) ve ig 1s1
egsanjoriine (42a) sahiptir.

I¢ ekspansiyon wvalfi (4la), soJutkan akis hizini regiile etmeye
yvonelik i¢ taraf soJutkan devresinden (10a) akan sodutkanin

basincinl azaltmaya vydnelik bir wvalftir. I¢ ekspansivon wvalfi
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(41la), 1i¢ 1s1 esanjoérinun (42a) sivi tarafina bagli bir elektrikli
ekspansiyon valfidir,

I¢ 1s1  esanijoérii (4d2a), sodutkan evaporatdrii wveya soJutkan
radyatdril olarak islev gdren bir i1si esaniéri olup, cok sayvida 1s1
aktarim borusundan ve c¢ok sayida kanatgiktan konfigiire edilir. I¢
1s1 esanjériune (4Za) 1ig¢ ortam havasi gdndermek ic¢in bkir ig¢ fan
(43a), 1ic ortam 1s1 esanjdrine (42a) yakin olarak sadlanir. Ic
mekan havasi, 1i¢ fanla (43a) i¢ 1s1 esanjériine (42Za) iUflenmekte
olup burada 1si1 dedisimi sodutkanla i¢ 1s1 esanidériindeki (42a) icg
mekan havas1i arasinda meydana gelir. TI¢ fan (43a), bir ig¢ fan
motoru (44a) tarafindan déndiriilebilir sekilde y&nlendirilir.

Ic initeye (4a) c¢esitli sensdrler sadlanir. Ic 1s1 esanjdrinin
(42a) sivi tarafina, bir sivi halde wveya bir gaz-sivi iki fazl1
durumda scdutkanin (Trla) sicaklidini tespit etmek igin bir sivi
tarafi sicaklik sensdri (45a) sadlanmistir. I¢ 1s1 esanjérinin
(42a) gaz tarafinda, gaz halindeki sodutkanin sicakligini (Trga)
tespit etmek igin bir gaz tarafa sicaklik sensériu (46a)
sag&lanmistir. Ic¢ iinitenin (4a) ic¢ hava giris portu tarafinda ic
initenin (4a) 1¢ 1s1 esanjoril (42a) tarafindan soJutulan vya da
1s1t1lan  iklimlendirilmis mekanda hava sicakligini, yani ig¢
Unitenin (4} i¢ hava sicaklidini (i¢ sicaklik Tra) tespit etmeye
yvénelik bir ic¢ sicaklik sensdrit (47a) saglanmistir; Ic inite
(da), i¢ Uniteyi ({(4a) olusturan bilesenlerin hareketlerini kontrol
etmek icin bir di¢ taraf kumandasina (48a) sahiptir. Ic¢ taraf
kumandasi (48a) 1i¢ Uniteyi (4a) kontrol etmek ig¢in sadlanan bir
mikreobilgisayara, belle§e ve Dbenzeri bilegsene sahip olup, ic¢
initevyi (4a) minferiden calistirmak ve kontrol sinvallerini
dedistirmek 1ig¢in kontrol sinyallerini ve benzerlerini dig uUnite
(2) ile uzaktan kumandayla (49a) degistirebilir. Uzaktan kumanda
(49a), kullanicinin iklimlendirme iglemlerine 1iligkin c¢egitli
ayarlari gergeklestirmesine veya g¢alistirma/durdurma komutlari
gondermesine yé&nelik bir cihazdair. Ic¢ sicaklik sensdri (47z), ic
Unite (4da) verine uzaktan kumandada (4%9a) saglanabilir.

<Digs Unite>
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Dis tlnite (2) dis ortamda kurulur. Dis Unite (Z2), 1i¢ {dnitelere
(da, 4b, 4c¢) sofutkan baglanti borulari (6, 7) izerinden badlanir

ve sogutkan devresinin {(10) bir kismini clusturur.

Bu b&limden sonra, dis initenin (2) konfiglirasyonu tarif
edilecektir.
Digs Unite (2) esasen sodutkan devresinin (10) bir boélimini

olusturan bir dis taraf soJutkan devresine (10d) sahiptir. Dig
taraf sofutkan devresi (10d) esas olarak bir kompresdre (21}, bir
dért vyollu anahtarlama valfine (22), bir dis 1s1 esanjdrine (23),
bir dig ekspansiyon valfine (25), bir sivi tarafi kesme valfine
(26) ve bir gaz tarafi kesme wvalfine (27) sahiptir.

Kompresér (21), Sikistirma elemanini {gbsterilmemektedir) Ve
kompresdr motorunu (21a), sikistirma elemanini didndiirmek lizere bir
gtvdede barindiran bir hermetik kompresdrdir. Kompresdr moteru
(Zzla), bir inverter cihazi {gésterilmemektedir) vasitasiyla
elektrik enerjisi beslenecek sekilde tasarlanmistir ve isletme
kapasitesi, inverter «c¢ihazinin c¢ikis frekansinz (yani  dénme
hizin1) dedistirerek dedistirilebilir.

D6rt yollu anahtarlama valfi (22), sofutkanin yonini dedJistirmek
igin kullanilan bir wvalftir. D&rt yollu anahtarlamal: wvalf (22)
kompres&ériin (21} tahliye tarafini, dig 1s1 eganjdriinin (23) gaz
tarafina ve kompresdriin (21) giris tarafini gaz scdutkan baglanta
borusuna (7} badlayabilir (SEKIL 1’de dort yollu anahtarlamali
valfin (22) diz cizgisini incelevyin) ve  boylece dis 151
egan]oriinlin (23) kompresdre (21) sikistirilan sogutkanin radyatéri
olarak islev gdrmesine olanak wverirken ayni zamanda ig 131
eganjdrlerinin (42a, 42b, 42¢) idklimlendirme iglemlerinin biri
olarak hava sofutma 1slemi sirasinda dis 1s1 esanjdriinde (Z23)
1siyan sofutkan evaporatdrleri olarak islev gdrmesine olanak
verir, Dort vyollu anahtarlamalil wvalf (22), kompresdrin (21)
tahlive tarafini, gaz sogutkan badlanti borusuna (7) baglayabilir,
ayrica kompresdrin (21) giris tarafini dig 1s1 esanjdrinin (23)
gaz tarafina badlavabilir wve bdvlece i¢ 181 esanijdrlerinin (42a,
42b, 42c¢) kompresdrde (21) sikistirilan sogutkan radyatdrleri
olarak islev gdrmesine ve baska bir hava sofutma islemi olarak dis

10



10

15

20

25

30

35

1s1 esanjdrinin (23) (SEKIL 17deki dért yollu anahtarlamali valfin
(22) kesik ¢izgisini inceleyin) hava 1sitma islemi sirasinda ig¢
1s1 esanjdrlerinde (42a, 42b, 42¢) 1siyan sodgutkan evaporatéri
olarak islev gérmesine olanak verir.

Dis 151 esanjori (23}, sogutkan radyatori veva sogutkan
evapcratdri olarak islev gdren bir 1s1 esanjdru olup, ¢ok sayida
1s1 aktarim borusuyla ve ¢ok sayida kanatcikla konfiglire edilir.
Dis 1s1 esanjdrid (23} vakinlarinda, dis 1s1 esanjdriine (23) dis
mekan havasi gondermek Uzere bir dis fan (28) saglanir. Dis mekan
havasi, dis fanla (28B) digs 151 esanjorine (23) uflenmekte olup
burada 1s1 dedisimi sodutkanla dis 1s1 eganjdoruUndeki (23) dais
mekan havasi arasinda meydana gelir. Dis fan (28), bir dis fan
motoru (28a} tarafindan dondiriilebilir sekilde vy&nlendirilir. Dis
ekspansiyen wvalfi (25), dis taraftaki sogutkan devresinden (10d)
akan sogutkani =ikistirir. Dig ekspansiyon wvalfi (25), dig 1s1
esanjorinin (23) sivil tarafina bpadli bir elektrikli ekspansivon
valfidir.

S1ivi tarafi kesme wvalfi (26} wve gaz tarafi kesme wvalfi (27), dis
cihazlarin ve borularin (6zellikle sivi scdutkan badlanti borusu
{(6) ve gaz sogutkan badglanti borusu (7)) baglanti portlarina
takilar. Sivi tarafa kesme valfi (26), dis ekspansiyon wvalfine
(25) baglaidir. Gaz tarafi kesme wvalfi (27), birinci ddzt yollu
anahtarlama valfine (22} baglidair.

Dis iUniteye (2) cegitli sensdrler takilir. Dis Unite (2),
kompresdriin (21} girisg basincini tespit etmek {izere bir giris
basinci sensdril  (29), kompresdrin ({(21) tahliye kasincina (Pd)
tespit etmek izere bir tahlive basing sensdril (30), kompresdriin
(21) giris sicakligini (Ts) tespit etmek Uzere bir giris sicaklig:
senséri (31) ve kompresdriin (21) tahliye sicaklidini (Td) tespit
etmek lzere bir tahliye sicaklik senstri  (32) dgerir. FEmme
s1caklik sensérid (31), kompresdrin (21} giris tarafina takilir.
Dis 181 esanjdrintn (23) sivi tarafina, bir sivi halde veya bir
gaz-s81vi 1ki fazli durumda scdutkanin (Tol) sicaklidini tespit
etmek 1¢in bir sivi tarafi sicaklik sensdril (33) sadlanmigtir. Dis
initenin (2) dis hava emme portu tarafinda dis dnitedeki (2) disg
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havanin sicakligini (dis hava sicakligi Ta) tespit etmek ig¢in bir
dis hava sicakligdl sensdrid (34) saglanmistir. Dis iUnite (2), dais
tiniteyi (2) olusturan bilesenlerin hareketlerini kontrol etmek
igin bir dis tarat kumandasina (35) sahiptir. Dis tarat
kumandasinda (35), kompresdr motorunu (2la) ve dis Uniteyi (Z2)
kontrol etmeye yodnelik benzeri bilesenleri kontrol etmek icin kir
mikrobilgisayar, bellek, bir inverter devresi mevcut olup s6z
konusu kumanda kontrol sinyallerini wve benzerini 1i¢ {nitelerin
{(4a, 1b, 4c) ic taraf kumandalariyla (48a, 18b, 43¢c)
degigtirebilir.

<Sogutkan Baglanti Borulari>

Sofutkan baglanti berulari (&, 7), iklimlendirme aparati (1} monte
edildiginde yerinde takilan sodutkan borularidir. Sivi sodutkan
badlanti borusu (6}, dis 1Unitenin (2) sivi taraf bkadlanti
portundan (bu &rnekte sivi taraf kesme wvalfi 2¢) uzar, c¢ok savida
i¢ Unitevye (Z4a, 4b, 4c) {(mevcut bulusta U¢) kismen dallanir ve ig¢
initelerin (4a, 4b, 4c) sivi tarafi Dbadglanti portlarina uzar
(mevcut bulusta 1¢ ekspansiyon wvalflerine (41a, 41b, 4l1c} bagla
sofutkan borulari} uzar. Gaz soJutkan badlanti borusu (7), dis
initenin (2) gaz tarafi  badlanta portundan  uzar (mevcut
dizenlemede gaz tTarafi kesme wvalfi 27), cok sayilda {(mevcut
dizenlemede {¢) ic¢ Uniteve (4a, 4b, 4c¢) kismen dallanir ve icg
initelerin (4a, 4b, 4c) gaz tarafi baglanti portlarina uzar
{(mevcut dlzenlemede, 1i¢ 1s1 esanjdrlerinin 42Z2a, 42b, 4Z2c gaz
taraflarina bagli sogutkan borulari). Degisken uzunluklara vya da
boru c¢aplarina sahip sodutkan badglanti bkorulara (¢, 7) dis
initenin (2} wve 1ig¢ {initelerin (4a, 4b, 4c¢) kurulum kosullaraina
gbre kullanilir.

<Kumanda>

T¢ tUnitelerin (4a, 4b, 4c) ayr1i ayri c¢alistirilmas: ig¢in uzaktan
kumandalar (49a, 49b, 49%¢), i¢ Unitelerin (4a, 4b, 4¢) i¢ taraf
kumandalaraini (48a, 48b, 48c) ve dig f{nitenin (2) dis taraf
kumandasi (35) iklimlendirme aparatinain (1} genel calismasini
kontrol etmek lUzere bkir kumandadan (8) olusturulur. SZekil 27de
gbsterildigi tlzere kumanda (8}, ¢esitli sensdrlerden (292, 34,4b5a
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ila 4bc, 4%a 1ila 46c, 47a 1ila 47c, vb.) tespit sinvallerini
alabilecek sekilde Dbadlanir. Kumanda (8), sdz konusu tespit
sinyallerini wveya Dbenzerini temel alarak c¢esitli c¢ihazlari ve
valfleri (21la, 22, 25, 28a, 4la 1ila 41c, 44a ila 44c) kontrol
ederek iklimlendirme islemlerinin (hava sogutma islemi ve hava
1s1tma islemi) gerceklestirilebilmesi icin kenfiglire edilir. SEKIL
2, iklimlendirme cihazinin (1) bir kontrol blok divagramidir.
Yukarida belirtildidi idzere s6z konusu iklimlendirme aparati (1),
cok savida i¢ Uniteyi (4a, 4b, 4c¢) (mevcut dizenlemede 1ig)
kompressdre (21) sahip dis Uniteye (2) baglayarak konfiguire edilir
ve her bir i¢ lUnitedeki (4a, 4b, 4c¢) 1i¢ sicaklidin (Tra, Trb, Trc)
her bir ig¢ f{initede (4a, 4b, 4c¢) hedef i¢ sicaklida (Tras, Trbs,
Trcs) erisecedi sekilde iklimlendirme islemlerini gergeklestirir.
S0z konusu hedef i¢ sicakliklarin (Tras, Trbs, Trcs) ayarlanmasi,
kullanica tarafindan uzaktan kumandalar (49a, 41%b, 49¢)
kullanilarak gergeklegtirilir.

(2) Iklimlendirme aparatinin temel calismasi ve temel kontroli
<Temel c¢alisma>

iklimlendirme aparatinin (1) hava ile soJutma isleminin (hava ile
sogutma islemi wve hava ile 1sitma islemi) temel ¢alismasi, Sekil
1'"e referansla bu bélumden sonra agiklanmistir.

- Hava sofutma islemi-

Uzaktan kumandalardan (4%9a, 49, 4S%¢c) hava soJutma islemine
iliskin komutlar verildidinde dért yollu anahtarlamalil wvalf (22),
hava sogutma islemi durumuna (SEKIL 1’de dért yollu anahtarlamali
valfin (22) kesintisiz c¢izgisi) alinir ve kompresdr (Z21), dis fan
(28) 1le ic¢ fanlar (43a, 43b, 43c) calistirilar.

Bu sirada, sodutkan devresindeki (10) disiik basingli gaz sodutkan,
kompresdre (21) alinir ve yilksek basing¢li bir gaz sodutkan haline
gelmek izere saikistairilair. Bu ylksek basingli gaz sogutkan, doért
yollu anahtarlama wvalfi (22) vyoluyla dis 1s1 esanjdrine (23)
beslenir. Dis 1s1 eganjdrine (23) gdnderilen vyiksek basing¢li gaz
sofutkan, dis fan (28) tarafindan beslenen dis hava 1le 1sz1
alisveriginden gegirilerek vyodusturulur ve sodutkana 1iliskin bir
radyatdr olarak 1islev gbren dis 1s1 esanjdrinde (21) viksek
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basingli sivi sogutkan haline gelecek sekilde sodutulur. Yiksek
basingli sivi sofutkan, dis ekspansiyon wvalfi (25) sivi taraf:
kapatma valfi (26) wve sivi sodutkan baglanti borusu (6) {izerinden
dis Uniteden (2) ic¢ lnitelere (4a, 4b, 4c) génderilir.

ic lUnitelere (4a, 4b, 4c) génderilen yiksek basingli sivi
sodutkan, gaz-sivi 1iki fazli durumda dusik basingli sodutkan
haline gelecek sekilde i¢ {inite ekspansiyon wvalfleri (4la, 4lb,
41c) tarafindan sikistirilir. Bir gaz-sivi 1ki fazli durumdaki
disiik basincli sogutkan, i¢ 1s1 esanjdrlerine (42a, 42b, 42c¢)
gonderilir. Ig¢ 1s1 esanjdrlerine (42a, 42b, 42c) gdédnderilen bir
gaz-sivi 1ki fazli durumdaki disik basingli scodutkan, 1i¢ fanlar
(43a, 43b, 43¢) tarafindan beslenen 1i¢ havanin 1s1 dedisimi ile
buharlastirilir wve sofutkan buharlastiricilari olarak islev gdren
i¢ 1s1 esanjdrlerinde (42a, 42b, 42c) gaz sodutkan Dbasincinin
diisiik hale gelmesi ig¢in 1sitilir. Dlisik basingli gaz sogutkan, ic
Unitelerden {4a, 4b, 4c) gaz sofdutkan baglanti borusu (7)
lizerinden dis lUniteye (2) gdnderilir.

D1s iUniteye (2) go&nderilen diistik basingli gaz sofutkan tekrar gaz
tarafi kapatma wvalfi (27) wve dért vyollu anahtarlama wvalfi (22)
vasitasiyla kompresére (Z1) alainar.

- Hava 1sitma islemi-

Uzaktan kumandalardan (4%a, 49b, 4%c) hava 1sitma islemine iliskin
komutlar werildiginde d&ért vyollu anashtarlamali: walf (22), hava
1sitma islemi durumuna (SEKIL 1"de bulunan dért yollu
anahtarlamall valfte kesik c¢izgiyle belirtilen durum} alinir ve
kompressér (21), dig fan (28) ile i¢ fanlar (43a, 43b, 43c¢)
baslatilirzr.

Bu sirada, soJutkan devresindeki (10) disitk basincli gaz sodutkan
kompresdre (21) alinir ve yilksek basing¢li bir gaz sodutkan haline
gelmek lizere sikigtairilir. Yuaksek Dbasingly: gaz sogutkan, dort
yollu anahtarlama wvalfi (22) gaz tarafi kesme wvalfi (27) ve gaz
sofutkan badlanti borusu (7) izerinden dig {niteden (2) ig
Unitelere (4a, 4b, 4c) génderilir.

I¢ linitelere (4a, 4b, 4c) gdnderilen yiksek basingli gaz sodutkan,
i¢ ortam 1s1 esanjdrlerine (42a, 42b, 42¢c) génderilir. I¢ ortam
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131 esganjérlerine (42a, 42b, 42c¢) gdnderilen yliksek basingla
sodutkan, ig¢ fanlar (43a, 43k, 43¢} tarafindan beslenen i¢ havanin
1s1 dedisimi ile vyodusturulur wve sodJutkanin radyatdérleri olarak
islev gbren ic¢c 1s1 esanjdrlerinde (42a, 42b, 4Z2c) sivi sodutkan
basincinin yiksek hale gelmesi igin sojutulur. Yiksek basingla
s1vl sodgutkan basinci, 1¢ ekspansiyon valfleri (41a, 41b, 41lc) ile
azaltilir. Ic¢ ekspansiyon wvalfleriyle (4la, 41b, 4lc) basinca
azaltilan sofutkan, gas sodutkan badlanti borusu (7) flizerinden icg
Unitelerden (4a, 4b, 4c¢) dis Uniteye (2) gdnderilir.

Dig uUniteye (2} gonderilen sogutkan, gaz tarafi kesme wvalfi (27)
yoluyla dis ekspansiyon valfine (25) gdnderilir wve sodutkan
basinci, gaz sivi 1iki fazli halde diusiik basing¢cli sodutkan haline
gelmek {zere dis ekspansiyon wvalfi (25) 1le azaltilir. Bir gaz-
sivi iki fazla haldeki disik basingli scodutkan, dig 1s1i esanjdriine
(23) gobnderilir. Dig 1s1 eganjdorine (23) gdnderilen disik basincgli
gaz sivl 1ki fazli sodutkan, dis fan (28) tarafindan beslenen dig
hava 1ile 1s1 aligveriginden gegirilerek buharlastirilir ve gaz
sofutkanin bir Dbuharlastirici olarak isglev gordigi dis 1s1
esanjodriinde (23) disik basingli gaz sodutkan haline gelecek
sekilde 1sitilir., Gaz halindeki disik basingli sodutkan, yine dort
yvollu anahtarlama valfi (22) ile kompresdre (21) alinir.

<Temel kontrolx»

Yukaridaki iklimlendirme islemlerinde (hava sodutma islemi wve hava
1sitma islemi) asadidaki iklimlendirme kapasiteleri (hava sodutma
kapasitesi ve hava 1si1tma kapasitesi), her bir i¢ Unitedeki (4a,
4, 4c) 1i¢ sicakligin (Tra, Trb, Trc) yine her bir Unitedeki (4a,
dh, 4c) hedef i¢ sicakliga (Tras, Trbs, Trcs) getirilecedi sekilde
kontrol edilir.

- Hava sodutma islemi sirasinda-

Tklimlendirme islemi, hava sogutma islemi oldujunda kumanda (8),
hedef buharlasma sicaklidina (Tes) dayall olarak kompresdr (21)
kapasitesini kontrol eder.

Kompresdrin (21) kapasite kontroli, s&z konusu kompresdrin (21)
{(bilhassa kempresdr  motorunun (21a})) donis hizini (calisma
s1klig1) kontrol ederek gerceklestirilir. QOzellikle, kompresdrin
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(21) doéniis hizi, sogutkan devresinin (10) diisik basincina (Pe) es
deder gsodutkan buharlagma sicakliginin (Te}, hedef buharlagma
sicakligdina (Tes) ulasacadil sekilde kontrol edilir. Burada diistk
basing (Pe), 1c¢ {Unite ekspansivyon wvalflerinin (4la, 41b, 4lc)
agizlarindan ¢ikip, 1¢ ortam 1s1 esanjérlerinden (42a, 42b, 4Zc)
gegen ve hava sogutma islemi sirasinda kompresdrin (21) giris
tarafina dodJru akan diisik basingli sodutkanin basing temsilini
belirtir. Bu dizenlemeye gdre, giris basinci sensdril (Z29)

tarafindan tespit edilen sodutkan basinci halinde bir giris

basinci (Ps), disik Dbasing {Pe) olarak kullanilir wve giris
basincini (Ps) sodutkanin doyma sicaklidina donlUstirerek elde
edilen deder, sodutkanin buharlasma sicaklididir (Te). Kompresériin

(21) kapasite kontrolliinde (dénlis hiz1 kontroli) bulunan hedef
buharlasma sicaklidina (Tes), hava sogutma islemini gerceklestiren
her 1i¢ {nitede (4a, 4b, 4c¢) hava sogutma kapasitesine iliskin
talep degerlerine (AQCa, AQCb, AQCc) davalai olarak kumandada (8)
karar verilir.

Ozellikle ve oéncelikle her sicaklik farki (ATCra, ATCrb, ATCrc),
hava sofutma islemini gerceklesgtiren her i¢ Unitede (4a, 4b, 4c)
her bir 1i¢ sicakliktan (Tra, Trb, Trc¢) her bir hedef i¢ sicakligz
(Tras, Trbs, Trcs} cikararak elde edilir. Hava sogutma 1islemini
gerceklestirilen her i¢ {nitede (4a, 1b, 1¢) hava sodutma
kapasitesine iliskin talep deferleri (AQCa, AQCb, AQCc) sdz konusu
sicaklik farklarina {ATCra, ATCrb, ATCrc) dayalili hesaplanir.
Rurada sicaklik farklarz (ATCra, ATCrb, ATCrcg) art1 deferler
oldugunda; vani, i¢ sicakliklar (Tra, Trb, Trec) hedef ig¢
sicakliklara (Tras, Trbs, Trcs) ulasmadidinds, bu durum hava
sofutma kapasitesinde bir artisin talep edildidini belirtir we
bunlarin mutlak dederleri daha Dbkiiyik oldudundan hava scgutma
kapasitesindeki artis talebinin siniri da daha biuylktir. Bu arada,
s1caklik farklari (ATCra, ATCrb, ATCrc} eksi deferler oldudunda;
yani, i¢ sicakliklar (Tra, Trb, Trc) hedef i¢ sicakliklara (Tras,
Trks, Trcs) ulastiinda, bu durum hava sodutma kapasitesinde bir
azalmanin talep edildigini belirtir wve bunlarin mutlak degerleri
daha  bluylik oldugundan hava scdutma  kapasitesindeki azalma
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talebinin 51n1rl da daha buyuktur. Dolayisivla, sicaklik
farklarinda (ATCra, ATCrb, ATCrc) oldugu gibi hava sodutma
kapasitesine iliskin talep dederleri (AQCa, AQCb, AQCc) de hava
sofutma kapasitesinde artis va da azalma vydnliyle sinirini belirten
degerlerdir.

Hava sodutma kapasitesinde bir artis talep edildidinde; vani, hava
sofutma kapasitesine iligkin talep dederleri (AQCk, AQCc) art:
degerler oldudunda hedef buharlasma sicaklidinin (Tes), artis
sinirina gére (talep deferinin mutlak dederi) mevcut dederden daha
diigik c¢lmasina karar verilir ve burada kompresérin (21) donus
hizinin vani sira hava sofutma kapasitesi de artirilir. Bu arada
hava sodutma kapasitesinde azalma talep edildidinde; vyani hava
sodutma kapasitesine iliskin talep dederleri (AQCa, AQCbh, AQCc)
eksi dederler oldudunda hedef buharlasma sicaklidinin (Tes),
azalma sinirina gdre mevcut dederden daha vyiiksek olmasina karar
verilir (talep deferinin mutlak dederi) wve burada kompresdrin (21)
dénlis hiziyla birlikte hava sodutma kapasitesi azaltilir. Burada,
hava sodutma islemini gergeklestiren her i¢ lUnitede (4a, 4b, 4c¢)
hava sofutma kapasitesindeki g¢esitli artis veya azalma talepleri
(talep dederleri AQCa, AQCh, AQCec), her hir sicaklik farkina
(ATCra, ATCrbk, ATCrc) gbre vapilair. Ancak, hedef buharlasma
sicakligi (Tes) tim ic¢c Unitelerde {(4a, 4b, 4c) ortak bir hedef
degerdir. Dolayisiyla hedef buharlasma sicakligi (Tes), tim ig
Unitelerde {(4a, 4b, 4c) hava sodutma kapasitesinde artisa vya da
azalmaya 1iliskin talebi yansitan bir degere ayarlanmalidir. Buna
dayalal clarak hedef buharlasma sicaklidina (Tes), sdz konusu hedef
buharlasma sicaklidinin (test) hava sofutma kapasitesine i1iliskin
talep dederleri (AQCa, AQCk, AQCc}) arasinda en az olacadi talep
deferine davali olarak karar wverilir. Ornedin, hava sofJutma
kapasitesine 1iligkin talep deferleri (AQCa, AQCDh, AQCc) i
initelerde (4a, 4b, 4c¢) talep edilen Dbuharlasma sicakliklara
oldugunda, bunlara iliskin en disiik talep degeri, hedef buharlasma
sicaklidir (Tes) olarak secilir. Spesifik olarak i¢ dinitede (4a)
talep edilen buharlasma sicaklidi olarak talep dederi (AQCa) 5°C,
i¢ Unitede (4b) talep edilen buharlasma sicaklidir olarak talep
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deferi (AQCbhb) 7°C oldufunda ve 1¢ 1Unitede (4c¢c) talep edilen
buharlasma sicaklidili olarak sdzkonusu talep dederi (AQCc) 10°C
oldudunda, bu dederler arasinda en diisiik talep dederi olan 5°C71ik
AQCa talep deJeri hedef buharlasma sicaklidi (Tes) olarak secilir.
Hava sogutma kapasitesine 1iliskin talep dederleri (AQCa, AQCb,
AQCC), i¢c {Unitelerde (4a, 1b, 1¢c) ftalep edilen Dbuharlasma
sicaklidr artig veya azalma sinirini gdsteren dederler oldugunda,
hedef buharlasma sicaklidina (Tes), hava sogutma kapasitesinin bu
deferler arasinda en Dbluylk defer oldudu talep dederine dayala
karar wverilir. Spesifik clarak mevcut hedef buharlasma sicakliga
(Tes) 12°C ve hava sofjutma kapasitesine iliskin talep deJerleri
(AQCa, AQCDh, AQCc) buharlagma sicaklidinin ne kadar dusuk
avarlanacagdini gdstermekte olup, I1i¢ 1Unitede {4a) talep edilen
talep deJeri (AQCa) 7°C oldudunda, ic¢ iUnitede (4b) talep edilen
talep dederi (AQChb) 5°C oldugunda ve ig¢ iinitede (4c) talep edilen
talep degeri (AQCc) 2°C oldudunda, bunlar arasinda en blUuyuk talep
dederi olan 7°C'lik talep dederi (AQCa) kullanilir, mevcut hedef

buharlasma sicakligdindan (Tes) {(12°C) cikarilarak elde edilen
sicaklik {5°C) ise hedef Dbuharlasma sicakligl (Tes) olarak
belirlenir. Bu dizenlemeye gbre kompresdrin (21) ddénis hizi,
sodutkanin buharlasma sicakliginin (Te) hedef buharlasma
sicakligina (Tes) wvaracadgili sekilde kontrol edilir ancak bunun
yerine sdz konusu kompresd&riin (21) déniis hizi, sogutkanin
buharlasma sicaklidina (Te) es defer distik basincin (Pe) (giris

basinci Ps) hedef disiik basinca (Pes) varacadil sekilde de kontrol
edilebilir. Bu durumda, kullanilan talep degerleri (AQCa, AQCh,
AQCc) disik basinca (Pe) wveya hedef disik basinca (Pes) karsilik
gelen dederler haline de gelir.

Asadida aciklandidi lzere 1¢ Unitelerdeki {4a, ih, 4¢) ig
si1icakliklar {Tra, Trb, Trc) yukarida ac¢iklandigilr idUzere hava
sodutma kapasitesi kontrolilyle i¢ Unitelerde (4a, 4b, 4c¢) hedef ig¢
sicakliklara (Tras, Trbs, Trcs) eristiginde termo kontrol, kumanda
(8) tarafindan gerceklestirilir.

Termc kontrol, ig¢ initelerde (4a, 4b, 4c) hedef i¢ sicakliklara
(Tras, Trbs, Trcs) ydnelik bir terme sicaklik araligi belirlemeye
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yonelik kontrol olup, 1i¢ termo-kapama, 1i¢ termo acma, dis termo
kapama ve dig terme acgma 1gslevlerini gercgeklestirir. Burada icg¢
termo-kapalil islevi, i¢ {initedeki 1i¢ si1caklik termo sicaklik
aralidindan saptidinda termo sicaklik araligz kapsaminda
iklimlendirme 1islemini gergeklegtiren 1ig¢ {Unitenin iklimlendirme
islemini askiva almaya y&neliktir. fc termo acma islevi, ic
initenin i¢ termo kapatma durumunda i¢ sicaklik, termo sicaklik
araliindan saptidinda ic¢ termo kapatma durumunda ic¢ sicaklidin
iklimlendirme islemini vyeniden baslatmaya y&neliktir. Dis termo
kapatma isglemi, iklimlendirme islemlerini gercgeklegtiren tim ig¢
Uniteler ig termo-kapatma durumunu farz ettiginde kompresdri (21)
durdurur. Dis termo ag¢gma islemi, en az bir ig¢ Unitenin dig termo
kapatma durumu sirasinda 1¢ terme acma durumunu farz etmesi
halinde kompresdril (21) veniden baslatir. Bu dizenlemeye gdre ic
Unitelerdeki (4da, 4b, 4c) termo sicaklik araliginin Ust sSinir
deerleri (Trax, Trbx, Trcx), hedef 1i¢ sicakliga (Tras, Trbs,
Trcs) 1{Ust sinir aralaiklara (ATax, ATbx, ATCx) ekleyerek elde
edilen dederlerdir. Ic¢c {Unitelerdeki (4a, 4b, 4c) termo sicaklik
aralidinin alt sinir dederleri (Tran, Trbkn, Trcn), hedef icg
si1icakliklardan (Tras, Trbs, Trcs) alt sinir araliklarinin (ATan,
ATkn, ATCn) c¢ikarilmasiyla elde edilen dederlerdir.

Ornedin ic initenin (4a) hava sodutma islemini gerceklestiren bir
i¢c 1nite olmasi halinde 41i¢ Unitedeki {(4a) 1i¢ sicaklik (Tra)
yukaridaki hava sodutma kapasitesinin kontroliyle termoc sicaklik
araligindan saptiginda kumanda (8), i¢ Unitenin (4a) hava sodgutma
iglemini askiya alar. Daha spesifik c¢larak kumanda (8) i¢ Unitenin
(4a) i¢ ekspansivyon wvalfini (4la) kapatir ve béylece 1i¢ sicaklik
(Tra) hava soutma islemiyle alt sinir dederine (Tran) distiudlinde
sodutkan, 1ic¢ 1s1 esanjdrline (4Z2a) akmaz. Sonug olarak, 1ig¢ 1tlnite
{4a) sogutkanla i¢ hava arasinda 1381 dedigiminin gercgeklegsmedigi
i¢ termo-kapama  durumunu varsayar. Ayrica kumanda (8) ig
Uinitelerin (4b, 4c) i¢ ekspansiyon valflerini (41b, 41c) kapatir
ve i¢ lUnitede (4a) oldudu gibi ic¢ sicakliklar (Trb, Trc) alt sinair
dederlerine (Trbn, Trcn) distiglinde 1i¢ 1dUniteleri (4b, 4c} ig
termec-kapatma durumuna alair.
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Ardindan &rnedgin ig¢ uUnite (4a) 1i¢ termo kapatma durumunda bir ic
initeyse, 1i¢ {nitedeki (4a) 1i¢ sicaklik (Tra) termo sicaklik
araliindan saptidinda kumanda {(8), i¢ iUnitenin {4a) hava sofutma
islemini bkaslatir. Daha spesifik olarak kumanda (8) ic¢ {Unitenin
(4a) 1¢ ekspansiyon wvalfini (4la) acar ve bdylece 1i¢ sicaklik
(Tra) hava scodutma isleminin askiya alinmasiyla Ust sinir dederine
(Trax) c¢iktidincda scfutkan, i¢ 1s1 eganjdrine (4Za) akar. Sonug
olarak, 1i¢ inite (4a) sofutkanla i¢ hava arasinda 1s1 dedisiminin
gerceklesmedidi 1¢ termo-a¢ma durumunu varsayar. Ayrica kumanda
(8), ig¢ Unitelerin (4b, 4c) ig¢ ekspansiyon wvalflerini (41b, 41c)
agcar ve 1¢ termo-Kkapatma durumunda i¢ uUnitelerin (4b, 4c¢) ic
sicakliklarza (Trb, Trc) iist sinir dederlerine (Trbx, Trcx)
yikseldiginde ic¢ lnitede (4a) oldudu gibi i¢ tUniteleri {(4b, 4c) ic
termo acma durumuna alir.

Ornedin ic initeler (4a, 1b, 4c), hava sogutma islemini
gergeklestiren i1¢ lUniteler oldudunda ve tim ic¢ Uniteler (4a, 4b,
4c), i¢ termo-kapatma durumunu varsaydiginda kumanda (8),
kompresdri (21) wve sofutkan devresindeki (10) akisini durdurur.
Sonu¢ c¢larak iklimlendirme aparati (1), hava sodutma islemlerine
yonelik isletme komutlari verildiginde dahi tidm hava sogutma
islemlerinin durduruldugu bir durumu biylik &lgide wvarsayar.
Ardindan ornedin dis termo-kapatma durumunda i¢ {dnite (4a}), ic
termc-a¢ik durumunun varsayildidi bir ig inite oldudunda wve ig
inite (4a) 1¢ termo agma durumunu varsaydidinda kumanda (8),
kompresdril (21) yeniden baslatir. Daha spesifik clarak kumanda (8)
i¢ Unitenin (4a) 1i¢ ekspansiyon wvalfini (4la) acar ve kompresdéri
(21) vyeniden baslatir, bodvlece ic¢ sicaklik (Tra) hava sodutma

igsleminin askiya alinmasiyla we kompresdriin (21) durdurulmasiyla

st sinir deJerine (Trax) vikseldidinde scfutkan s&z konusu
sogutkan devresine (10) ve 1¢ 131 esanjdrine (42a) akar. Scnug
olarak, iklimlendirme aparati (1), dis Terme—-acma durumunu

varsayar ve 1ig¢ Unite (4a) ig¢ termc acma durumunu varsayvar. Ayrica
kumanda (8), ic¢ {dnitelerin (4b, 4c¢) ic¢ ekspansiyvon wvalflerini
{4lb, 41c) acar ve 1g¢ sicakliklar (Trb, Trc) Ust sinir dederlerine
(Trbx, Trcx) yilikseldiginde iklimlendirme aparatini (1) dis termo
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acma durumuna alarak, 1i¢ Unitede (4a) oldudu gibi i¢ Uniteleri
(4b, 4c¢) 1se i¢ termo-agma durumuna alarak kompresdrid (21) yeniden
baslatair.

-Hava 1sitma islemi sirasinda-

iklimlendirme islemi, hava 1sitma iglemi oldugunda kumanda (8),
hedef vodusma sicakligina (Tcs) davali olarak kompresdr (21)
kapasitesini kcontrol eder.

Kompresdrin (21) kapasite kontrolil, s&z konusu kompresdrin (21)
{bilhassa kompresdr motorunun (21la}) doéniis  hizina (calisma
s1kligi) kontrol ederek gerceklestirilir. Ozellikle kompresédrin
(21) donlis hizi, sofutkan devresinin (10) ylksek basincina (Pc)
esdeder sogutkan yogusma sicakli&inain (Tc) hedef yogusma
s1cakligdina {(Tcs) ulasaca§i sekilde kontrol edilir. Burada yliksek
basing (Pc}, hava 1sitma islemi sirasinda kompresdrin (21) tahlive
tarafindan akan, 1i¢ 181 esanjdrlerinden (42z, 42b, 42c¢)y wve 1ig
ekspansiven wvalflerinden (4la, 41k, 4lc) gecen vyiksek basingla

sofdutkani gdsteren basinci belirtir. Bu dizenlemeye gdre, tahliye

basing sensdri  (30) 1le tespit edilen sodutkan basinci olan
tahliye basinci (Pd}, vyiksek basing (Pc) olarak kullanilir ve
tahliye basincinin (Pd) sogutkanin doyma sicakligina

dénlistirilmesiyle elde edilen deder séz konusu sodgutkanin yodusma
sicakligdidair (Tc).

Kompres&riun (21) kapasite kontroliunde (ddnils  hiza kontroli)
bulunan hedef vodusma sicaklidina (Tcs), hava 1sitma islemini
gerceklestiren her ic unitede {4a, ib, 4¢) hava 1s1tma
kapasitesine iliskin ftalep dederlerine (AQHa, AQHb, AQHc) daval:
olarak kumandada (8) karar wverilir.

Ozellikle wve &ncelikle her sicaklik farki (ATHra, ATHrb, ATHrc),
hava 1sitma islemini gercgeklestiren her i¢ iUnitede (Za, 4b, 4c)
her bir hedef 1i¢ sicakliktan (Tras, Trbs, Trcs) her bir icg
sicakligr (Tra, Trbk, Tre¢) ¢ikararak elde edilir. Hava 1s1tma
islemini gerceklestirilen her ic¢ {initede (4a, 4b, 4c¢) hava 1sitma
kapasitesine iliskin talep deferleri (AQHa, AQHb, AQHc) s&z konusu
sicaklik farklarina (ATHra, ATHrb, ATHrc) dayalli hesaplanir.
Burada sicaklik farklarz (ATHra, ATHrb, ATHrc) art1 degerler
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oldugunda; vani, ig sicakliklar (Tra, Trb, Trc) hedef ig
s1cakliklara (Tras, Trbs, Trcs) ulasmadiginda, bu durum hava
1sitma kapasitesinde bir artigsin talep edildidini belirtir wve
bunlarin mutlak dederleri daha Dbivik oldudundan hava 1sitma
kapasitesindeki artig talebinin siniri da daha biyuktir. Bu arada,
sicaklik farklari (ATHra, ATHrb, ATHrc} eksi deferler oldudunda;
yani, 1i¢ sicakliklar (Tra, Trb, Trc) hedef i¢ sicakliklara (Tras,
Trbs, Trcs) ulastidinda, bu durum hava 1si1tma kapasitesinde bizr
azalmanin talep edildigini belirtir wve bunlarin mutlak dederleri
daha biyik oldugundan hava 1sitma kapasitesindeki azalma talebinin
siniri da daha blyliktiir. Dolayisiyla, hava 1sitma kapasitesine
iliskin talep dederleri (AQHa, AQHbL, AQHc), sicaklik farklara
(ATHra, ATHrb, ATHrc) gibi hava 1si1tma kapasitesinde bir artis ya
da azalma yonini ve siniraini belirten dederlerdir.

Hava 1sitma kapasitesinde bir artis talep edildiinde; vani, hava
1sitma kapasitesine 1ligkin talep dederleri (AQHa, ACHb, AQHc)
art1 dederler oldudunda hedef yodusma sicaklidinin (Tcs), artis
sinirina gdre (talep dederinin mutlak dederi) mevcut dederden daha
yilksek olmasina karar verilir ve burada kompresérin (21) donls
hizinin yani sira hava 1sitma kapasitesi de artirilir, Bu arada
hava 1sitma kapasitesinde azalma talep edildidinde; vyani hava
isitma kapasitesine 1iliskin talep dederleri (AQHa, AQHDb, AQHc)
eksi degerler oldudunda hedef vyodusma sicakliinin (Tcs), azalma
sinirina gdre mevcut dederden daha digsik olmasina karar wverilir
(talep dederinin mutlak dederi) ve burada kompresdrin (21) donls
hiziyla Dbirlikte hava 1sitma kapasitesi azaltilir. Burada, hava
i1sitma islemini gercgeklegtiren her i¢ lnitede (4a, 4b, 4c¢) hava
1s1tma kapasitesindeki c¢esitli artis wveya azalma talepleri (talep
deerleri AQHa, AQHb, AQHc}, her bir sicaklik farkina (ATHra,
ATHrb, ATHrec) gdre yapilair. Ancak hedef yogusma sicaklidir (Tcs)
hedef buharlsam sicaklidinda (Tes) oldudu gibi tim i¢ lUnitelere
(da, 4b, 4c) ortak bir hedef dederdir. Dolayisiyla hedef yoJusma
sicakliga (Tes)y, tim 41¢ 1iUnitelerde (4a, 4k, 4c) hava 1sitma
kapasitesinde artisa vya da azalmaya iliskin talebi vansitan bir
degere ayarlanmalidir. Buna dayala olarak hedef yogusma
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sicaklidina (Tcs), sdz konusu hedef yodusma sicakliginin (Tcs)
hava 1g1tma kapasitesine iligkin talep deferleri (AQHa, AQHb,
AQHc) arasinda en vyiiksek olacagdlr talep dederine dayalili olarak
karar verilir. Ornedin, hava 1sitma kapasitesine iliskin talep
degerleri (AQHa, AQHb, AQHc) 1¢ iUnitelerde (4a, 4b, 4c) talep
edilen vyogusma sicakliklarai oldugunda, bunlara iliskin en yiiksek
talep dederi, hedef vyodusma sicaklig: (Tcs) olarak segilir.
Spesifik olarak 1ig Unitede (4a) talep edilen yodusma sicaklid:
olarak kullanilan talep dederi (AQHa) 45°C, ic¢ uUnitede (4b) talep
edilen vyodusma sicakligr clarak kullanilan talep deferi (AQHD)
43°C oldugunda ve ic¢ {nitede (4c) talep edilen yodusma sicakliga
olarak kullanilan sdz konusu talep deeri (AQHc) 40°C oldudunda,
bu dederler arasinda en yiliksek talep dederi olan 45°C’1ik AQHa
talep dederi hedef voJusma sicaklidi (Tcs) olarak secilir. Hava
1si1tma kapasitesine iliskin talep degerleri (AQHa, AQHb, AQHc), icg
Unitelerde (4a, 4b, 4c) talep edilen yodusma sicaklidi artis veya
azalma sinirini gdsteren dederler oldudunda, hedef voJusma
sicaklidina {Tcs), hava 1sitma kapasitesinin bu dederler arasinda
en biuyik deder oldugu talep dederine davyali karar verilir.
Spesifik olarak mevcut hedef yodgusma sicakligir (Tcs) 38°C ve hava
1sitma kapasitesine iliskin talep dederleri (AQHa, AQHb, AQHcC)
vodusma sicaklidinin ne kadar vyiksek avarlanacadini gdstermekte
olup, i¢ {lnitede (4a) talep edilen talep degeri {AQHa) 7°C
oldugunda, 1¢ Unitede (4b) talep edilen talep dederi (AQCb) 5°C
oldugunda ve i¢ iunitede (4c¢) talep edilen talep dederi (AQCc) 2°C
oldugunda, bunlar arasinda en bilyiik talep dederi olan 7°C'lik
talep dederi (AQHa) kullanilir, mevcut hedef vofusma sicaklidina
{Tcs) (38°C) eklenerek elde edilen sicaklik (45°C} ise hedef
yvodusma sicaklidi (Tcs) olarak belirlenir. Bu dizenlemeye gore
kompresérun (21) doénusg hizi, sodgutkanin yogusma sicakliginin (Tc)
hedef yocdusma sicaklgina (Tcs) ulasacadl sekilde kontrol edilir
ancak bunun yerine kompresérin {21) dénts hizi, =sofutkanin yvoJusma
sicaklidina (Tc) es defer vyiksek basincin (Pc) (tahlive basinca
Pd) hedef vyiksek sicakliga (Pcs) ulasacadil gekilde kontrol
edilebilir. Bu durumda, kullanilan talep deferleri (AQHa, AQHDb,
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AQHc) viksek basinca (Pe) veya hedef yuksek basinca (Pcs) karsilik
gelen degerler haline gelir.

Asagida aciklandigir {izere 1i¢ initelerdeki (da, i, dc) ig
sicakliklar (Tra, Trb, Trc) vyukarida aciklandidi {izere hava 1sitma
kapasitesi kontrcliyle 1ig 1tdnitelerde (4da, 4b, 4c) hedef ic
sicakliklara ({(Tras, Trbs, Trcs) eristidinde termo kontrol, kumanda
{8) tarafindan gerceklestirilir.

56z konusu termo kontroel, hava sodutma islemi
gerceklestirildiginde cldudu gibi i¢ tnitelerde (4a, 4b, 4c¢) hedef
i¢ sicakliklara (Tras, Trbse, Trcs) yodnelik Dbir termoc sicaklik
araligi belirlemeye yonelik kontrol olup, 1¢ termo-kapama, ig
terme ag¢ma, dis termo kapama ve dis termo agma islevlerini
gerceklestirir.

Ornedin ic iUnitenin {(4a) hava 1sitma islemini gerceklestiren bir
i¢ {nite olmasi halinde 1i¢ 1unitedeki {(4da) 1i¢ <gicaklik (Tra)
yukaridaki hava 1sitma kapasitesinin Kontroliyle termo sicaklik
aralidindan saptifinda kumanda (8), 1i¢ lUnitenin (4a) hava 1sitma
islemini askiya alir. Daha spesifik clarak kumanda (8) ig¢ iUnitenin
(4a) i¢ ekspansivon valfini (4la) kapatir ve béylece 1ig sicaklik
(Tra) hava 1sitma igslemiyle {ist sinir dederine (Trax) ulastidinda
sodutkan, 1i¢ 1s1 esanjérine (4Z2a) akmaz. Sonug olarak, 1i¢ iUnite
(4a) sofutkanla i¢ hava arasinda 181 de&isiminin gerceklesmedidi
i¢ termo-kapama durumunu varsayar. Ryrica kumanda (8) ig
initelerin (4b, 4c) 1i¢ ekspansiyon valflerini (41lb, 41lc¢) kapatir
ve 1g¢ {Unitede (4a) oldugu gibi ic¢ sicakliklar (Trk, Tre¢) st sinir
deferlerine (Trbx, Trcx) ulastidinda ig¢ initeleri (4b, 4c)} ic¢
terme-kapatma durumuna alir.

Ardindan &rnedin ic¢ uUnite (4a) i¢ termo kapatma durumunda bir ic
Uniteyse, 1¢ l{lnitedeki ({4a) i¢ sicaklik (Tra) termo sicaklik
araligindan saptiginda kumanda (8), i¢ initenin (4a) hava 1sitma
igslemini yeniden baslatir. Daha spesifik olarak kumanda (8} icg¢
Uinitenin (4a) i¢ ekspansiyon wvalfini {(41la) acar wve hiylece icg
sicaklik (Tra) hava i1sitma isleminin askiyva alinmasivla alt sinir
dederine (Tran) distiglinde sodutkan, i¢ 1s1 esanjodriine (4zZa) akar.
Sonug olarak, 1i¢ {Unite (4a) sogutkanla 1i¢ hava arasinda 1s1
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dedisiminin gergeklesmedidi i¢ termo-a¢gma durumunu varsayar.

Ayrica kumanda (8, i¢ {nitelerin (4L, 4c) i¢ ekspansiyon
valflerini (41b, 41¢) acar ve 1¢ termo-kapatma durumunda ig
nitelerin (db, 1) icg sicakliklara (Trb, Trc) alt sinlir

degerlerine (Trbn, Trcn) distuginde i¢ dUnitede (4a) ocldugu gibi ic
initeleri (4b, 4¢) i¢ termo acma durumuna alir.

Ornedin ic initeler (da, 4b, 4cy, hava soJutma islemini
gercgeklestiren ig¢ initeler oldudunda ve tim i¢ lniteler (4a, 4b,
4c), ic termo-kapatma durumunu varsaydiginda kumanda (8),
kompresdril (21) wve sofutkan devresindeki (10) akisini durdurur.
Sonu¢ o¢larak i1klimlendirme aparati (1), hava 1sitma iglemlerine
yonelik 1igletme komutlari wverildidinde dahi tiim hava 1sitma
igslemlerinin durduruldudu bir durumu kiiylik &lgiide varsayar.
Ardindan 0Ornegin dis termo-kapatma durumunda i¢ 1Unite (4a}, 1icg
termcoc-a¢ik durumunun gerceklestidi bir ic iUnite oldudunda wve icg
Unite (4a) i¢ fermo acma durumunu varsaydiginda kumandalar,
kompresdril (21) vyeniden basglatir. Daha spesifik clarak kumanda (8)
i¢ lnitenin (4a} 1ig¢ ekspansiyon wvalfini (4la) acar wve kompresdril
(21) vyeniden baslatir, Dbdylece 1i¢ sicaklik (Tra) hava 1sitma
igleminin askiya alinmasiyla ve kompresdrin (21) durdurulmasiyla
alt sainir deferine (Tran) distii§inde sofutkan séz konusu sodutkan
devresine (10) wve 1¢ 181 esganjdrine (42a) akar. Sonug¢ olarak,
iklimlendirme aparati (1), dis termo-agma durumunu varsayar ve 1ig¢
inite (4a) i¢ termo agma durumunu varsavar. Ayrica kumanda (8), ic
initelerin (4b, 4¢) i¢ ekspansiyon valflerini (41bh, 4l¢) acar ve
i¢ sicaklaiklar (Trb, Trc) alt sinir deferlerine (Trbn, Trcn)
vilkseldidinde iklimlendirme aparatini (1) dis termc acma durumuna
alarak, i¢ Unitede (4a) cldugu gibi ig¢ Uniteleri (4b, 4c¢) ise ic
termc-a¢ma durumuna alarak kompreséri (21) yeniden baslatir.
Dolayisiyla kompresdrin (21) donidgs hizi kontrolu (bundan boyle
“normal donis hizi kontroli” olarak anilacaktir) ve termo kontrol,
iklimlendirme iglemlerinde iklimlendirme kapasitelerinin kontroli
olarak gerceklestirilir. Iklimlendirme aparatinda (1),
iklimlendirme islemlerini gerceklestiren 1¢ {Unitelerde (4a, 4b,
4¢) di¢ sicakliklar (Tra, Trb, Trc), iklimlendirme kapasitesinin
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kontrolilyle ig¢ tunitelerdeki (4a, 4b, 4c) hedef 1i¢ sicakliklars
(Tras, Trbs, Trcs) getirilir,

(3) Baglatma/durdurma si1kl1d1 azaltici dénme hizi kontroli

Bu dliizenlemeye g&re iklimlendirme kapasiteleri {hava sofgutma
kapasitesi wve hava 1sitma kapasitesi), 1i¢ uUnitelerdeki (4a, 4b,
4¢)y i¢ sicakliklarin (Tra, Trb, Trc) s6z konusu ic¢ iUnitelerdeki
{da, 4b, 4c) hedef i¢ sicakliklara (Tras, Trbs, TRcs) getirilecedi
sekilde normal {izeri dé&nilis hizi kontroliinli wve termo kontrolid
igeren iklimlendirme islemleriyle {(hava sodJutma islemi wve hava
1sitma islemi) kontrel edilir. Ornedin, 1i¢ sicakliklarin (Tra,
Trkb, Trc) hedef i¢ sicakliklardan (Tras, Trbs, Tres) bkiyik &lclde
sapti1d:r keosullarla gergeklegtirildidi durumlarda i¢ f{initelerin
(4da, 4b, 4c) tamaminin iklimlendirme iglemlerini gerceklestirdidi
haller farz edildidinde kompresdriin (21) dbénis hizi, iklimlendirme
kapasitesindeki artig sinirinin her bir 1i¢ Unite (4a, 4b, 4c)
tarafindan talep edilen i1klimlendirme kapasitesine yodnelik talep
deferleri arasinda (hava sodutma 1slemi sirasinda AQCa, AQCh,
AQCc, hava 1sitma islemi sirasinda AQHa, AQHb, AQHc) en vyiiksek
oldugu talep dederine {mevcut diizenlemede 1i¢ Unitedeki 4b talep
degeri AQCh, AQHb) dayalil olarak normal dénids hizi kontroliyle
yiksek clacak sekilde kontrol edilir (bkz. SEKIL 3). Ardindan, ic
sicakliklar (Tra, Trb, Trc} hedef 1i¢ sicakliklara (Tras, Trbs,
Trcs) vyaklastikca her bir i¢ tnitede (4a, 4b, 4dc) talep edilen
iklimlendirme kapasitesine y&nelik talep dederler azaldidi icin
kompresdrin (21) déniis hizi da bu duruma bagli azalir ve sonug
olarak i¢ sicakligin (Tra, Trb, Trc) hedef ig¢ sicakligi (Tras,
Trbs, Tres cevreleyen termo sicaklik aralidina tekabil ettidi bir
i¢ tlnite (mevcut diizenlemede 1i¢ 1Unite 4c¢) meydana gelir (bkz.
SEKIL 4). Termo sicaklik aralidindaki iklimlendirme islemlerini
gerceklestiren i¢ Unitedeki i¢ sicaklik sdz konusu termo sicaklik
aralidindan saptidinda (yani artik iklimlendirme islemleri gerekli
olmadidinda) s&z konusu 1i¢ Unitenin iklimlendirme islemlerini
askiva almavya y&nelik ic¢ termo-kapatma islemi {(mevcut dizenlemede
i¢ tUnite 4c) termo kontrcol tarafindan gercgeklestirilir ve avyrica
tim ig Uniteler (da, ib, 4c) ic termo kapatma durumunu
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varsaydiginda kompresdri (21) durdurmaya yodnelik dis termo-kapatma
gerceklestirilir (bkz. SEKIL 5).

Burada, iklimlendirme islemlerini gergeklestiren tim ig¢ Unitelerin
(4a, 4b, 4c¢)y 1i¢ sicakliklarinin (Tra, Trb, Trc) termo sicaklik
araliginda oldudu bir durum mevcuttur (bkz. SEKIL 6). Bdéyle bir
durumda fazla iklimlendirme kapasitesi halinde iklimlendirme
iglemlerinin gercgeklesir wve dis termo kapatma ve dig termo ac¢cma
islemlerini baslatan termo-baslatma/durdurma islemi
gerceklesebilir. Baska bir deyisle iklimlendirme islemlerini
gerceklestiren tim ig¢ idnitelerde (4a, 4b, 4c) ic¢ sicaklaklar (Tra,
Trk, Trc) termo sicaklik araliginda oldudunda dahi normal donts
hizi kontrel gergeklegtirildidinde s&z konusu kompresdriin (21)
déniis hizi, her bir i¢ lnite {(4a, 4b, 4¢) tarafindan talep edilen
iklimlendirme kapasitesine ydnelik talep degerleri arasinda
iklimlendirme kapasitesindeki artis sinirinin en bluyik oldudu
talep degerine f{mevcut dizenlemede 1i¢ Unite 4b’'deki talep dederi
AQChb, AQHb) dayali kontrol edilir. Dolayisiyla iklimlendirme
kapasitesinde azalma talep eden ic¢ lUnitelerde (yani termo sicaklik
aralidinda iklimlendirme islemlerini gercg¢eklestiren ve mevcut
dizenlemeye gbre ig¢ sicakligin hedef 1i¢ sicakliga ulastigil icg
Uniteler, mevcut dizenlemeye g&re 1¢ Uniteler 4a, 4b) asiri
iklimlendirme kapasitesi durumunda iklimlendirme islemleri meydana
gelir, 1i¢ termo-kapatma durumuna gegen 1i¢ inite saylisi artar vwve
sonu¢ olarak tim i¢ Unitelerin 1ic¢ termo-kapatma ve dis termo-
kapatma durumunda o¢ldudu hal meydana gelir. Bundan sonra ig
sicakligdin ig¢ saicaklik aralidindan saptidi bir i¢ Unitenin ortaya
cikmasi halinde i¢ termo acma durumu ve dis termo acma durumu
meydana gelir ancak iklimlendirme isgslemlerini gergeklestiren icg
initelerdeki i¢ sicaklik, iklimlendirme islemleri yeniden
baslati1ldiginda termo sicaklik araligi kapsamina girdiginden asir:
iklimlendirme kapasitesi halinde iklimlendirme islemleri tekrar
meydana gelir ve i¢ iUnitelerin tamami ig¢ termo kapatma durumunu ve
dis termo kapatma durumunu varsayar. Dolayisivyla asiri
iklimlendirme kapasitesi halinde iklimlendirme islemleri,
iklimlendirme islemlerini gerg¢eklestiren tim 1i¢ Unitelerdeki (4a,
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4b, 4c¢) 1i¢ sicakliklarin (Tra, Trb, Trc) termo sicaklik aralidinda
oldugu kosullarda gergeklegir; yani i¢ sicakliklar {Tra, Trb, Trc)
hedef i¢ sicakliklara (Tras, Trbs, Trcs) daha yvakin olup, termo-
baslatma/durdurma isleminin gercgeklesme i1htimali artar. Fazla
iklimlendirme kapasitesi ve/veya termo-baslatma/durdurma
sikliginda artis halinde iklimlendirme islemleri, kompresdrde (21)
gli¢ tlketiminin artmasina veya ¢alisma veriminin azalmasina neden
olabilir wve doclayisiyla sdz konusu durum mimkiin oldudu kadar
cozlilmelidir.

Dolayisiyla s6z konusu iklimlendirme aparatinda (1), kumanda (8)
normal dénis hizi kontorlini ve termo kontroli igeren
iklimlendirme islemleri sirasinda f{(hava soJutma islemi wve hava
1sitma islemi) baslatma/durdurma s1kl11gd1 azaltici ddnme hizi
kontrolini gercgeklestirir. Burada, baslatma/durdurma si1kliga
azaltici dénme hizi kontroli, iklimlendirme kapasitesinde azalma
talep eden 1i¢ {Untelerdeki talpe deferlerine davyali olarak
kompresdrun (21) dénme hizina kontrol eder, iklimlendirme
islemlerini gercgeklestiren her i¢ initede (4a, 4b, 4c¢) her bir ic
sicaklik (Tra, Trbk, Trc), iklimlendirme iglemlerini gergeklestiren
her bir i¢ Unitedeki (4a, 4b, 4¢) hedef i¢ sicakligz (Tras, Trbs,
Trcs) c¢evreleyen Onceden belirlenmis esik sicakligl kapsaminda
oldudunda iklimlendirme kapasitesinde artis talep eden ic
initelerdeki talep degerleri gdz ardi edilir.

Ilerleyen Db#limlerde, baslatma/durdurma siklidi azaltici dénme
hiz1 kontrolini igeren kompresdrun (21} dénis hizi kontrolil SEKIL
3 ila SEKTILL. 8 kullanilarak tarif edilecektir. SEKIL 7,
baslatma/durdurma siklidi azaltici dénme hizi kontroliini igeren
bir kompresdrin (Z21) déntis hiz kontroliini gdsteren bir akis
diyagramidir. SEKIL 8, iklimlendirme islemlerini gerceklestiren
her i¢ iinitede (4da, 4b, 4¢) hedef i¢ sicaklikla (Tras, Trbs, Trcs)
ilgili i¢ sicaklik (Tra, Trb, Trc) arasindaki iliskiyi gdsteren
bir diyagramdir (baslatma/durdurma siklidil azaltici ddnme hiza
kontrolil gercgeklestirilirken). Bu dizenlemeye gbre, tlm ig
Unitelerin (4a, 4b, 4c) iklimlendirme igslemlerini gerceklestirdidi
varsayilarak sdz konusu ag¢iklama vyapilmistair.
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Oncelikle adim ST1l’de kumanda {8) iklimlendirme islemlerini
gerceklestiren tim 1i¢ {nitelerde {da, 4b, 4¢) her bkir ig¢
sicaklidin (Tra, Trb, Trc), iklimlendirme iglemlerini
gerceklestiren her ic¢c Unitede (4da, 4b, 4¢) hedef i¢c sicaklidz
(Tras, Trbs, Trcs) c¢evreleyen ©Onceden belirlenmis esik sicaklik
araliginda (mevcut dizenlemede termo sicaklik aralidi) olup
olmadidini tespit eder. Iklimlendirme islemlerini gerceklestiren
tim i¢ Unitelerde (4a, 4b, 4c) her bir i¢ sicakligin (Tra, Trb,
Trc) oOnceden belirlenen esik sicaklik araliginda oldudu wve icg
sicakliklarin (Tra, Trbkb, Trc}) hedef i¢ sicakliklara (Tras, Trhbs,
Trcs) vyakin olmasi durumunun kargilandigi tespit edildiginde {bkz.
SEKIL 6 ve SEKIL 8), akis, adim ST2’deki prosese gecer. Bu arada
adim ST1’'de iklimlendirme islemlerini gergeklestiren tim icg
Unitelerde (4a, 4b, 4c) her bir 1i¢ sicaklidin (Tra, Trb, Trc)
onceden belirlenen esik sicaklik aralidinda olmadidinin ve ic
sicakliklarin (Tra, Trb, Trc) hedef 1i¢ sicakliklara (Tras, Trbs,
Trcs) yakin olma kosulunun karsilanmadidinin tespit edilmesi
durumu, i¢ sicaklidan (Tra, Trb, Trc) esik sicaklik aralida
kapsam1i disinda oldudu wve iklimlendirme kapasitesinde artisin
talep edildigi durumdur (bkz. SEKIL 3 ve SEKIL 4), bdylece akis,
adim ST4’teki normal doénlis hizi kontrolil prosesine gecer.

Burada, adim ST4’teki normal doniis hizi isleme detaylari, onceden
aciklanan kontrolinkilerle aynidir. Baska bir deyisle ic
sicaklidin, esik sicaklik aralidir kapsaminin Stesinde oldudu ve
iklimlendirme kapasitesinin talep edildidi bir i¢ Unite mevcut
oldudunda kompresorun (21) doniis hiz1, iklimlendirme
kapasitesindeki artis sinirinin en Dbluylik oldugu wve bédylece 1ic
sicakliklarin (Tra, Trb, Trc), hedef i¢ sicakliklara (Tras, Trbs,
Trcs) daha yakin hale getirildidi talep dederine davyali kontrol
edilir. Ornegin SEKIL 3’'te gdsterildigi lizere, 1iklimlendirme
iglemlerini gercgeklestiren tim i¢ Unitelerde (4a, 4b, 4c¢) her bir
i¢ sicaklik {Tra, Trbk, Trc), esik sicaklik aralifinin d&tesinde
oldudunda wve iklimlendirme kapasitesinde artis talep edildifinde,
hedef buharlasma sicaklidina (Tes) veya hedef vyodusma sicaklidina

(Tcs), iklimlendirme kapasitesi artis sinirinin iklimlendirme
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kapasitesinde artis talep eden i¢ uUnitelerin (4a, 4b, 4c) talep
deferleri arasinda en yilksek oldudu talep dederine dayalil karar
verilir. {mevcut bulusa gdre ig¢ lnite 4b talep dederi AQCh, AQHDL).
Avyrica SEKIL 4'te gdsterildigi {izere, iklimlendirme islemlerini
gercgeklestiren bazi i¢ ilnitelerde (SEKIL 4’te i¢ uniteler 4a, 4b)
her bir ic sicaklik (SEKIL 4'te ic¢ {initeler Tra, Trb), esik
sicaklik aralidinin btesinde oldudunda ve iklimlendirme
kapasitesinde artis talep edildidinde, hedef buharlasma
sicaklidina {Tes) veya hedef yogusma si1caklidina (Tcs) ,
iklimlendirme kapasitesi artis sinirinin iklimlendirme
kapasitesinde artis talep eden ig¢ Unitelerin (4a, 4b, 4c) talep
dederleri arasinda en yilksek oldudu talep deJerine dayali karar
verilir. {mevcut bulusa gdre ig¢ lUnite 4b talep dederi AQCbhb, AQHD).
Komprescrin (21) dodniis hizi, sofutkanin buharlasma sicaklidinan
(Te) karar wverilen hedef Dbuharlasma sicakligina ulasacagi veya
sodutkanin vyodusma sicaklidinin (Tc) karar verilen hedef vyodusma
sicaklidina (Tcs) ulasacadi sekilde kontrol edilir.

Ardindan, adim STZ2' de kumanda (8) iklimlendirme islemleri
gerceklestiren 1ig¢ {Uniteler (4a, 4b, 4c) arasinda iklimlendirme
kapasitesinde azalma talep eden bir ig¢ {nite olup olmadigini
belirler. Tklimlendirme kapasitesinde azalma talep eden bir ig
inite mevcut oldugunda (6rnedin SEKIL 6 ve SEKIL 8’'deki ic
liniteler 4a, 4c) akis, adim ST3’'tekl baslatma/durdurma si1klig:
azaltici dénme hizi kontreclidl prosesine gecer. Adim ST2'de
iklimlendirme kapasitesinde azalma talep eden bir i¢ {Unitenin
varligdil tespit edilmedidinde, ic sicaklidin ilgili esik saicaklak
araliginda oldudu bir i¢ inite mevcut oldudunda ve iklimlendirme
kapasitesinde artis talep edildidinde akis, adim ST47teki normal
déniis hizi kontroll prosesine geger. Baska bir deyisle esgik
s1caklik araligi étesinde i¢ sicaklidga sahip bir i¢ {Unitenin
mevcut oldudu ve iklimlendirme kapasitesinin talep edildidi duruma

benzer sekilde bu durumda da adim ST4 te ig¢ sicakliklarin (Tra,

Trb, Trc) hedef ic¢ sicakliklara (Tras, Trbs, Trcs) hizla
vaklastirilacada sekilde normal ddnis hiza kKontreli
gerceklestirilir.

30



10

15

20

25

30

35

Ardindan adim ST2'te, kumanda (B) iklimlendirme kapasitesinde
azalma talep eden i¢ {Unitelerdeki talep dederlerine dayalil olarak
kompres&rin (21) dénlis hizini kontreol eder wve iklimlendirme
kapasitesinde azalma talep eden i¢ itUnitelerdeki talep degerleri
dikkate alinmaz. Ornedin, iklimlendirme islemleri gercgeklestiren
ig¢ initeler (4a, 4b, 4¢) arasinda 1i¢ Unite (4b) iklimlendirme
kapasitesinde artis talep ettiginde wve 1i¢ Uniteler (4a, 4c)
iklimlendirme kapasitesinde azalma talep ettidinde (bkz. SEKIL 8),
hedef buharlasma sicakligina (Tes) veya hedef vyoJusma sicaklidina
{(Tcs) ig Uinitedeki (4a) talep dederine {AQCa, AQHa) ve
iklimlendirme kapasitesinde azalma tTalep eden i¢ Unitedeki (4c)
talep degerine (AQCc, AQHC) dayalili co¢larak karar wverilir we
iklimlendirme kapasitesinde artis talep eden 1i¢ {lnitedeki (4b)
talep degeri {AQCb, AQHb) dikkate alinmaz. Kompresdrin (21) dénts
hizi, sodgutkanin buharlasma sicaklidinin (Te) hedef Dbuharlasma
sicaklidina ulasacadlr veya sogutkanin yodusma sicakliginin (Tc)
hedef yodusma sicaklidina (Tcs) ulasacadil sekilde kontrol edilir.
Baska bir deyisle, adim ST4’teki normal d&nis hizi kontroliinde,
hedef buharlasma sicaklidina {(Tes) veya hedef vyoJusma sicaklidina
(Tcs) iklimlendirme kapasitesinde artis talep edilen ig¢ Unitedeki
(4k) fLalep dederine (AQCh, AQHDb) ve iklimlendirme islemleri
sirasinda i¢ Unitelerdeki (4a, 4b, 4c) talep dederleri arasinda en
biiytik iklimlendirme kapasitesine davyali olarak karar verildigi
farz edildidinde, mevcut bulusa gdre hedef buharlasma sicaklidina
(Tes) vya da hedef vyogusma sicakligina (Tcs), s6z konusu ig
Unitedeki (da) talep degeri (AQCa, AQHa) ve iklimlendirme
kapasitesinde azalma talep eden ic¢ {nitedeki (4c) talep dederi
(AQCc, AQHc) temel alinarak karar verilir. S6z konusu
baslatma/durdurma siklida azaltici donme hizi kontroll
gerceklestirilerek tim i¢ Unitelerde (4a, 4b, 4c¢) 1¢ sicakliklarin
(Tra, Trb, Trc¢) termo sicaklik araliginda iklimlendirme islemleri
gerceklestirdigi kosullar altinda hedef buharlagma sicaklidi (Tes)
yilksek avarlanabilir wve hedef vofusma sicaklida (Tcs) diisiik
ayarlanabilir; vyani 1i¢ sicaklikla r{Tra, Trb, Tzrc}), hedef ic¢

sicakliklara (Tras, Trbs, Tres) vakindir. Bu islemle kompresdrin
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(z1) donus hiza dusik tutulabkilir ve kompresdr (21)
durdurulabilir; vani iklimlendirme kapasitesi azaltilirken dis
termc kapatma islemi bastirilabilir.

Burada iklimlendirme kapasitesinde azalma talep eden valnizca bir
i¢ Unite mevcut oldudunda, hedef buharlasma sicakligina (Tes) veya
hedef yodusma sicaklidina (Tcs) 1i¢ idnitedeki talep dederine davyala
karar wverilmesi vyeterlidir. 2Ancak iklimlendirme kapasitesinde
azalma talep eden ¢ok sayida ic¢ {inite mevcut oldufunda (bkz. SEKIL
8), termo-baslatma/durdurma siklidinin veya benzerinin azalma
sinirai, i¢c uUnitedeki (4a) ftalep degerinin (AQCa, AQHa) ve
iklimlendirme kapasitesinde azalma tTalep eden i¢ Unitedeki (4c)
talep dederinin (AQCc, AQHcC) kullanim sekline dayalili olarak
dedisiklik gdsterir. Burada, kompresdr (21) déniis hizinin disik
tutulmas1i halinde termo-baslatma/durdurma si1kliginin azalma siniri
ivyilestirilir ancak iklimlendirme kapasitesinin, iklimlendirme
kapasitesinde bir artis talep eden i¢ Unitede (4b) yetersizlesme
ejilimi g&sterdidi gériliir wve egik sicaklik aralidi kapsaminda
hedef i¢ sicakliga (Trbks) vakin 1i¢ sicaklik (Trb) Thedef ic¢
sicakliktan (Trbs) sapabilir wve egik sicaklik aralidi kapsaminin
Otesine gegebilir,

Dolayisiyla mevcut dizenlemeye g&re hedef buharlasma sicaklidinz
(Tes) veya hedef yoJusma sicakligina {Tcs), iklimlendirme
kapasitesindeki azalma sinirinin i¢ Unitedeki (4a) talep degeriyle
(AQCa, AQHa) 1iklimlendirme kapasitesinde azalma talep eden 1ic¢
initedeki (4¢) talep degeri (AQCc, AQHe) arasinda en az oldugu icg
Unite (4a) talep dedgerine (AQCa, AQHa) davall olarak karar
verilir.

Sonu¢ olarak, kompresdrin (21} d&nils hizi disiik tutulabilir we
iklimlendirme kapasitesinin iklimlendirme kapasitesinde artis
talep eden 1i¢ initede (4b}) vyetersiz hale gelme edilimi mimkin
oldugu kadar bastirilabilir.

(4) Iklimlendirme aparatinin karakteristik &zellikleri

<A>

Onceden tarif edildidi f{zere sdz konusu diizenlemede, kompresdr

(21) dénme hizinin iklimlendirme kapasitesinde bir azaltma talep
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eden 1i¢ Unitelerdeki talep dederlerine dayali kontrol edildigi wve
iklimlendirme igslemini gergeklestiren tim ig¢ initelerdeki her bir
i¢ sicakligin, iklimlendirme iglemini gergeklestiren her bir icg
initedeki hedef ic sicaklidi cevreleven oOnceden belirlenmis esit
sicaklik araligda kapsaminda olmasi halinde iklimlendirme
kapasitesinde artis talep eden i¢ initelerdeki talep defderlerinin
dikkate alinmadidi bir baslatma/durdurma siklidi azaltan ddnme
hizi kontrolll gerceklestirilir. 8).

Sonuc¢ olarak, mevcut dizenlemeye gdre kompresérun (21) donids hiza
disik tutulur ve kompresdr {(21) durdurulabilir; yani iklimlendirme
kapasitesi azaltilirken dis termc Kapatma islemi bastirilabilir.
Dolayisiyla her bir i¢ iinite tarafindan talep edilen iklimlendirme
kapasitesinin kiiclik oldudu wve 1i¢ sicaklidin hedef i¢ sicakliga
vakin oldudu kosullar altinda iklimlendirme islemleri
gerceklestirildiginde iklimlendirme kapasitesi azaltilirken

kompressér (21) islemi mimkiin oldudu kadar devam ettirilebilir.

Bunun sonucu olarak mevcut diizenlemeye gdre termo-
baslatma/durdurma si1kliga yeteri kadar azaltilirken fazla
iklimlendirme kapasitesi halinde iklimlendirme iglemleri
bastirilabilir,

<B>

Bu dizenlemeye gbre vukarida tarif edildigi lzere
baslatma/durdurma s1kliga azaltica donme hiza kontrecli

gerceklestirilirken kompresdrin (21) ddénlis hizi, iklimlendirme
kapasitesindeki artis sinirinin iklimlendirme kapasitesinde azalma
talep eden ig¢ Unitelerdeki talep deferleri arasinda en kiglk defer
oldudu talep dederine dayalil kontrol edilir. Dolayisivla,
kompresdriin (21) donlils hizi diistik tutulabilir wve i1klimlendirme
kapasitesinin iklimlendirme kapasitesinde artis talep eden 1ic¢
Unitelerde vyetersiz hale gelme edilimi miimkiin oldugu kadar
bastirilabilir,

Tklimlendirme kapasitesinde azaltma talep eden 1ic¢ Unitelerdeki
talep deferlerinin kullanimina yvonelik clarak sz konusu
iklimlendirme kapasitesindeki azalma S1inirinin iklimlendirme
kapasitesinde azalma talep eden 1¢ Unitelerdeki talep dederleri
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arasinda en yiuksek degere sahip oldudu talep degerinin
kullanilmas1 dikkate alinabilir ancak bu durumda kcmpresdérin (21)
dénlis hizi1 ¢ok diisiik tutulsa dahi iklimlendirme kapasitesinde
artis talep eden ic¢ iUnitelerde vyetersiz hale gelen iklimlendirme
kapasitesine yonelik edilimin bastirilmasa zorlasair. Ayrica
iklimlendirme kapasitesinde azalma talep eden 1i¢ {Unitelerdeki
talep dederlerinin ortalama dederinin kullanilmasi dikkate
alinabilir ancak bu durumda kompresdriin (21} doéniis hizini diusik
tutma siniri ya da iklimlendirme kapasitesinin, yine iklimlendirme
kapasitesinde artis talep eden i¢ Unitelerde yetersiz hale gelme
edilimini bastirma siniri, i1klimlendirme kapasitesindeki azalma
sinirina iliskin talep degerinin en kiigiik oldudu talep dederinin
kullanildig§: durumla azalma sinirinin en yiksek oldudu talep
deferinin kullanildidi durum arasinda bir ara sinira gelir.
Dolavyisivla, baglatma/durdurma si1kliga azaltici dénme hiza
kontrolll gergeklestirirken termo-baslatma/durdurma siklidinin veva
benzerinin azaltilma sinirai, iklimlendirme kapasitesindeki
azalmayl talep eden i¢ Unitelerdeki talep dederlerinin kullanimina
dayali olarak dedigsiklik gosterir. Bu dizenlemede iklimlendirme
kapasitesinin, sz konusu iklimlendirme kapasitesinde artis talep
eden i¢ iinitelerde vyetersiz hale gelme eJilimi gdstermesini
bastirma siniri vurgulanmis olup, iklimlendirme kapasitesinin
azalma sinirinin iklimlendirme kapasitesinde azalma talep eden ig
initelerdeki talep deferleri arasinda en az cldudu talep deJerini
kullanmak lUzere ayarlanmistir.

<C>

Bu diizenlemeye gé&re, vukarida tarif edildidi flizere esgik sicaklik
araligi termo sicaklik aralidaina karsilik gelecek sekilde
olusturulur. Sonug¢ olarak, tim 1i¢ dniteler 1¢ termo kapatma
islemini varsayana ve kompresdr (21) durana kadar kompresdrin (21)
dénils hizi1 disiik tutulabilir; vyani iklimlendirme kapasitesi
azaltilirken dis termo kapatma islemi bastirilabilir.

Esik sicaklik aralidinin termo sicaklik aralidina karsilik
gelmeyecek sekilde olusturulmasina izin verilebilir. Ornedin esik
sicaklik araliga, termo sicaklik aralidindan daha genis
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olusturulabilir ve boylece adim ST1, ST2' de belirtilen
baslatma/durdurma s1kliga azaltica dénme hiz1 kontrolini
gerceklegtirmeye iliskin kosullar daha kolay karsilanabilir.

<D>

Mevcut dizenlemeye gdre vyukarida tarif edildidi lUzere normal dinme
hi1zi1i kontrolil gerceklestirilir wve 1¢ sicakligin esik sicaklik
aralidinin &tesinde oldugu wve iklimlendirme kapasitesindeki
artisin iklimlendirme islemi gerg¢eklestiren i¢ {tniteler arasindan
talep edilmesi halinde s6z konusu kontrolde kompresdrin {(21) donme
hizi, iklimlendirme kapasitesindeki artaisg sinairinin iklimlendirme
kapasitesinde artis talep eden 1i¢ {Unitelerdeki talep deferleri
arasinda en bilyllk dedere =ahip oldudu talep defderine dayal:i
kontrol edilir (bkz. SEKIL 3 ve SEKIL 4).

Dolayisiyla, mevcut bulusa ¢gdre normal dénme hizi kontrolu wve
baslatma/durdurma s1kliga azaltici donme hizzi kontrolil,
iklimlendirme islemlerini gergeklestiren ic Unitelerdeki ig
sicakliklara g&re dedistirilir. Bagka bir deyigle i¢ sicaklidin,
esik sicaklik araligil kapsaminin &tesinde oldudu ve iklimlendirme
kapasitesinin talep edildigi ig initeler mevcut oldudunda
kompresdrin (21} doénils hizi, iklimlendirme kapasitesindeki artis
sinirinin en biyldk oldudu wve bdylece i¢ sicakliklarin, hedef ig¢
sicaklida daha vakin hale getirildigi talep dederine dayali
kontrol edilir. 1Iklimlendirme islemleri gercgeklestiren tim ic
initelerdeki 1i¢ sicakliklar esik sicaklik aralidi kapsaminda
oldugunda ve her ig Unite tarafindan talep edilen iklimlendirme
kapasitesi kiicildiginde kompresdriin (Z21) doénlis hizi, iklimlendirme
kapasitesinde bir azalma talep eden i¢ Unitedekil talep deferine
dayvalili olarak kontrol edilir wve b&ylece iklimlendirme kapasitesi
azaltilirken kompresdr (21} islemi mimkin oldudu kadar devam
ettirilebilir,. Sanug clarak, mevcut diizenlemeye gére i¢
sicakliklar iklimlendirme islemleri sirasinda hedef 1i¢ si1caklida
hizla getirilebilir wve fazla iklimlendirme kapasitesi halinde
iklimlendirme islemleri bastirilabilir wve bunun ardindan termo-
baslatma/durdurma s1klidi azaltilabilir. Bu dizenlemeye gore,

yukarida agiklandig: {lzere iklimlendirme kapasitesinde azalma
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talep eden bir i¢ lnite mevcut olmadidinda wve hatta i¢ sicaklik,
iklimlendirme islemleri gergeklestiren 1i¢ Uniteler arasinda esik
sicaklik aralidr kapsaminda oldugunda baslatma/durdurma si1klid:
azaltici dénme hizi kentrolil yerine normal ddnme hizai kontrelid
gerceklestirilir. Sonug¢ olarak, baslatma/durdurma siklidi azalticz
donme hizai kontroli gercgeklestirmeye vydnelik kosullar mimkin
oldugu kadar daraltilabilir wve 1¢ sicakliin hedef i¢ sicakliga
getirilmesine &éncelik verilebilir.

<A>

Yukaridaki dizenlemeye gdre egik sicaklik araliginin tTuim ig
initelerde (4a, 4b, 4c) (bkz. SEKIL 3 ila SEKIL 7 ve SEKIL 8) ayna
sicaklik araliina ayarlandidi ig¢in termo sicaklik aralidinin
kullanildig§: bir agiklama sunulmaktadir. Ancak,tiim ig lUnitelere
yonelik ayni sicaklik aralidinin avarlanmasinda herhangi bir
sinirlama voktur; her ig initeye yvonelik farkla sicaklik
araliklari da ayarlanabilir.

<B>

Yukaridaki dizenlemeye gdre, hava sofutma islemiyle hava 1sitma

islemi arasinda geglis vapabilen Dbir i1klimlendirme aparatina

baslatma/durdurma s1kliga azaltica ddnme hizi kontrcli
uygulanabilir ancak bu hususta herhangi bir sinirlama
bulunmamaktadir. Ornedin, hava sodutma islemine ayrailan bizr

iklimlendirme aparatina ya da hava 1sitma islemine ayrilan bir
iklimlendirme aparatina baslatma/durdurma sikligi azaltici ddnme
hiz1 kontrolll uygulanabilir.

ENDUSTRIYEL UYGULANABILIRLIK

Mevcut bulus, her bir i1i¢ UUnitenin ic¢ sicaklidinin her bir ic
initedeki hedef 1¢ sicaklia erisecedl sekilde iklimlendirme
islemleri gergeklestiren c¢ok sayida 1¢ initeyi ve bir kompresodr
barindiran bir dis initeyi baglayarak konfigire edilen

iklimlendirme aparatlarina yaygin sekilde uygulanir.
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