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本发明公开了一种带防护装置的百叶式自

调节户式光伏系统，包括百叶式光伏板、光敏传

感器、湿度传感器、控制单元、驱动电机、传动装

置、遮挡幕布。通过在控制系统内预设各地太阳

光逐时入射角度的精确计算结果，实现对光伏百

叶片角度的自动实时调整，使得遮阳效果和产能

效益最大化。同时，百叶片的设计相较于整块的

光伏板更降低对室内采光的影响。通过光敏传感

器和湿度传感器的同时监测，在阴雨天气时，驱

动装置拉动遮挡幕布对光伏板进行遮挡，避免雨

水等对光伏板的侵蚀，延长其使用寿命。光伏板

采集太阳光后生成的电能可向蓄电池充电，为驱

动电机、控制单元或者其他直流设备供电，也可

经逆变器转化为建筑日常使用的交流电。
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1.一种用于建筑外窗的带防护装置的百叶式自调节户式光伏系统，其特征在于，该系

统包括百叶式光伏板、光伏板框架、光敏传感器、控制单元、驱动电机；所述百叶式光伏板位

于光伏板框架上表面，其由若干个平行设置的条形光伏板组成；并且条形光伏板的两端均

设置有转轴，所述转轴与光伏板框架两侧连接，所述光敏传感器湿位于光伏板框架外侧端

面上；所述光敏传感器实时检测室外太阳光照数据，并将实时室外光照强度信号输送到控

制单元，所述控制单元根据所获取的太阳光照数据计算太阳光入射角度，并根据此角度，控

制单元通过驱动电机以带动转轴实时调整条形光伏板角度。

2.根据权利要求1所述的一种用于建筑外窗的带防护装置的百叶式自调节户式光伏系

统，其特征在于，所述光伏板框架固定安装于外窗上方，通过钢结构与外窗横向连接。

3.根据权利要求1或2所述的一种用于建筑外窗的带防护装置的百叶式自调节户式光

伏系统，其特征在于，所述光伏板框架两侧边缘安装有导轨。

4.根据权利要求1或2所述的一种用于建筑外窗的带防护装置的百叶式自调节户式光

伏系统，其特征在于，所述条形光伏板采集太阳光后生成的电能可向蓄电池充电，为驱动电

机、控制单元或者其他直流设备供电，也可经逆变器转化为交流电。

5.根据权利要求1或2所述的一种用于建筑外窗的带防护装置的百叶式自调节户式光

伏系统，其特征在于，所述光伏板框架外侧端面上还设置有湿度传感器。

6.根据权利要求5所述的一种用于建筑外窗的带防护装置的百叶式自调节户式光伏系

统，其特征在于，所述光伏板框架上端表面安装有卷管，所述卷管的两端与传动箱连接，遮

挡幕布位于所述卷管表面，并且遮挡幕布的下端外侧边角与传动滑车连接，所述光敏传感

器实时检测室外太阳光照数据值，并将实时室外光照强度信号输送到控制单元；所述湿度

传感器实时检测室外空气湿度值，并将实时室外空气湿度信号输送到控制单元，如果光照

数据值小于预设的光照条件值，并且空气湿度值符合预设阴雨天气特征值，控制单元通过

驱动电机控制传动箱转动从而使滑车在导轨内正向移动，进而控制遮挡幕伸展在百叶式光

伏板表面。

7.根据权利要求6所述的一种用于建筑外窗的带防护装置的百叶式自调节户式光伏系

统，其特征在于，如果光照数据值大于预设的光照条件值，并且空气湿度值不符合预设阴雨

天气特征值时，控制单元通过驱动电机控制传动箱转动从而使滑车在导轨内反向移动，进

而控制遮挡幕收纳在卷管表面。
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一种带防护装置的百叶式自调节户式光伏系统

技术领域

[0001] 本发明属于太阳能技术领域，尤其涉及一种带防护装置的百叶式自调节户式光伏

系统。

背景技术

[0002] 我国建筑能耗占据全国能源消费比重21.11％，外窗得热作为建筑能耗的主要来

源，使得建筑遮阳成为建筑节能领域的热点问题。将建筑外遮阳产品与太阳能光伏板结合

在一起，既能满足遮阳需求又能发挥产能作用。

[0003] 太阳能作为新型的清洁能源，在长期的能源战略中具有重要地位。但太阳能光伏

板的产能效益受天气影响严重，在阴雨天气不仅吸收不到充足的太阳光，还会受雨水影响，

严重缩短其使用寿命。

发明内容

[0004] 发明目的，本发明的目的在于结合外遮阳与太阳能光伏技术，提供一种用于建筑

外窗的带防护装置的百叶式自调节户式光伏系统，所述的百叶式光伏板既作为建筑遮阳构

件，起到遮阳作用，又具备输出电力的功能。通过在控制系统内预设各地太阳光逐时入射角

度的精确计算结果，实现对光伏百叶片角度的自动实时调整。在阴雨天气时，驱动防护装置

拉动遮挡幕布对光伏板进行雨水遮挡，避免雨水等对光伏板的侵蚀，延长其使用寿命。

[0005] 技术方案，为了实现上述目的，本发明提出一种用于建筑外窗的带防护装置的百

叶式自调节户式光伏系统，该系统包括百叶式光伏板、光伏板框架、光敏传感器、控制单元、

驱动电机；所述百叶式光伏板位于光伏板框架上表面，其由若干个平行设置的条形光伏板

组成；并且条形光伏板的两端均设置有转轴，所述转轴与光伏板框架两侧连接，所述光敏传

感器湿位于光伏板框架外侧端面上；所述光敏传感器实时检测室外太阳光照数据，并将实

时室外光照强度信号输送到控制单元，所述控制单元根据所获取的太阳光照数据计算太阳

光入射角度，并根据此角度，控制单元通过驱动电机以带动转轴实时调整条形光伏板角度。

[0006] 进一步的，所述光伏板框架固定安装于外窗上方，通过钢结构与外窗横向连接。

[0007] 进一步的，所述光伏板框架两侧边缘安装有导轨。

[0008] 进一步的，所述条形光伏板采集太阳光后生成的电能可向蓄电池充电，为驱动电

机、控制单元或者其他直流设备供电，也可经逆变器转化为交流电。

[0009] 进一步的，所述光伏板框架外侧端面上还设置有湿度传感器。

[0010] 进一步的，所述光伏板框架上端表面设置有卷管，所述卷管的两端与传动箱连接，

遮挡幕布位于所述卷管表面，并且遮挡幕布的下端外侧边角与传动滑车连接，所述光敏传

感器实时检测室外太阳光照数据值，并将实时室外光照强度信号输送到控制单元；所述湿

度传感器实时检测室外空气湿度值，并将实时室外空气湿度信号输送到控制单元，如果光

照数据值小于预设的光照条件值，并且空气湿度值符合预设阴雨天气特征值，控制单元通

过驱动电机控制传动箱转动从而使滑车在导轨内正向移动，进而控制遮挡幕伸展在百叶式
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光伏板表面。

[0011] 进一步的，如果光照数据值大于预设的光照条件值，并且空气湿度值不符合预设

阴雨天气特征值时，控制单元通过驱动电机控制传动箱转动从而使滑车在导轨内反向移

动，进而控制遮挡幕收纳在卷管表面。

[0012] 有益效果：与现有技术相比，本发明的技术方案具有如下优点：

[0013] (1)光伏百叶的角度随太阳光入射角度及室外光强变化自动调整，实现遮阳效果

和产能效益的最大化，同时百叶片的设计相较于整块的光伏板不影响室内采光。

[0014] (2)通过光敏传感器和湿度传感器的同时监测，在阴雨天气，驱动防护装置拉动遮

挡幕布对光伏板进行雨水遮挡，避免雨水等对光伏板的侵蚀，延长其使用寿命。

附图说明

[0015] 图1为本发明的结构示意图；

[0016] 图2为本发明的侧面安装示意图；

[0017] 图3为本发明中传动装置示意图；

[0018] 其中，1—条形光伏板，2—框架，3—光敏传感器，4—湿度传感器，5—传动装置，

6—驱动电机，7—钢结构，8—遮挡幕布，9—传动箱，10—导轨，11—传动滑车，12——卷管，

13—窗户。

具体实施方式

[0019] 以下将结合附图对本发明的具体实施方式进行说明。

[0020] 如图1至图3所示的一种用于建筑外窗的带防护装置的百叶式自调节户式光伏系

统，该系统包括百叶式光伏板、光敏传感器3、湿度传感器4、控制单元、驱动电机6、传动装置

5、遮挡幕布8。

[0021] 所述百叶式光伏板位于框架2上表面，其由若干个平行设置的条形光伏板1组成；

并且条形光伏板1的两端均设置有转轴，所述转轴与框架2连接，通过转轴可以实现条形光

伏板角度的调整。

[0022] 所述框架2固定安装于外窗上方，通过钢结构7与外窗横向连接，框架2两侧边缘安

装有导轨10，框架2远离窗户13的外侧端面上安装有光敏传感器3和湿度传感器4。

[0023] 所述控制系统包括光敏传感器3、湿度传感器4和控制单元，光敏传感器3实时检测

室外太阳光照射强度，并将实时室外光照强度信号输送到控制单元，湿度传感器4实时检测

室外空气湿度，并将实时室外空气湿度信号输送到控制单元；控制单元接收实时室外光照

强度信号和实时室外空气湿度信号，当光照强度信号和空气湿度信号同时符合预设要求

时，比如阴雨天气特征时，控制单元即向电机驱动器6发出指令，使驱动电机输出相应大小

的扭矩以带动遮挡幕布8的传动；控制单元还配套有太阳光在当地的逐时入射角度的精确

计算结果，角度信号向驱动电机6发出指令以带动转轴改变光伏百叶角度。

[0024] 所述驱动电机6还用于驱动传动装置的运行，传动装置包括传动箱9、传动滑车11。

传动箱9内包含齿轮和传动皮带，可控制滑车11在导轨内正向和反向移动；遮挡幕布8的边

角与传动滑车11连接，在晴天时收纳于卷管12表面，阴雨天气时由电机6驱动传动箱9使滑

车11在导轨内移动，实现遮挡幕布8的伸展，覆于光伏板上方以遮挡雨水侵蚀；遮挡幕布8与
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卷管12可卸，方便清洗和更换。

[0025] 所述条形光伏板1采集太阳光后生成的电能可向蓄电池充电，为驱动电机6、控制

单元或者其他直流设备供电，也可经逆变器转化为日常使用的交流电。
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图1

图2
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图3
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