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(54) MIKROWELLENGEEIGNETE VERPACKUNG

(57) Die Erfindung betrifft eine zur Erwérmung im Mikro-
wellenofen, im Ofen oder im Wasserbad geeignete
Verpackung, bestehend aus einem mehrlagigen Fo-
lienmaterial, die mindestens einen Bereich aufweist,
der bei Uberschreiten eines durch die Mikrowellen-
erhitzung erzeugten Innendrucks durchidssig wird,
wobei die Folie eine duflere Schicht 1 und eine
innere Schicht 2, aufweist, wobei die innere Schicht
eine sich durch die gesamte Dicke der inneren
Schicht erstreckende Ausnehmung 3 aufweist, und
die innere Schicht mit der dueren Schicht mittels
eines Klebemittels, wie Kaschierkleber oder Heil3-
siegelkleber mit einander verbunden ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die dufdere Schicht zumindest
in dem durch die Ausnehmung der inneren Schicht
definierten Bereich und/oder im die Ausnehmung
umgebenden Bereich eine energieabsorbierende
Beschichtung oder Bedruckung aufweist, wodurch
durch die Siegelschicht erwarmt wird und die Sie-
gelhaftung vermindert bzw. geldst wird und um die
Ausnehmungen eine Schutzsiegelung vorgesehen
ist.
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Die Erfindung betrifft eine Verpackung fiir Lebensmittel, Fertiggerichte, Non Food - Produkte,
wie Cold-Hot-Packs, verpackte Erfrischungstiicher und dergleichen, die zur Verwendung in der
Mikrowelle, im Ofen oder im Wasserbad geeignet ist.

Lebensmittel oder Fertiggerichte, die in einer Verpackung erwarmt werden, insbesondere in
einem Mikrowellenofen oder einem Ofen oder einem Wasserbad, sind bekannt.

Unter Verpackungen werden starre, halbstarre oder flexible Verpackungen verstanden.

Derartige Verpackungen neigen aufgrund der mit der Erwdrmung einhergehenden Ausdehnung
des Inhalts und der Ausdehnung von Luft und Gasen zum Aufplatzen oder Bersten.

In beschranktem MaRe kann diese Gefahr durch Verwendung von Verpackungen, die deutlich
gréRer dimensioniert sind als das Volumen des Fullguts, vermindert werden.

Ferner wird das im Fillgut vorhandene Wasser bei der Erwarmung in Dampf umgewandelt.
Dieser Dampf kann durch die Ublichen versiegelten Verpackungen nicht oder nur schwer ent-
weichen, es ist daher kein knuspriges Erwarmen von Fertiggerichten méglich.

Aus der EP 661 219 B1 ist eine Verpackung bekannt, die einen mehrlagigen Aufbau aufweist.
Dabei sind die AufRenlage und die Innenlage warmefrei miteinander verschmelzbar. Ferner ist
ein Verbindungsteil vorgesehen, durch den die AuBenschicht mit einer Innenschicht durch ein
Verbindungsmittel miteinander verbunden ist und ein Bereich, in dem die AufRenschicht nicht

_ mit der Innenschicht verbunden ist, sodass ein kommunizierender Durchgang gebildet wird, der

eine Ausgangsoffnung zum Auflenraum aufweist.

An der Innenseite sind Mittel vorgesehen, die den Innenraum mit dem kommunizierenden
Durchgang verbinden. Die Ausgangsoffnung ist mit einer Klebeschicht versehen, die bei Uber-
schreiten eines bestimmten Drucks im Innenraum der Verpackung aufbricht.

Dadurch wird ein bestimmter Uberdruck in der Verpackung bei der Erwdrmung in der Mikrowelle
gewahrleistet, ferner wird ein kontrolliertes Entweichen des Uberdrucks ab einem bestimmten
Wert gewahrleistet.

Aus der WO 03/051745 A ist eine Verpackung eines ungedffnet erwadrmbaren, insbesondere
mikrowellenerhitzbaren Gutes bekannt, die mindestens einen Versiegelungsbereich aufweist,
der bei Uberschreitung eines bestimmten Innendrucks lokal durchlassig wird, wobei dieser
Versiegelungsbereich mindestens einen Solldurchlassabschnitt aufweist, der eine Drossel fiir
den Verpackungsinhalt bildet, und der in Form eines kanalartigen Durchlasses ausgebildet ist,
und eine dem Verpackungsinnenraum zugewandte Spitze umfasst, die vorzugsweise umsiegelt
ist.

Nachteil dieser Ventilkonstruktion ist, dass das Ventil nicht nur bei durch Erwérmung induzier-
tem Uberdruck von innen, sondern auch bei mechanischem Druck leicht 6ffnet. Ferner ist der
Durchgangskanal nicht exakt dimensionierbar. AuBerdem besteht die Moglichkeit, dass wah-
rend der Herstellung, Autoklavierung, Sterilisation, Lagerung oder Erwarmung Fiillgut aus der
Verpackung ins Ventil migriert, das Flllgut driickt das Ventil dann vorzeitig auf und kann in den
umgebenden Raum des Mikrowellenofens austreten. Es besteht aber auch die Moglichkeit,
dass das Ventil durch das eingedrungene Fiillgut verstopft wird und der Dampf nicht im not-
wendigen Ausmalf entweichen kann.

Aus der WO 04/13015 A ist eine Verpackung bekannt, die einen Absorber fir die beim Erwar-
men entweichende Feuchtigkeit aufweist, wodurch eine knusprigere Zubereitung moglich ist.
Ohne Ventil, durch das (berschissiger Dampf entweichen kann, wird der Absorber aber zu
schnell aufgebraucht.
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Aus US 4 640 838 A ist eine Verpackung geeignet fiir die Erwdrmung im Mikrowellenofen be-
schrieben, die eine Folie mit einer Ausnehmung zeigt. Der Bereich der Ausnehmung ist von
einer weiteren Folie abgedeckt, auf die eine Energie absorbierende Schicht aufgetragen ist. Bei
Erwérmung unter Mikrowellenbestrahlung wird die Haftung der Folien zueinander vermindert,
sodass Dampf bei Entstehen eines Uberdrucks in der Verpackung durch die Ausnehmung
entweichen kann.

Nachteil dieser Konstruktion ist es, dass auch wahrend der Herstellung, bei Autoklavierung,
Sterilisation oder Erwadrmung die Haftung der Folien zueinander vermindert werden kann, so-
dass bereits in diesem Stadium Dampf und auch Fliligut entweichen kann.

Aufgabe der Erfindung war es, eine fiir die Erwarmung in der Mikrowelle, im Ofen oder im Was-
serbad geeignete Verpackung bereitzustellen, in der einerseits der Aufbau eines definierten
Uberdrucks und ein kontrolliertes Entweichen des Dampfes mdglich ist, andererseits auch je
nach eine knusprige brdunende Zubereitung oder eine Dampfgarung des Fiillgutes gewéhrleis-
tet ist.

Gegenstand der Erfindung ist daher eine zur Erwarmung im Mikrowellenofen, im Ofen oder im
Wasserbad geeignete Verpackung, bestehend aus einem mehrlagigen Folienmaterial, die
mindestens einen Bereich aufweist, der bei Uberschreiten eines durch die Mikrowellenerhitzung
erzeugten Innendrucks durchlassig wird, wobei die Folie eine dulere Schicht 1 und eine innere
Schicht 2, aufweist, wobei die innere Schicht eine sich durch die gesamte Dicke der inneren
Schicht erstreckende Ausnehmung 3 aufweist, und die innere Schicht mit der du3eren Schicht
mittels eines Klebemittels, wie Kaschierkleber oder Heif}siegelkleber mit einander verbunden
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die duere Schicht zumindest in dem durch die Ausnehmung
der inneren Schicht definierten Bereich und/oder im die Ausnehmung umgebenden Bereich
eine energieabsorbierende Beschichtung oder Bedruckung aufweist, wodurch durch die Siegel-
schicht erwarmt wird und die Siegelhaftung vermindert bzw. geldst wird und um die Ausneh-
mungen eine Schutzsiegelung vorgesehen ist.

Dadurch kann das Ventil nur bei Erwarmung der Verpackung in der Mikrowelle gedffnet werden.

Die duRere Schicht 1 besteht vorzugsweise aus einer Folie aus Kunststoff, beispielsweise
Polyester, wie orientiertes PET amorphes PET, Polyolefine wie Polypropylen, Cast-PP, gebla-
senen, gereckte, biaxial gereckte PP-Folien, oder Polyethylen, Polystyrol, Polycarbonat, Zell-
glas, Polyamid, Polyvinylchlorid oder deren Copolymere. Es kénnen aber coextrudierte oder
laminierte Kunststoffverbundfolien oder Verbunde mit Papier verwendet werden. Ferner ist es
maoglich beschichtete Folien, biologisch abbaubare Folien, Aluminiumfolien und dergleichen zu
verwenden. Die Dicke der dufReren Schicht betragt vorzugsweise 8 - 200 pm.

Die innere Schicht 2 besteht vorzugsweise aus einem siegelfdhigen Medium, beispielsweise
aus Kunststofffolien aus Polyolefinen, wie Polyethylen, Polypropylen, aus EVOH, EVA,
und/oder dessen Copolymeren oder Terpolymeren, Polystyrol, Polycarbonat, Zellglas, Polya-
mid, Polyvinylchlorid. Die innere Schicht kann aber auch durch eine Extrusionsbeschichtung
oder Lackierung der dufBeren Folie mit einem der genannten Kunststoffe gebildet werden.

Die Dicke der inneren Schicht betragt vorzugsweise 0,5 - 100 ym.

Die Ausnehmung kann sich von Kante zu Kante der Verpackung erstrecken oder nur lber einen
bestimmten Bereich. In diesem Fall kdnnen auch mehrere derartiger Ausnehmungen Uber die
Flache verteilt vorhanden sein.

Die Ausnehmungen kénnen dabei beispielsweise in Form eines Schlitzes, Kreises, Rechtecks,
Trapezes, Dreiecks etc. ausgebildet sein.
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Im Bereich des Ventils ist eine Schutzsiegelung zum Schutz vor unbeabsichtigtem und/oder
vorzeitigem Offnen vorgesehen. Durch die Haftung der Schutzsiegelung wird der Offnungsdruck
des Ventils bei Erwérmung eingestellt. Je nach Erfordernis kann dabei je nach Haftkraft der
Schutzsiegelung der erforderliche Offnungsdruck in einem weiten Bereich variiert werden.
Dabei wird die Haftkraft in erster Linie durch die Form der Schutzsiegelung und das Haftmittel
bestimmt.

Gegebenenfalls kann in der Schutzsiegelung eine Schwachstelle eingebaut werden, um ein
verlassliches Offnen des Ventils sicherzustellen. Dies kann beispielsweise durch eine definierte
begrenzte Unterbrechung der Siegelschicht oder durch Einbringen von definierten Vorsiegelbe-
reichen oder -punkten erfolgen.

Die das Ventil umgebende Schutzsiegelung kann dabei unterschiedliche Formen aufweisen.
Sie kann in Form des Ventils ausgefiihrt sein, oder auch unabhangig von der Form des Ventils
beispielsweise in Form einer Spitze, eines Trapezes, in Form von Linienstrukturen, in Form
eines Rasters, in Form eines Doppelspitzes und dergleichen.

Zwischen der auferen und der inneren Schicht kdnnen gegebenenfalls Zwischenschichten
situiert sein. Derartige Zwischenschichten kdnnen beispielsweise Barriereschichten, wie Alumi-
niumoxidschichten oder Siliciumoxidschichten, organische Barriereschichten, wie Polyamid-
schichten, Absorberschichten, beispielsweise Gasabsorberschichten wie O,-, CO,-Absorber-
schichten, Wasserdampfabsorberschichten, Ethylenabsorberschichten, bedruckte Schichten,
Schichten, die erhohte Flexibilitit oder Festigkeit oder Steifigkeit verleihen und dergleichen
sein.

Der gesamte Schichtverbund der erfindungsgeméRen Verpackung kann gegebenenfalls mehrer
Zwischenschichten und Kombinationen dieser Zwischenschichten umfassen, wobei die Schich-
ten entweder jeweils gute Haftung zueinander aufweisen oder durch Hafthilfsmittel, wie Klebe-
mittel untereinander verbunden sein kdnnen.

Die im Bereich der Ausnehmung der inneren Schicht vorhandene energieabsorbierende Be-
schichtung kann vollflachig oder partiell vorhanden sein. Sie kann beispielsweise auf die dufere
Schicht aufgebracht sein. Sie kann aber auch in der Schutzsiegelung vorhanden sein, oder auf
etwaige Vorsiegelungspunkte oder - bereiche aufgebracht sein.

Die energieabsorbierende Beschichtung kann beispielsweise eine metallische Beschichtung
sein.

Als metallische Beschichtungen kommen beispielsweise Al, Cu, Fe, Ag, Au, Cr, Ni, Zn oder
deren Verbindungen, beispielsweise deren Oxide oder Legierungen in Frage. Ferner kann
beispielsweise Graphit als energieabsorbierende Beschichtung verwendet werden.

Ferner kann die energieabsorbierende Beschichtung ein Aufdruck mit einer energieabsorbie-
rende Pigmente oder Partikel enthaltenden Druckfarbe sein. Insbesondere kommen Partikel
und Pigmente in Frage, die durch die einfallende Mikrowelleneinstrahlung in Resonanz kommen
und in thermische Schwingung versetzt werden.

Darunter werden insbesondere Pigmente oder Partikel verstanden, die molekulares Wasser
beinhalten, wie Wasserglas oder Zeolithe.

Die Beschichtung kann durch bekannte Druck- oder Lackierverfahren, durch Sputtern, Auf-
dampfen und dergleichen aufgebracht werden.

Zum Nachweis der Offnung des Ventils kann um den Bereich der Ausnehmung der inneren
Schicht sowohl auf der inneren Schicht als auch auf der duReren Schicht jeweils ein Merkmal
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aufgebracht sein, dass bei Offnung des Ventils eine deutliche Anderung des Erscheinungsbil-
des zeigt.

Dabei kdnnen beispielsweise zwei unterschiedliche farbige Merkmale aufgebracht werden, die
in geschlossenem Zustand des Ventils eine Mischfarbe bilden. Nach Offnen des Ventils werden
die beiden Schichten getrennt, es erscheinen die reinen Farben.

Ferner kann vorgesehen sein, zum Nachweis des Offnens des Ventils auf den sich trennenden
Schichten partielle Informationen aufzubringen, die sich dann nach dem Offnen zu einer ver-
standlichen Informationen, beispielsweise einem Schriftzug, beispielsweise ,open” oder ,offen”
und dergleichen erganzen. Dies kann unter Verwendung von Hilfsschichten mit unterschiedli-
cher Haftfestigkeit erfolgen.

In einer weiteren Ausfiihrungsform kann iiber die Geometrie des Ventils ein akustischer Off-
nungsnachweis, beispielsweise ein Pfeifton erzeugt werden. Dabei beginnt bei Offnen des
Ventils eine Tonlippe zu vibrieren, die dann den Pfeifton erzeugt.

Ferner konnen auf der dem Innenraum der Verpackung zugewandten Seite der inneren Schicht
eine oder mehrere Absorberschichten fiir den bei der Erwdrmung entstehenden Wasserdampf
vorgesehen sein. Als derartige Absorberschichten kommen beispielsweise hydrophile Polyme-
re, wie EVA, mit Zeolithen hochgefiillte Polymere, Silicagel, Vliese, oder Gewebe die hydrophile
Polymere eingelagert haben, mit Zeolith beschichtete Viiese oder Gewebe in Frage.

In einer Ausfiihrungsform kann die Absorberschicht durch Druckverfahren auf die innere Schicht
aufgebracht sein.

Die Absorberschicht kann aber auch mit einer dinnen Siegelschicht bzw. Membran an der
inneren Schicht fixiert sein. Die Fixierungsschicht bzw. die Membran kann eine Sollbruchstelle
aufweisen. Bei Uberschreiten eines definierten Drucks in der Verpackung wird die Membran
gedehnt und reilt an der Sollbruchstelle auf, wodurch die Absorberschicht freigelegt wird und
der entstehende Wasserdampf absorbiert werden kann.

Anstelle der Absorberschicht kdnnen unter einer derartigen evt. zusatzlichen Membran auch
Aromastoffe, beispielsweise R&ucherstoffe, oder dergleichen vorhanden sein, die dann bei
Uberschreiten eines definierten Drucks durch Offnen der Membran freigesetzt werden.

Zur Erzeugung eines charakteristischen Aromas kénnen auch im Ventilbereich gekapselte
Aromastoffe eingebracht sein, die bei Offnen des Ventils freigesetzt werden.

Ferner kann in der Verpackung eine Braunungsschicht vorgesehen sein. Die Braunungsschicht
kann aus einem Papierverbund mit einer metallisierten Kunststofffolie, wie einer Polyesterfolie
oder einer Polypropylenfolie bestehen.

In einer besonderen Ausfiihrungsform kann die Verpackung in Form einer Zwei oder Mehr-
kammernverpackung mit unterschiedlichem Inhalt ausgefiihrt sein, wobei gegebenenfalls auch
zwischen den Kammern ein Ventil vorgesehen sein kann. Dabei kann beispielsweise in einer
Kammer ein Fleischgericht verpackt sein, in der zweiten Kammer eine Beilage beispielsweise
Reis oder Kartoffeln oder Kartoffelzubereitungen und dergleichen.

Bei Uberschreiten eines definierten Drucks in der Kammer des Fleischgerichts 6ffnet das zwi-
schen den Kammern befindliche Ventil, der entstandene Wasserdampf kann in die Kammer, die
die Beilage enthalt, entweichen,. Vorzugsweise weist die Kammer, die das Fleischgericht ent-
halt eine Braunungsfolie zum knusprigen Garen des Gerichts auf, wohingegen in der Kammer,
die die Beilage enthait, eine Dampfgarung durch den aus der Nebenkammer entweichenden
Wasserdampf erfolgt.
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Gegebenenfalls kann auch weiteres Ventil zum Aufenraum vorgesehen sein.

Die Verbindung der einzelnen Schichten kann durch Heillsiegelkleber oder einen Kaschierkle-
ber oder durch Extrusionskaschieren erfolgen.

Ferner kann die Verpackung eine Offnungshilfe, beispielsweise eine Perforation, einen Aufreil3-
faden oder Kerben aufweisen.

Die Verpackung kann in Form eines Beutels, einer Tasche, eines Standbeutels, eines Tablets,
Sachet, Pouch oder in Form einer Siegelfolie flir Behalter ausgebildet sein.

In Fig. 1 ist sind unterschiedliche Formen des Ventil bzw der das Ventil umgebenden Schutz-
siegelung dargestelit.

Darin bedeuten 1 das Ventil, 2 die Schutzsiegelung, 3 Vorsiegelungsbereiche, 4 die energieab-
sorbierende Beschichtung.

Patentanspriiche:

1. Eine zur Erwarmung im Mikrowellenofen, im Ofen oder im Wasserbad geeignete Verpa-
ckung, bestehend aus einem mehrlagigen Folienmaterial, die mindestens einen Bereich
aufweist, der bei Uberschreiten eines durch die Mikrowellenerhitzung erzeugten Innen-
drucks durchlassig wird, wobei die Folie eine auBere Schicht 1 und eine innere Schicht 2,
aufweist, wobei die innere Schicht eine sich durch die gesamte Dicke der inneren Schicht
erstreckende Ausnehmung 3 aufweist, und die innere Schicht mit der &ufReren Schicht mit-
tels eines Klebemittels, wie Kaschierkleber oder Heil3siegelkleber mit einander verbunden
ist, dadurch gekennzeichnet, dass die dufere Schicht zumindest in dem durch die Aus-
nehmung der inneren Schicht definierten Bereich und/oder im die Ausnehmung umgeben-
den Bereich eine energieabsorbierende Beschichtung oder Bedruckung aufweist, wodurch
durch die Siegelschicht erwarmt wird und die Siegelhaftung vermindert bzw. geldst wird
und um die Ausnehmungen eine Schutzsiegelung vorgesehen ist.

2. Verpackung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen sich von
Kante zu Kante der Verpackung erstrecken.

3. Verpackung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Ausnehmungen nur in
definierten Bereichen der Verpackung vorhanden sind.

4. Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Aus-
nehmungen die Form eines Schilitzes, Kreises, Dreiecks, Trapezes oder Rechtecks aufwei-
sen.

5. Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
duferer und innerer Schicht Zwischenschichten vorgesehen sind.

6. Verpackung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Zwischenschichten Bar-
riereschichten, Absorberschichten, Braunungsschichten, Flexibilitit oder Festigkeit oder
Steifigkeit und/oder bedruckte Schichten sind.

7. Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass auf der
dem Innenraum der Verpackung zugewandten Seite der inneren Schicht eine Absorber-
schicht vorhanden ist, die durch eine Membran, die eine Sollbruchstelle aufweist, fixiert ist.

8. Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass durch eine
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Membran, die eine Sollbruchstelle aufweist, Aromastoffe fixiert sind.

Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich
des Ventils gekapselte Aromastoffe eingebracht sind, die bei Offnen des Ventils freigesetzt
werden.

Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich
der Ausnehmung der inneren Schicht auf der inneren Schicht und der duReren Schicht un-
terschiedliche Merkmale aufgebracht sind, die nach Offnen des Ventils eine deutliche An-
derung des optischen Erscheinungsbildes zeigen.

Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass beim
Offnen des Ventils ein akustisches Signal erzeugt wird.

Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die ener-
gieabsorbierende Beschichtung eine metallische Beschichtung oder eine Beschichtung mit
einer Druckfarbe, die energieabsorbierende Pigmente oder Partikel ist.

Verpackung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Ver-
packung als Mehrkammernverpackung ausgefihrt ist.

Verpackung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Kammern ein
Ventil vorgesehen ist.

Folienmaterial zur Herstellung von Verpackungen nach einem der Anspriiche 1 bis 14.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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