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(54) VORRICHTUNG ZUM ERWARMEN VON BRAUCHWASSER

FIG.1

(57) Es wird eine Vorrichtung zum Erwarmen von
Brauchwasser mit einer Entnahmestelle (3) fir das
erwarmte Brauchwasser und mit einem tber eine
Grauwasserpumpe (7) an einen Abfluss (5) fiir das
Grauwasser angeschlossenen Warmetauscher (8)
zum Erwédrmen von Brauchwasser beschrieben. Um
den vorteilhaften Einsatz eines Durchlauferhitzers
(2) zu ermoglichen, wird vorgeschlagen, dass der an
den Abfluss (5) fur das Grauwasser angeschlossene
Warmetauscher (8) in den kalten Brauchwasserzu-
fluss (1) eines der Entnahmestelle (3) fur das er-
warmte Brauchwasser vorgeschalteten Durchlaufer-
hitzers (2) eingebunden ist.
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Zusammenfassung:

Es wird eine Vorrichtung zum Erwarmen von Brauchwasser mit einer Entnahmestel-
le (3) fir das erwdrmte Brauchwasser und mit einem Uber eine Grauwasserpumpe
(7) an einen Abfluss (5) fir das Grauwasser angeschlossenen Warmetauscher (8)
zum Erwdrmen von Brauchwasser beschrieben. Um den vorteilhaften Einsatz eines
Durchlauferhitzers (2) zu ermdglichen, wird vorgeschlagen, dass der an den Abfluss
(5) fur das Grauwasser angeschlossene Warmetauscher (8) in den kalten Brauch-
wasserzufluss (1)} eines der Entnahmestelle (3) fur das erwarmte Brauchwasser

vorgeschalteten Durchlauferhitzers (2) eingebunden ist.

(Fig. 1)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Erwarmen von Brauchwasser
mit einer Entnahmestelle fir das erwarmte Brauchwasser und mit einem Gber eine
Grauwasserpumpe an einen Abfluss fir das Grauwasser angeschlossenen Warme-

tauscher zum Erwarmen von Brauchwasser.

Um die fuhlbare Warme des einer Entnahmestelle enthommenen Brauchwassers zu
nitzen, ist es bekannt, mit Hilfe des Grauwassers einen Warmetauscher zu beauf-
schlagen, tber den beispielsweise kaltes Brauchwasser erwarmt wird, um mit dem
erwarmten Brauchwassser einen Brauchwasserspeicher zu laden. Die Warmwas-
seraufbereitung erfolgt in diesem Fall (iber den Brauchwasserspeicher, der Uber
einen entsprechenden Warmetauscher an einen Heizkessel, an eine Warmepumpe
oder an einen Sonnen- oder Erdkollektor angeschlossen ist. Beim Einsatz eines
Durchlauferhitzers fur die Warmwassergewinnung entfallt iblicherweise ein solcher
Brauchwasserspeicher, sodass zum Erwdrmen des Brauchwassers die volle Heiz-

leistung des Durchlauferhitzers benétigt wird.

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum Erwarmen
von Brauchwasser mit einem Durchlauferhitzer so auszugestalten, dass fir die
Erwarmung des Brauchwassers eine erhebliche Einsparung der vom Durchlaufer-

hitzer zur Verflgung zu stellenden Warmeenergie erreicht werden kann.

Ausgehend von einer Vorrichtung zum Erwdrmen von Brauchwasser der eingangs
geschilderten Art 16st die Erfindung die gestellte Aufgabe dadurch, dass der an den
Abfluss fur das Grauwasser angeschlossene Warmetauscher in den kalten Brauch-
wasserzufluss eines der Entnahmestelle fir das erwarmte Brauchwasser vorge-

schalteten Durchlauferhitzers eingebunden ist.



Durch die vorgeschlagene Mallnahme wird das anfallende Grauwasser unmittelbar
zum Vorwarmen des dem Durchlauferhitzer zugefuhrten, kalten Brauchwassers
genutzt, sodass die Warmeenergie, die vom Durchlauferhitzer zur Verfugung ge-
stellt werden muss, in Abhéangigkeit vom Warmeinhalt des Grauwassers gesenkt
werden kann. Voraussetzung ist, dass das der Entnahmestelle entnommene
Brauchwasser nicht eine Zwischenspeicherung erfahrt, sondern unmittelbar nach
der Entnahme als Grauwasser Uber den Abfluss abgefihrt wird und somit fur die
Erwdrmung des dem Durchlauferhitzer zugefuhrten Brauchwassers zur Verfligung
steht, wie dies beispielsweise bei Duschen, FlieBwasserbecken u. dgl. der Fall ist.
Da Durchlauferhitzer Ublicherweise in Abhangigkeit von der abgegebenen, konstant
zu haltenden Warmwassertemperatur gesteuert werden, bedeutet dies, dass zwar
bei Beginn der Warmwasserentnahme die volie Heizleistung des Durchlauferhitzers
gefordert wird, dass aber mit der Entnahme des erwarmten Brauchwassers das
dem Durchlauferhitzer zustromende kalte Brauchwasser Uber das abflieende
Grauwasser rasch vorgewarmt werden kann, sodass der durch den Durchlauferhit-
zer bereitzustellende Warmebedarf ebenfalls rasch absinkt. Es kann somit die
fihlbare Abwarme des Grauwassers vorteilhaft fur die Brauchwassererwadrmung
genutzt werden, ohne einen aufwendigen Brauchwasserspeicher vorsehen zu mius-

sen.

Um Warmeverluste méglichst gering zu halten, empfiehlt es sich, dass der Durch-
lauferhitzer unmittelbar vor der Entnahmestelle fir das warme Brauchwasser vorge-
sehen ist. Damit kénnen Warmeverluste aufgrund der Leitung des warmen Brauch-

wassers zur Entnahmestelle weitgehend vermieden werden.

Eine weitere MGoglichkeit, Energie einzusparen, erdffnet sich, wenn eine vom
Brauchwasserzufluss zum Durchlauferhitzer beaufschlagte Turbine fiir den Antrieb
der Grauwasserpumpe vorgesehen wird. Durch diese MaRnahme entfallen nicht nur
sonst erforderliche Fremdenergien fir den Pumpenantrieb, sondern auch eine
Pumpensteuerung zur Anpassung der Pumpenleistung an die anfallenden Grau-
wassermengen, weil der Antrieb durch die vom Brauchwasserzufluss beaufschlagte

Turbine diese Anpassung bereits mit sich bringt.
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In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zei-

gen

Fig. 1 eine erfindungsgemaRe Vorrichtung zum Erwarmen von Brauchwasser in
einem schematischen Blockschaltbild,

Fig. 2 eine der Fig. 1 gegeniiber abgewandelte Vorrichtung einer erfindungsgema-
Ren Vorrichtung in einer der Fig. 1 vergleichbaren Darstellung und

Fig. 3 eine weitere Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaien Vorrichtung eben-

falls in einem schematischen Blockschaltbild.

Die Vorrichtung zum Erwarmen von Brauchwasser gemaR der Fig. 1 weist einen in
einen Brauchwasserzufluss 1 eingebundenen Durchlauferhitzer 2 auf, der einer
Entnahmestelle 3, beispielsweise einem Duschkopf, fur das erwdrmte Brauchwas-
ser unmittelbar vorgeordnet ist. Diese Anordnung des Durchlauferhitzers 2 im Zuge
des Brauchwasserzuflusses 1 ist jedoch nicht zwingend, wie dies die strichpunktiert
angedeutete Lage des Durchlauferhitzers 2 mit Abstand von der Entnahmestelle 3
zeigt. Das im Falle einer Dusche in einer Duschtasse 4 aufgefangene Grauwasser
wird Uber einen Abfluss 5 und eine Filtereinrichtung 6 mit Hilfe einer Grauwasser-
pumpe 7 zu einem Warmetauscher 8 gepumpt, der in den kalten Brauchwasserzu-
fluss 1 eingebunden ist, sodass das Gber den Warmetauscher 8 zum Durchlaufer-
hitzer 2 stromende Brauchwasser Uber das Grauwasser vorgewarmt wird, was eine
entsprechende Verringerung der Heizleistung des Durchlauferhitzers 2 nach sich
zieht. Um den Warmetauscher 8 einfach warten zu konnen, sind Spuleinheiten 9
vorgesehen, die Uber entsprechende Steuerventile 10 hei Bedarf an den Warme-

tauscher 8 angeschlossen werden kénnen.

Wird der Entnabmestelle 3 warmes Brauchwasser entnommen, so wird dieses
Brauchwasser zun&chst nur Uber den Durchlauferhitzer 2 erwarmt. Das (ber die
Duschtasse 4 aufgefangene und unmittelbar an den Warmetauscher 8 weitergelei-
tete Grauwasser ubertragt seine Warme an das kalte Brauchwasser, das Ober die
Brauchwasserzuleitung 1 zum Durchlauferhitzer 2 strémt. Mit der dadurch bedingten

Vorwarmung des Brauchwassers sinkt die durch den Durchlauferhitzer 2 bereitzu-



stellende Warmeenergie, um das der Entnahmestelle 3 zuflieRende Brauchwasser

auf eine konstante Entnahmetemperatur zu erwédrmen.

Die Grauwasserpumpe 7 ist in Abhangigkeit von der zu férdernden Grauwasser-
menge zu steuern. Um in diesem Zusammenhang einfache Konstruktionsbedingun-
gen zu verwirklichen, kann die Grauwasserpumpe 7 gemalf der Fig. 2 Uber eine
Turbine 11 angetrieben werden, die in die Brauchwasserzuleitung 1 eingeschaltet
ist und daher vom der Entnahmestelle 3 zustromenden Brauchwasser beaufschlagt
wird. Uber eine geeignete, strichpunktiert angedeutete Antriebsverbindung 12 wird
die Grauwasserpumpe 7 somit in Abhangigkeit von der der Entnahmestelle 3 ent-
nommenen Wassermenge angetrieben, die ja der anfallenden Grauwassermenge

entspricht. Im Ubrigen bleibt die Funktion der Vorrichtung nach der Fig. 2 gleich.

In der Fig. 3 soll angedeutet werden, dass die Turbine 11 sich auch in Strémungs-
richtung nach dem Warmetauscher 8 in der Brauchwasserzuleitung 1 befinden
kann. AulRerdem soll durch eine Magnetkupplung 13 veranschaulicht werden, dass
es keiner mechanischen Antriebsverbindung zwischen der Turbine 11 und der
Grauwasserpumpe 7 bedarf, wenn die Turbine 11 und die Grauwasserpumpe 7 in

unmittelbarer Ndhe nebeneinander installiert werden.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zum Erwarmen von Brauchwasser mit einer Entnahmestelle (3)
fur das erwarmte Brauchwasser und mit einem tber eine Grauwasserpumpe (7) an
einen Abfluss (5) fir das Grauwasser angeschlossenen Warmetauscher (8) zum
Erwdrmen von Brauchwasser, dadurch gekennzeichnet, dass der an den Abfluss (5)
fr das Grauwasser angeschlossene Warmetauscher (8) in den kalten Brauchwas-
serzufluss (1) eines der Entnahmestelle (3) fur das erwarmte Brauchwasser vorge-

schalteten Durchlauferhitzers (2) eingebunden ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Durchlauf-
erhitzer (2) unmittelbar vor der Entnahmestelle (3) fir das warme Brauchwasser

vorgesehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine
vom Brauchwasserzufluss (1) zum Durchlauferhitzer (2) beaufschlagte Turbine (11}

fur den Antrieb der Grauwasserpumpe (7) vorgesehen ist.

Linz, am 1. Oktober 2010 Anton Buchinger
durch: ;
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