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5 (57) Abstract: Disclosed is a method for pro-

7 5 ducing a honeycomb element (9) from at least
one metallic layer (1, 12, 13) that has a width
(2) extending in a direction of penetration of the
honeycomb element (9), a length (4) extending

one stack is twisted. The disclosed method is
characterized in that at least one strip (5) of sol-
dering foil is adhesively attached to at least one
5 8 of the surfaces, i.e. i) the bottom surface (7) or
. ii) the top surface (8), of at least one layer (1),
Flg " 2 3 the length (6) of said strip (5) corresponding to
the length (4). The disclosed method for pro-
< ducing a honeycomb element (9) allows solder to be easily applied to any points, particularly points that are offset from each other
or partially overlap on the top surface (7) and the bottom surface (8) of a layer (1, 12, 13) such that the honeycomb element (9) has

I~ good elasticity and thus good resistance to thermal gradients and transients.
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(57) Zusammenfassung: Das erfindungsgemiBe Verfahren zur Herstellung eines Wabenkorpers (9) aus mindestens einer metalli-
& schen Lage (1, 12, 13), wobei die Lage (1, 12, 13) eine Breite (2) in einer Durchstrémungsrichtung (3) des Wabenkdorpers (9) und
v cine Linge (4) quer zu der Durchstrémungsrichtung (3) und eine Oberseite (7) und eine Unterseite (8) aufweist, wobei die mindes-
o tens eine Lage (1, 12, 13) a) gewickelt oder b) zu mindestens einem Stapel gestapelt und mindestens ein Stapel verwunden wird,
& zeichnet sich dadurch aus, dass auf mindestens eine der folgenden Seiten i) der Unterseite (7) und ii) der Oberseite (8) mindestens
& einer Lage (1) mindestens ein Létfolienstreifen (5) adhisiv befestigt wird, der eine Streifenlinge (6) aufweist, die der Linge (4)
entspricht. Das erfindungsgemiBe Verfahren zur Herstellung eines Wabenkorpers (9) erlaubt in einfacher Weise die Applikation von
Lot an beliebigen Stellen, insbesondere an auf der Oberseite (7) und der Unterseite (8) einer Lage (1, 12, 13) an zueinander versetzten
oder einander teilweise iiberlappenden Stellen, so dass eine gute Elastizit4t des Wabenkorpers (9) und damit eine gute Bestdndigkeit
gegeniiber thermischen Gradienten und Transienten erreicht werden kann.
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Verfahren zur Herstellung eines Wabenkorpers
und entsprechender Wabenkdrper

Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung eines
Wabenkoérpers und ein entsprechend hergestellter Wabenkdrper, die bevorzugt als
Katalysatortragerkorper oder Filterkérper in Abgassystemen von Verbrennungs-

kraftmaschinen eingesetzt werden kdnnen.

Wabenkoérper konnen aus metallischen Lagen aufgebaut werden, beispielsweise
spiralformig aufgewickelt wie zum Beispiel aus der EP 0 422 000 B2 bekannt
oder auch aus einem oder mehreren Stapeln von metallischen Lagen durch Ver-
winden der Lagen wie beispielsweise aus der EP 0 245 737 Al oder der
DE 89 08 671 Ul bekannt. Hierbei werden die metallischen Lagen, unter denen
im Rahmen dieser Erfindung neben einer Blechlage auch eine zumindest teilweise
fiir ein Fluid durchstrémbare, beispiclsweise pordse metallische Lage, verstanden
wird, oftmals miteinander verlétet (,,brazing®). Die Applikation des Lotes stellt

dabei einen oftmals recht aufwéndigen Verfahrensschritt dar.

Hiervon ausgehend liegt der vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein
Verfahren zur Herstellung eines Wabenkorpers anzugeben, bei dem der Lotauf-
trag auf einfache Weise erfolgt sowie einen entsprechenden Wabenkorper vorzu-

schlagen.

Die Aufgaben werden gelost durch die unabhingigen Anspriiche. Die abhéngigen

Anspriiche sind auf vorteilhafte Weiterbildungen gerichtet.

Das erfindungsgeméille Verfahren zur Herstellung eines Wabenkorpers aus min-
destens einer metallischen Lage, wobei die Lage eine Breite in einer Durchstro-

mungsrichtung des Wabenkdrpers und eine Lange quer zu einer Durchstrémungs-

S1-
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richtung des Wabenkorpers und eine Oberseite und eine Unterseite aufweist, wo-

bei die mindestens eine Lage

a)  gewickelt oder

b)  zu mindestens einem Stapel gestapelt und mindestens ein Stapel verwunden
wird,

zeichnet sich dadurch aus, dass auf mindestens eine der folgenden Seiten

1)  der Unterseite und

i)  der Oberseite

mindestens einer Lage mindestens ein Lotfolienstreifen adhidsiv befestigt wird, der

eine Streifenldnge aufweist, die der Linge entspricht.

Bevorzugt erfolgt hierbei eine adhdsive Befestigung durch Kleben mit einem ent-
sprechend ausgebildeten Kleber. Grundsitzlich kann hier die Befestigung punktu-
ell oder auf der gesamten Linge oder Fliche des Lotfolienstreifens erfolgen, be-

vorzugt liber die gesamte Linge des Lotfolienstreifens.

Der Létfolienstreifen besteht aus einem fiir das Léten (,,brazing®) von Abgaskom-
ponenten geeigneten Lot. Die Breite des Lotfolienstreifens ist bevorzugt kleiner
als die Breite der Lage. Die metallische Lage, die eine Blechlage und/oder eine
pordse Lage sein kann, kann glatt oder zumindest in Teilbereichen gewellt ausge-
bildet sein. Unter einer gewellten Lage wird hier eine Lage mit einer periodischen
Struktur verstanden. Bevorzugt ist dic Ausbildung eines Wabenkorpers, bei der
aus mindestens einer glatten und mindestens einer gewellten Lage ein Stapel von
Lagen hergestellt wird und ein oder mehrere Stapel gleich- oder gegensinnig mit-
einander verwunden werden. In Bezug auf die Herstellung und Ausbildung sol-
cher Wabenkoérper wird auf EP 0 245 737 Al und DE 89 08 671 Ul Bezug ge-
nommen, deren Offenbarungsgehalt in soweit in dieses Dokument aufgenommen

wird.
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Die Aufklebung eines Loétfolienstreifens, dessen Lange der Linge der Lage ent-
spricht, ist eine einfache Applikationsmoglichkeit fiir das Lot, die insbesondere
auch zur Ausbildung von in Durchstromungsrichtung des Wabenkorpers versetz-

ten Anbindungszonen des Wabenkorpers einsetzbar ist.

Grundsitzlich wird hier unter einem Wabenkérper eine Struktur mit mehreren von
cinem Fluid durchstrémbaren Hohlrdumen verstanden, die sich beim Wickeln
oder Verwinden der Lagen bilden, wobei mindestens eine Lage mindestens teil-
weise strukturiert sein muss. Bevorzugt ist eine Ausgestaltung, bei der mindestens
50% der Lagen entsprechend mit Loétfolienstreifen ausgestattet sind, bevorzugt

mindestens 75%, besonders bevorzugt mindestens 90% oder sogar 100%.

Gemil einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgeméfien Ver-
fahrens wird an mindestens einer Lage mindestens ein Lotfolienstreifen auf der

Oberseite und mindestens ein Lotfolienstreifen auf der Unterseite befestigt.

Die Aufbringung von Létfolienstreifen auf Ober- und Unterseite einer Lage er-
laubt die Ausbildung eines festen Verbundes zwischen im Wabenkérper benach-

barten Lagen.

Gemil einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung des erfindungsgeméfen Ver-
fahrens werden mindestens ein Lotfolienstreifen auf der Oberseite und mindestens
ein Lotfolienstreifen auf der Unterseite der Lage so befestigt, dass diese einander
in Durchstromungsrichtung zumindest teilweise liberlappen. Weiterhin ist es al-
ternativ oder zusétzlich méglich, mindestens einen Lotfolienstreifen auf der Ober-
seite und mindestens einen Lotfolienstreifen auf der Unterseite der Lage so zu
befestigen, dass diese in Durchstromungsrichtung gegeneinander versetzt ausge-

bildet sind.
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Dies erlaubt in vorteilhafter Weise die Ausbildung von Wabenkdrpern, die eine
gewisse Elastizitit aufweisen, so dass diese haltbarer gegeniiber thermischen

Schocks z. B. bei lokal starker Autheizung oder Abkiihlung sind.

Weiterhin wird ein Wabenkorper, hergestellt nach dem erfindungsgeméfien Ver-

fahren vorgeschlagen.

Die fiir das erfindungsgeméle Verfahren offenbarten Details und Vorteile lassen
sich auf den erfindungsgemiBBen Wabenkdrper iibertragen und anwenden und um-
gekehrt. Im Folgenden wird die Erfindung mit Bezug auf die beigefiigte Zeich-
nung niher erldutert, wobei die Erfindung nicht auf die Ausfiihrungsbeispiele be-

schrinkt ist. Es zeigen schematisch:

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer Lage zur Benutzung im erfin-

dungsgeméfBen Verfahren in Draufsicht;

Fig. 2 das erste Ausfithrungsbeispiel im Querschnitt;

Fig. 3 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel einer Lage zur Benutzung im er-

findungsgeméifen Verfahren im Querschnitt;

Fig. 4 einen erfindungsgemél hergestellten Wabenkorper in einer stirnsei-

tigen Ansicht.

Fig. 1 zeigt schematisch ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer metallische Lage 1,
die im Wesentlichen glatt oder zumindest teilweise strukturiert (hier nicht gezeigt)
sein kann. Die Lage 1 weist eine Breite 2 in einer spiteren Durchstromungsrich-
tung 3 des Wabenkorpers und eine Liange 4 quer zur Durchstrdmungsrichtung 3
auf. Die Lage 1 weist zwei Lotfolienstreifen 5 mit einer Streifenldnge 6 auf, die

im Wesentlichen der Lange 4 der Lage 1 entspricht. Hierunter wird verstanden,

-4 -
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dass die Streifenldnge 6 um maximal 10% von der Liange 4 der Lage 1 abweicht,

bevorzugt um maximal 5%, besonders bevorzugt um maximal 2%.

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch das erste Ausfiihrungsbeispiel der Lage 1.
Die Lage 1 weist eine Oberseite 7 und eine Unterseite 8 auf. Auf der Oberseite 7
sind zwei Lotstreifen 5 ausgebildet, wie auch in Fig. 1 zu sechen. Auf der Untersei-
te 8 ist ein Lotfolienstreifen 5 ausgebildet. Diese tberlappt ginzlich in Durch-
stromungsrichtung 3 mit dem entsprechenden auf der Oberseite 7 ausgebildeten

Lotfolienstreifen 5.

Fig. 3 zeigt einen Querschnitt eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels einer metalli-
schen Lage 1. Im Gegensatz zum ersten Ausfiihrungsbeispiel der Lage 1 iiberlap-
pen die Lotfolienstreifen 5 auf der Oberseite 7 und der Unterseite 8 der Lage 1 auf
der linken Seite der Abbildung nur teilweise, wihrend sie auf der rechten Seite der
Abbildung der Lage 1 gar nicht iiberlappen sondern versetzt zueinander ausgebil-

det sind.

Fig. 4 zeigt schematisch einen erfindungsgemél hergestellten Wabenkorper 9. Der
Wabenkérper 9 weist eine Wabenstruktur 10 in einem Mantelrohr 11 auf. Die
Wabenstruktur 9 ist aus drei Stapeln ausgebildet, die aus einer Mehrzahl von im
Wesentlichen glatten Lagen 12 und gewellten Lagen 13 bestechen. Glatte 12 und
gewellte Lagen 13 bilden Kanile 14. Glatte 12 und/oder gewellte Lagen 13 kon-
nen erfindungsgemal mit einem oder mehreren aufgeklebten Lotfolienstreifen 5
auf der Oberseite 7 und/oder auf der Unterseite 8 ausgebildet sein. Bevorzugt ist
die Ausbildung der Létfolienstreifen auf beiden Seiten 7, 8 einer im wesentlichen

glatten Lage 12.

Das erfindungsgeméife Verfahren zur Herstellung eines Wabenkorpers 9 erlaubt
in einfacher Weise die Applikation von Lot an beliebigen Stellen, insbesondere an

auf der Oberseite 7 und der Unterseite 8 einer Lage 1, 12, 13 zueinander versetz-

-5-
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ten oder einander teilweise liberlappenden Stellen, so dass eine gute Elastizitét des
Wabenkorpers 9 und damit eine gute Bestidndigkeit gegentiber thermischen Gra-

dienten und Transienten erreicht werden kann.
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Bezugszeichenliste

metallische Lage

Breite
Durchstromungsrichtung
Lange

Létfolienstreifen
Streifenldnge

Oberseite

Unterseite

Wabenkorper
Wabenstruktur
Mantelrohr

glatte metallische Lage
gewellte metallische Lage

Kanal
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Patentanspriiche

Verfahren zur Herstellung eines Wabenkdrpers (9) aus mindestens einer

metallischen Lage (1, 12, 13), wobei die Lage (1, 12, 13) eine Breite (2) in

einer Durchstrémungsrichtung (3) des Wabenkoérpers (9) und eine Liange (4)

quer zu der Durchstromungsrichtung (3) und eine Oberseite (7) und eine

Unterseite (8) aufweist, wobei die mindestens eine Lage (1, 12, 13)

a)  gewickelt oder

b)  zu mindestens einem Stapel gestapelt und mindestens ein Stapel ver-
wunden wird,

dadurch gekennzeichnet, dass auf mindestens eine der folgenden Seiten

1) der Unterseite (7) und

i1)  der Oberseite (8)

mindestens einer Lage (1) mindestens ein Lotfolienstreifen (5) adhésiv be-

festigt wird, der eine Streifenlidnge (6) aufweist, die der Linge (4) ent-

spricht.

Verfahren nach Anspruch 1, bei dem an mindestens einer Lage (1, 12, 13)
mindestens ein Loétfolienstreifen (5) auf der Oberseite (7) und mindestens

ein Lotfolienstreifen (5) auf der Unterseite (8) befestigt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, bei dem mindestens ein Lotfolienstrei-
fen (5) auf der Oberseite (7) und mindestens ein Lotfolienstreifen (5) auf der
Unterseite (8) der Lage (1, 12, 13) so befestigt werden, dass diese einander

in Durchstréomungsrichtung (3) zumindest teilweise iiberlappen.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, bei dem mindestens
ein Lotfolienstreifen (5) auf der Oberseite (7) und mindestens ein Lotfolien-

streifen (5) auf der Unterseite (8) der Lage (1, 12, 13) so befestigt werden,

-8-
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dass diese in Durchstromungsrichtung (3) gegeneinander versetzt ausgebil-

det sind.

5. Wabenkoérper (9), hergestellt nach einem Verfahren nach einem der vorher-

5 gehenden Anspriiche.
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Theorie angegeben ist

*X* Veroéffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verétfentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachiet werden

*Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Verdffentlichung, die Milglied derselben Patentfamilie ist
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PCT/EP2008/052267

C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentiichung, soweit erforderich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

A

US 4 031 279 A (CREMER GEORGE D ET AL)
21. Juni 1977 (1977-06-21)
Zusammenfassung :

Spalte 3, Zeile 62 - Spalte 4, Zeile 4
Spalte 6, Zeilen 41-46 _

Spalte 7, Zeile 58 - Spalte 8, Zeile 23
US 3513 013 A (WILLIS WILLIAM ET AL)
19. Mai 1970 (1970-05-19)
Zusammenfassung
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Angaben zu Verbftentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren -

Intemationales Akienzeichen

. PCT/EP2008/052267
~"Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
- DE 102004058285 Al - 08-06-2006 CN 101068646 A 07-11-2007
S 1817133 Al 15-08-2007
WO 2006058666 Al 08-06-2006
KR 20070098839 A 05-10-2007
Us 2007259198 Al 08-11-2007
WO 02102539 A 27-12-2002 AT 352392 T 15-02-2007
' DE 60126327 T2 31-10-2007
EP 1341634 A2 10-09-2003
‘ us 6544623 Bl 08-04-2003
US 4031279 A 21-06-1977 KEINE
US 3513013 A 19-05-1970 BE 697154 A 02-10-1967
' CH 478619 ‘A 30-09-1969
DE 1627462 Al 07-01-1971 .
GB 1183335 A 04-03-1970
NL 6705514 A 20-10-1967

Fomblatt PCT/iSA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)
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