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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest adaptacyjny uktad automatycznej regulacji w uktadzie rotora prze-
dzarki pneumomechanicznej (bezwrzecionowej, rotorowej), ktéry umozliwia samoczynng zmiane pred-
kosci podawania poktadu widkien do rotora, w zalezno$ci od mierzonej chwilowej grubosci tego poktadu
oraz prowadzi kontrole jakoSci przeprowadzonego procesu regulacji w celu umozliwienia dziatania me-
chanizmowi adaptacyjnemu, zapewniajgc tym samym zwiekszenie rownomiernosci rozktadu masy linio-
wej produkowanej przedzy.

Dwiema gtéwnymi metodami produkcji przedzy przy uzyciu widkien nieciggtych sg: przedzenie
klasyczne oraz bezwrzecionowe. Przedzenie klasyczne realizowane jest najczesciej w przedzarkach
obrgczkowych. Wykonujg one kilka zadan, m.in. pocieniania wchodzgcego strumienia widkien, skreca-
nia go oraz nawijania na cewke. Gtéwnym ograniczeniem tej metody przedzenia jest wykorzystanie
jednego, wspélnego uktadu skretowo-nawojowego, czyli konieczno$¢ obracania catym nawojem w celu
nadania skretu przedzy. Stanowi to powazne ograniczenie dla koncowej wydajnosci catego procesu.
Alternatywg jest wykorzystanie przedzenia bezwrzecionowego, w ktérym procesy skrecania oraz nawi-
jania sg od siebie oddzielone, co skutkuje zwiekszeniem predkos$ci pracy takich przedzarek. Do najpow-
szechniejszych maszyn wykorzystujgcych metode przedzenia bezwrzecionowego nalezg przedzarki
pneumomechaniczne. Skfadajg sie one z komory przedzacej, w ktérej gtdbwnym elementem jest obra-
cajacy sie z duzg predkoscig rotor. Poprzez kanat doprowadzajgcy i bebenek rozwidkniajgcy przesytane
sg do niego wtdkna z gara z taSmg przedzalniczg. W rotorze wtékna formowane sg w przedze z odpo-
wiednim skretem zaleznym od predkosci rotora. Utworzona w ten sposéb przedza trafia specjalnym
kanatem wylotowym do osobnego uktadu nawijajacego, w ktérym nawijana jest na cewke przedzalnicza.

Potproduktem wykorzystywanym w procesie przedzenia pneumomechanicznego jest taSma prze-
dzalnicza, ktéra utozona jest w specjalnym garze. Tasma ta ztozona jest z réwnolegle do siebie utozo-
nych wtokien nieciggtych, ktérych ilo§¢ w przekroju poprzecznym wynosi najczesciej ok. 20 000. Tasma
jest wyciggana z gara przez watek zasilajgcy. W nastepnej kolejnosci trafia ona do szybkoobrotowego
bebenka rozwtbkniajgcego. Bebenek ten owiniety jest specjalnym obiciem pitowym, sktadajagcym sie
z nawinietej spiralnie zwéj przy zwoju taSmy zebatej. Zadaniem bebenka jest porozdzielanie taSmy prze-
dzalniczej na pojedyncze wibkna. Wokét bebenka umieszczono ostone zapobiegajacg wylatywaniu, po-
przez dziatanie sity odsrodkowej, wtdkien na zewnatrz maszyny. W dolnej czesci ostony umieszczony
jest odpowiednio wyprofilowany otw6r. Stuzy on do odprowadzania, przy pomocy odpowiednio dobra-
nych strumieni powietrza, zanieczyszczen pozostatych w tasmie przedzalniczej po poprzednich proce-
sach produkcyjnych i wytrgcajacych sie w momencie rozerwania taSmy przedzalniczej tuz przed beben-
kiem rozwidkniajgcym. Proces oddzielania zanieczyszczen od widkien jest wspomagany poprzez do-
prowadzenie do komory powietrza, ktére podtrzymuje widkna na powierzchni obicia bebenka rozwidk-
niajgcego. Na wylocie strefy rozwiékniajacej znajduje sie kanat, ktérym widkna transportowane sg do
komory rotora. Rotor ma przekroj trapezowy, a $rednica i predko$é obracania sie zalezg od rodzaju
dostarczanego do niego widkna. Widkna dostarczone do rotora zaczynajg wirowaé razem z nim i dzieki
oddziatywaniu sity odsrodkowej uktadajg sie na jego wewnetrznych $ciankach, w najszerszym miejscu.
Wprowadzenie do rotora wytworzonej wczesniej przedzy powoduje, ze do jej konca zaczynajg dokrecaé
sie wirujgce witdkna. Dzieki wycigganiu wytwarzanej przedzy, okrecajgce sie wtbkna zaczynajg tworzyé
kolejne jej czesci, a dobranie odpowiedniej predkosci podawania wtdkien do rotora, wirowania rotora
i wyciggania z niego wytworzonej przedzy, pozwala na uzyskanie produktu o wymaganych parametrach.
Wyciggana przedza przekazywana jest do uktadu, ktéry nawija jg na cewki przedzalnicze.

Jednym z bardzo istotnych parametréw przedzy jest jej stopien réwnomiernosci rozktadu masy
liniowej. Stosowane powszechnie w przemyS$le przedzarki nie sg jednak wyposazone w urzadzenia,
mogace kontrolowaé podczas procesu produkcyjnego réwnomierno$¢ masy liniowej, a co za tym idzie
nie majg réwniez systemow pozwalajgcych tg rownomiernos$é poprawié. W laboratoriach badawczych
i metrologicznych oraz w procesach produkcyjnych poprzedzajacych przedzenie wykorzystuje sie r6z-
nego rodzaju aparaty pomiarowe. Ich konstrukcje oparte sg o rozwigzania zaréwno mechaniczne jak
i elektroniczne. W tego typu pomiarach najistotniejszg rzeczg jest to, aby nie zaburzyé delikatnej struk-
tury przesuwajgcego sie strumienia wtdkien. Z tego tez powodu uktady elektroniczne, pozwalajgce na
prowadzenie bezstykowych pomiaréw sg najbardziej odpowiednie do takich zadan. Jednym z po-
wszechnie znanych przyktadéw dziatania bezstykowego pomiaru strumienia widkien sg urzadzenia
w laboratoriach metrologicznych, gdzie pomiedzy dwoma okfadzinami kondensatora przesuwana jest
prébka wtdkien. Zmiana liczby wiékien w przekroju poprzecznym probki powoduje zmiane pojemnosci
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kondensatora (stworzonego z dwdch oktadzin i prébki jako dielektryka). Na podstawie ciggtego pomiaru
pojemnosci takiego kondensatora, mozna dokonac jego konwersji na sygnat napieciowy, ktéry jest uzy-
teczny w sterownikach urzgdzen. Dzieki tak zebranym informacjom mozna stworzyé charakterystyki
masowe oraz obliczyé wspétczynniki dla danej prébki, takie jak np. Srednia warto$é pomiaru.

Celem niniejszego wynalazku jest opracowanie rozwigzania, ktére pozwoli na zwiekszenie row-
nomiernosci dostarczania poktadu widkien do rotora przedzarki pneumomechanicznej wzgledem zna-
nych rozwigzan, przy jednoczesnym zachowaniu ograniczonego wptywu tego rozwigzania na przetwa-
rzany w ukfadzie rotora surowiec.

Adaptacyjny uktad automatycznej regulacji w uktadzie rotora przedzarki pneumomechaniczne;j,
dostosowujgcy predkosé wyciggania tadmy przedzalniczej z gara w zaleznos$ci od grubosci tej tasmy
oraz prowadzacy kontrole jakoéci regulacji z algorytmem adaptujgcym site regulacii, zawiera prostopa-
dtoScienny kanat wejsSciowy, z przymocowanym na jego koncu do obudowy wklestym stolikiem do prze-
suwu tadmy przedzalniczej, nad ktérym umieszczony jest obrotowy watek zasilajgcy o promieniu takim
jak promien wklestoSci stolika, zasilany, poprzez pas napedowy i przektadnie, silnikiem pradu statego,
ktérego predkosé mierzona jest przez uktad obrotowo-impulsowy i ktéry sterowany jest poprzez uktad
mikroprocesorowy, natomiast za watkiem zasilajgcym znajduje sie, przymocowany obrotowo do obu-
dowy przedzarki, bebenek rozwiékniajacy z powierzchnig okrytg obiciem pitowym utworzonym z ciasno
owinietej taSmy zebatej, umieszczony w komorze posiadajgcej cztery kanaty, z ktérych pierwszy znaj-
duje sie od strony watka zasilajgcego i wklestego stolika, drugi, doprowadzajgcy powietrze z zewnatrz
maszyny, ulokowany jest na dole, trzeci, odprowadzajgcy odpady, umieszczony po przeciwnej stronie
do kanatu pierwszego oraz czwarty stozkowy kanat znajdujacy sie powyzej trzeciego, z kondensatorem,
ktérego oktadziny umieszczone sg naprzeciw siebie w jego $ciankach, odprowadzajgcy wtbkna z rotora
i przytwierdzony do obudowy przedzarki, prowadzgcy do wnetrza rotora przytwierdzonego obrotowo do
obudowy przedzarki i umieszczonego w komorze posiadajgcej kanat wylotowy powietrza oraz kanat
umieszczony naprzeciw rotora stuzgcy do odprowadzania produkowanej przedzy, wedtug wynalazku
charakteryzuje sie tym, ze zawiera dodatkowo kondensator znajdujgcy sie w kanale wejSciowym, kto-
rego oktadziny umieszczone sg naprzeciw siebie, a oktadziny tego kondensatora oraz kondensatora
znajdujgcego sie w stozkowym kanale wylotowym, potgczone sg elektrycznie z dwoma uktadami po-
miarowymi opartymi o0 mostki Wheatstone'a, ktére to potgczone s3 elektrycznie z wejSciami uktadu mi-
kroprocesorowego.

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na prowadzenie bezstykowego pomiaru gestosci taSmy
przedzalniczej wycigganej z gara i dostarczanej poprzez watek zasilajgcy do bebenka rozwiékniajgcego,
przy pomocy kondensatora umieszczonego w bokach obudowy (wzgledem przesuwajgcej sie tasmy),
co nie powoduje powstawania zaburzen struktury taSmy (jak w przypadku uktadéw mechanicznych),
a tym samym nie wptywa na proces produkcyjny w maszynie. Ponadto, wynalazek umozliwia dokony-
wanie zmian predkos$ci obrotowej watka zasilajgcego, a tym samym predkoéci podawania tasmy prze-
dzalniczej, w sposo6b proporcjonalny do chwilowych zmian gestosci taSmy oraz z wyprzedzeniem do
procesu rozwtbkniania w bebenku rozwibkniajgcym, dzieki czemu, biorgc pod uwage bezwiadnosé
zmian predkosci silnika, uzyskaniu wyzszej jednorodnosci rozktadu gestosci liniowej wtdkien podawa-
nych do rotora. Dzieki wynalazkowi mozliwe jest kontrolowanie jako$ci procesu regulacji poprzez pomiar
gestosci strumienia wtdkien wychodzacych z komory rozwtdkniajgcej i na tej podstawie, przy pomocy
algorytmu w ukfadzie mikroprocesorowym, dokonywaniu korekt w sile regulacji predkos$ci watka zasila-
jgcego, co pozwala na samoczynne adaptowanie sie mechanizmu do réznych rodzajéw wibkien, posia-
dajgcych rézne parametry i wymagajacych innego wzmocnienia regulaciji.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku schematycznym.

Adaptacyjny uktad automatycznej regulacji w uktadzie rotora przedzarki pneumomechaniczne;j,
dostosowujgcy predkos¢ wyciggania taSmy przedzalniczej 1 z gara w zaleznosci od grubosci tej taSmy
oraz prowadzacy kontrole jakosci regulacji z algorytmem adaptujgcym site regulaciji, zawiera prostopa-
dtoScienny kanat wejsciowy 2 z wbudowanymi w jego przeciwlegte $ciany boczne oktadzinami konden-
satora 3 umieszczonymi naprzeciw siebie oraz z przymocowanym na jego koricu do obudowy wklestym
stolikiem 4. Nad stolikiem umieszczony jest obrotowy watek zasilajgcy 5 o promieniu takim jak promien
wklestosSci stolika 4, zasilany silnikiem pradu statego 20, poprzez pas napedowy i przektadnie 19. Za
obrotowym watkiem zasilajgcym 5 znajduje sie, przymocowany obrotowo do obudowy przedzarki bebe-
nek rozwtbkniajgcy 7 z powierzchnig okrytg obiciem pitowym 8 utworzonym z ciasno owinietej taSmy
zebatej. Umieszczony jest on w komorze z doprowadzonymi do niej czterema kanatami, z ktérych pierw-
szy 6 doprowadzajgcy taSme przedzalniczg 1 znajduje sie od strony watka zasilajgcego 5 i wklestego
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stolika 4, drugi 9 doprowadzajacy powietrze z zewnatrz maszyny ulokowany jest na dole, trzeci 10 od-
prowadzajgcy odpady umieszczony jest po przeciwnej stronie do kanatu pierwszego 6 oraz czwarty 12
znajdujacy sie powyzej trzeciego 10, ktéry doprowadza witbkna 11 do rotora 14. Kanat wylotowy 12
zawiera w swoich Sciankach po przeciwnych stronach dwie oktadziny kondensatora 13. Oktadziny kon-
densatoréw 3 oraz 13 potgczone sg elektrycznie przewodami z uktadami pomiarowymi opartymi
o mostki Wheatstone'a 23, ktdre to potgczone sg elektrycznie z wejsciami uktadu mikroprocesorowego
22. Kanat wylotowy 12 prowadzi do wnetrza rotora 14 przytwierdzonego obrotowo do obudowy prze-
dzarki i umieszczonego w komorze posiadajgcej kanat wylotowy powietrza 16 oraz kanat 17 umiesz-
czony naprzeciw rotora 14 stuzgcy do odprowadzania produkowanej przedzy poprzez stozkowg tu-
lejke 15.

Tasma przedzalnicza 1 wyciggana jest z gara poprzez obrotowy watek zasilajgcy 5. W kanale
wejsciowym 2 przechodzi ona przez okfadziny kondensatora 3, ktére zmieniajg mierzong pomiedzy nimi
pojemnos$¢ w zaleznosci od iloSci przechodzacych widkien. W nastepnej kolejnosci watek zasilajacy 5
napedzany przez silnik 20 oraz przektadnie 19, wspétpracujgc z wklestym stolikiem 4 przesuwa tadme
przedzalniczg 1 do komory z bebenkiem rozwtékniajgcym 7. Tadma przedzalnicza 1 zostaje w nim ro-
zerwana przy pomocy obicia pitowego 8 na pojedyncze widkna, z ktérych zostajg wyrzucone przez kanat
10, ciezsze od widkien, zanieczyszczenia zawarte pomiedzy nimi. Poktad widkien zostaje nastepnie
przekierowany przy pomocy strumienia powietrza do stozkowego kanatu wylotowego 12, gdzie porusza
sie pomiedzy kolejng parg oktadzin kondensatora 13 zmieniajgcych mierzong pomiedzy nimi pojemno$é
w zaleznosci od chwilowych zmian masy strumienia wiékien. Na koncu kanatu wylotowego 12 witdkna
wpadajg do rotora 14 i dzieki sile od$srodkowej kierowane sg na jego zewnetrzne krance wirujgc razem
z rotorem. Tam okrecajg sie wokoto kolejnych partii wycigganej kanatem 17 przedzy 18, tworzgc jej
nowe fragmenty, natomiast nadmiar powietrza usuwany jest kanatem 16 na zewnatrz urzadzenia. Roz-
poczecie tego procesu polega na wywotaniu zaprzedzenia, a wiec wprowadzeniu poprzez kanat 17 do
komory rotora 14 konca wytworzonej 5 wcze$niej przedzy 18. Powoduje to skierowanie przedzy 18,
przy pomocy sity odsrodkowej, na zewnetrzne krance rotora 14 i wirowanie w nim razem z dostarcza-
nymi do niego nowymi wtéknami 11. W odpowiednim momencie, po nagromadzeniu sie wystarczajgce;j
iloSci wtdkien 11 w rotorze 14, przedza 18 jest wyciggana jednostajnym ruchem z rotora 14. Powoduje
to dokrecanie sie do niej nowych partii widkien i tym samym wytwarzanie kolejnych odcinkéw przedzy.

Zmiana ilosci witdkien w tasmie przedzalniczej 1 powoduje zmiane pojemnos$ci mierzonej pomie-
dzy oktadzinami kondensatora 3 w ukfadzie pomiarowym opartym o mostek Wheatstone'a 23, ktéry
zmienia dokonany pomiar pojemnosci na sygnat napieciowy dostarczany do ukfadu mikroprocesoro-
wego 22. Na tej podstawie, biorgc pod uwage predkos¢ taSmy przedzalniczej 1 mierzong przy pomocy
uktadu obrotowo-impulsowego 21, uktad mikroprocesorowy 22 z zaimplementowanym regulatorem do-
stosowuje predko$¢ obrotowg silnika 20, a tym samym watka zasilajgcego 5 tak, by do bebenka roz-
wibkniajgcego podawaé tasme przedzalniczg 1 o poprawionym stopniu rownomiernos$ci. Drugi, iden-
tyczny pomiar pojemnosci odbywa sie w kanale stozkowym prowadzgcym z komory bebenka rozwidk-
niajgcego 7 do rotora 14. Dzieki temu algorytm regulacji ma mozliwosé kontroli jakoSci prowadzonej
w kanale wejSciowym regulacji, co umozliwia dostosowanie jej sity i dynamiki do ré6znych typéw witdkien.

Zastrzezenie patentowe

1. Adaptacyjny uktad automatycznej regulacji w uktadzie rotora przedzarki pneumomechanicz-
nej, dostosowujgcy predkosé wyciggania taSmy przedzalniczej z gara w zaleznosci od grubo-
Sci tej tasmy oraz prowadzacy kontrole jakosSci regulacii z algorytmem adaptujgcym site regu-
lacji, zawiera prostopadto$cienny kanat wejsciowy, z przymocowanym na jego koncu do obu-
dowy wklestym stolikiem do przesuwu tasmy przedzalniczej, nad ktérym umieszczony jest ob-
rotowy watek zasilajgcy o promieniu takim jak promien wklestosci stolika, zasilany, poprzez
pas napedowy i przektadnie, silnikiem pradu statego, ktérego predko$¢ mierzona jest przez
uktad obrotowo-impulsowy i ktéry sterowany jest poprzez uktad mikroprocesorowy, natomiast
za watkiem zasilajgcym znajduje sie, przymocowany obrotowo do obudowy przedzarki, bebe-
nek rozwtdkniajgcy z powierzchnig okrytg obiciem pitowym utworzonym z ciasno owinietej ta-
Smy zebatej, umieszczony w komorze posiadajgcej cztery kanaly, z ktérych pierwszy znajduje
sie od strony watka zasilajgcego i wklestego stolika, drugi, doprowadzajgcy powietrze z ze-
wnatrz maszyny, ulokowany jest na dole, trzeci, odprowadzajacy odpady, umieszczony po
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przeciwnej stronie do kanatu pierwszego oraz czwarty stozkowy kanat znajdujgcy sie powyzej
trzeciego, z kondensatorem, ktérego oktadziny umieszczone sg naprzeciw siebie w jego Scian-
kach, odprowadzajacy wtbkna z rotora i przytwierdzony do obudowy przedzarki, prowadzacy
do wnetrza rotora przytwierdzonego obrotowo do obudowy przedzarki i umieszczonego w ko-
morze posiadajgcej kanat wylotowy powietrza oraz kanat umieszczony naprzeciw rotora stu-
23cy do odprowadzania produkowanej przedzy, znamienny tym, ze zawiera dodatkowo kon-
densator (3) znajdujacy sie w kanale wej$ciowym (2), ktérego oktadziny umieszczone s3 na-
przeciw siebie, a oktadziny tego kondensatora (3) oraz kondensatora (13) znajdujgcego sie
w stozkowym kanale wylotowym (12), potgczone sg elektrycznie z dwoma uktadami pomiaro-
wymi opartymi o mostki Wheatstone'a (23), ktére to potgczone sg elektrycznie z wejSciami
uktadu mikroprocesorowego (22).
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