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We wspblczesnych materialach fotograficz-
nych obrazy powstaja w cienkiej warstwie
S§wiatloczulej zwanej zazwyczaj warstwg emul-
sji fotograficznej. Warstwe tg stanowi zawiesina
halogenk6w srebra w roztworze koloidu ochron-
nego, ktérym najczeSciej jest zelatyna.

Emulsja jest otrzymywana w skomplikowa-
nym procesie technologicznym, przy czym na
jej wlasno$ci bardzo istotny wplyw wywieraja
poszczegblne stadia tego procesu, a mianowicie
stracanie, dojrzewanie fizyczne oraz dojrzewa-
nie chemiczne.

W procesie strgcania, to jest podwéjnej wy-'

miany zachodzacej miedzy roztworem chlorku,
bromku lub jodku réznych kationéw z wod-
nym roztworem soli srebra z utworzeniem nie-
rozpuszczalnych halogenkéw srebra oraz w pro-

*) WilaSciciel patentu o$wiadczyl, ze wspéitwércami
wynalazku sa: Prof. Dr Witold Romer i Dr Wia-
dystaw Markocki.

cesie dojrzewania fizycznego ksztaltuje sie
struktura fizyczna emulsji fotograficznej, mia-
nowicie: ksztalt, wielko§¢ i rozklad wielko$ci
krysztaléw oraz ich sklad chemiczny okres$lony
przede wszystkim zawarto$cia procentowag po-
szczegblnych chlorowcéw. Ustala sie tez ‘rozklad
poszczegblnych skitadniké6w w krysztalach. Na
przyklad w emulsjach wysokoczulych, sklada-
jacych sie z jodku i bromku srebra, wieksze
krysztaly sg najcze$ciej bogatsze w jodek sre-
bra niz mniejsze. Ré6wniez poszczegblne krysz-
taly bywajg niejednolite pod wzgledem skladu
chemicznego i np. we wspomnianych wyzej
emulsjach wysokoczulych czesto wnetrze krysz-
taléw jest bogatsze w jodek srebra niz war-
stwy zewnetrzne,

W procesie stracania powstaja krysztaly, po-

- czatkowo bardzo mate, ktére w toku dalszega

stracania wzrastajg, przy czym zwykle pow-
stajg réwnoczeS§nie nowe krysztaty.



Proces dojrzewania fizycznego polega na dzia-
taniu podwyzszonej temperatury na emulsje
zawierajgcg rozpuszczalniki halogenkéw sreb-
ra, np. amoniak. W procesie tym, zwanym tez
dojrzewaniem ostwaldowskim, na skutek réznic
rozpuszczalnoSci krysztaldéw w zaleznosci od
ich wielkoéci, wicksze krysztaly powiekszaja

sie kosztem mniejszych, ktére ulegaja rozpusz- -

czeniu.

Ostateczne wlasnosci emulsji fotograficznych
zaréwno ich czulo$é, jak ksztalt krzywej cha-
rakterystycznej sg uwarunkowane ich struktu-
rg fizyczng. W wielu przypadkach, np. dla uzy-
skania wysokiego kontrastu, konieczne jest
uzyskanie bardzo réwnomiernej- wielkosci kry-
sztaléw. W innych przypadkach, dla uzyskania
krzywej charakterystycznej o okreSlonym ksztal-
cie, potrzebny jest okreslony rozkiad wielko-
§ci krysztalow.

W dotychczas stosowanych metodach sporza-
dzania emulsji fotograficznych pozgdang struk-
ture fizyczna, sklad chemiczny i rozklad skiad-
nikéw uzyskuje sie przez odpowiednie prowa-
dzenie proces6w strgcania i dojrzewania ostwal-
dowskiego, ktore jest ustalane na drodze empi-
rycznej na podstawie dlugoletnich doswiadczen
i Zmudnych opracowan technologicznych. Zmia-
nom ulegajg parametry takie jak np. sklad
chemiczny, stezenia reagujacych roztwor6éw soli,
szybko$é dodawania i mieszania skladnikéw,
temperatura strgcania oraz stezenie zelatyny
w roztworze i jej wlasno$ci fizycznej.

Dla otrzymania odpowiedniej wielko$ci krysz-
taléw w celu uzyskania dobrej czulosci i gra-
dacji oraz zdolno$ci rozdzielczej przy réwno-
czesnym dobrym Kkryciu emulsji sporzadza sie
czesto oddzielnie dwie emulsje rdéznego typu,
ktére nastgpnie miesza si¢ ze soba. Ten sam
cel osiaga sie réwniez, przez odbieranie w pro-
cesie sporzgdzania emulsji pewnych jej czeSci,
ktére dodaje sie ponownije w pbZniejszym sta-
dium dojrzewania, albo tez w sposéb ciagly
stopniowo odbiera sie emulsje z emulgatora,

w ktébrym prowadzi sie dojrzewanie, do emul-

gatora, w ktérym utrzymuje sie nizszg tempe-
rature. Szczeg6lnie trudne jest uzyskanie emul-
sji o bardzo réwnomiernej wielkosSci kryszta-
16w.

Wedlug wynalazku spos6b otrzymywania
emulsji o réwnomiernej wielkofci krysztalow
polega na prowadzeniu procesu dojrzewania fi-
zycznego w ten spos6b, ze do emulsji wyjscio-
wej (zarodnikowej) dodaje sie¢ inng emulsje
0 co najmniej czterokrotnie mniejszej wielko-

§ci krysztalow. Na skutek réznic rozpuszczal-
nosci krysztalow, w zaleznoSci od ich wielko-
§ci, uzyskuje sie wowczas kontrolowany wzrost
krysztalébw emulsji wyjSciowej kosztem zani-
kajgcych krysztalow dodawanej emulsji drobno-
ziarnistej.

Sposéb ten umozliwia nie tylko uzyskiwa-
nie w szerokich granicach zgdanej wielko$ci
krysztaléw, ale roéwniez kontrolowanie skladu
chemicznego narastajgcej warstwy przez odpo-
wiedni dobor skladu chemicznego dodawanej
emulsji drobnoziarnistej.

Przeprowadzajgc w ten sposéb wzrost krysz-
taldw uzyskuje sie w rezultacie bardzo réwno-
mierng ich wielko$¢, gdyz wzgledne réznice
wielkosci krysztaléow emulsji wyjsciowej zna-
cznie sie zmniejszajg przez ré6wnomierny, sto-
sunkowo duzy przyrost ich masy.

Nowy spos6b umozliwia zatem bardzo do-
kladng kontrole procesu wzrostu krysztalow
i precyzyjne uzyskiwanie zadanej bardzo réw-
nomiernej ich wielko$ci, jak réwniez kontrole
ich skladu chemicznego.

Przyklad. Sporzadza sie nastepujgce roztwory:

Roztwér I. Woda destylowana . 5Q010rm1
Zelatyna 250 g
Roztwor II. Woda destylowana 2500 ml
Bromek potasu . 350'g
Roztwor III. Woda destylowana . 25100 m1
Azotan srebra . 500 g

Temperature wszystkich roztworéw ustala sig
na 40°C,

Do roztworu II i III wlewa sie, dobrze mie-
szajge, po 2500 ml roztworu I. Po uplywie
30 sek. roztwér II wlewa sie do roztworu III
dobrze mieszajgc. Uzyskuje sie w ten spos6b
bardzo drobnoziarnista emulsje o wielkoSci
krysztaléw okolo 0,02 (emulsja A).

W celu sporzadzania emulsji zarodnikowej
przygotowuje sie nastepujce roztwory:

Roztwoér I. Woda dystylowana do objet. §0'ml
Azotan srebra 20g
Roztwdr II. Woda destylowana do objet. 51 ml

Bromek potasu . “g

Jodek potasu . . . . 03 g
Roztwor III. Woda destylowana 75 ml

Zelatyna 45¢g

Temperatura wszystkich roztworéow 50°C.

Do roztworu III wkrapla sie 1 ml roztworu II,
a nastepnie réwnoczeSnie w ciggu 30 minut
wkrapla sie roztwory II i III. Uzyskuje sie
w ten spos6b emulsje zarodnikowa o wielkoSci
krysztatéw okolo 0,15pu (emulsja B). Do emulsji
B ogrzanej do B0°C wlewa sie jedna piata



objetoSci emulsji A i kontynuuje ogrzewanie
az do zaniku krysztaléw dodanej emulsji drob-
noziarnistej. Nastepnie w podobny spos6b do-
daje sie kolejno pozostale cztery porcje po
jednej piatej objetoSci emulsji A. Po zaniku
krysztaldw dodawanej emulsji dodaje sie 500 g
suchej zelatyny i po jej rozpuszczeniu chtodzi
emulsje i poddaje dalszej znanej obrébce, to
jest plukaniu, dojrzewaniu chemicznemu itd.
Otrzymana emulsja ma wielko§¢ krysztalow
okoto 0,45n.

Przez opuszczenie jodku potasu w recepcie
emulsji B otrzyma sie, postepujac w opisany
wyzej spos6b, krysztaly emulsji, ktére w we-
wnetrznej swej czesci nie beda zawieraly jodku
srebra.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b otrzymywania emulsji fotograficz-
nych o réwnomiernej wielko§ci krysztatow,

2.

polegajacy na zmieszaniu emulsji sklado-
wych o réznej wielko§ci krysztaléw, zna-
mienny tym, ze do emulsji wyj$ciowej do-
daje sie emulsje drobnoziarnistg, ktérej
krysztaly sa objetoSciowo co najmniej czte-
rokrotnie mniejsze od krysztaléw emulsji
wyjSciowej i prowadzi sie nastepnie doj-
rzewanie fizyczne, az do zaniku.krysztalow
dodawanej emulsji drobnoziarnistej.

Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze dodaje sie emulsje drobnoziarnisty, réz-
nigcg sie skiladem chémicz.nym od emulsji
wyjsciowej.
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