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Bogenverarbeitende Druckmaschine

Die vorliegende Erfindung betrifft eine bogenverarbeitende Druckmaschine mit mindestens einem
Flexodruck- oder Offsetdruckzylinder und mindestens einem Gegendruckzylinder mit mindestens

einem bogenfihrenden Greifer.

Im allgemeinen wird zwischen vier grundsétzlich verschiedenen Druckverfahren unterschieden. So
ist zum einen das Hochdruckverfahren bekannt, das sich dadurch auszeichnet, daf3 die druckenden
Elemente der Druckform erhaben sind, wahrend die nicht druckenden Teile vertieft sind. Des weite-
ren ist das Flachdruckverfahren bekannt, bei dem die druckenden Elemente und die nicht drucken-
den Teile der Druckform (praktisch) in einer Ebene liegen. Insbesondere im Zeitschriftendruck weit
verbreitet ist das Tiefdruckverfahren, bei dem die druckenden Elemente der Druckform vertieft lie-
gen. Schliellich ist noch das sogenannte Durchdruckverfahren oder auch Siebdruckverfahren be-
kannt, bei dem an den druckenden Stellen die Farbe durch siebartige Offnungen der Druckform auf

den Bedruckstoff ibertragen wird.

Zu den Hochdruckverfahren gehért neben dem Buchdruck auch der sogenannte Flexodruck oder

auch Anilindruck, bei dem die Druckplatte flexibel ist.

Der heute gebrauchliche Offsetdruck gehért in die Kategorie des Flachdrucks. Durch entsprechende
Behandlung werden die Teile, die drucken solien, oleophil, das heiBt, sie nehmen beim Einfarben
die (fettige) Druckfarbe an, wahrend die Teile, die nicht drucken sollen, oleophob werden, d. h. sie

stoBen die Farbe ab.

Bei einer bogenfiihrenden Druckmaschine oder auch Bogendruckmaschine werden Bdgen einzeln
von einem Stape! abgenommen und mittels eines Ubertragungszylinders auf einen Presseur- bzw.
Gegendruckzylinder abgegeben, der am Druckzylinder anliegt. Wéahrend dieses Vorgangs wird die

vorher auf den Druckzylinder aufgebrachte Druckfarbe auf den Bogen iibertragen.

Die auf dem Markt erhéltlichen bogenfithrenden Flexodruck- und Offsetdruckmaschinen haben
Druckzylinder, die mindestens eine sich in axialer Richtung erstreckende Aussparung aufweisen,
den sogenannten Plattenspannkanal. Zwischen zwei benachbarten Ausnehmungen des Platten-

spannzylinders wird die flexible Druckplatte eingespannt.

Um den Transport der Bégen zu ermdglichen, weisen die Gegendruckzylinder im aligemeinen einen

Greifer auf, der aus einem Greiferarm und einer Greiferunterlage besteht. Dabei ist der Greifer in
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einer Aussparung des Presseurzylinders angeordnet. Wahrend des Transport- bzw. Greifvorgangs
liegt der zu transportierende Bogen mit seiner dem Gegendruckzylinder zugewandten Seite auf der
Greiferunterlage auf. Der Greiferarm wird nun auf die der Greiferunterlage gegenuberliegenden Sei-
te des Bogens gedriickt. Dreht sich nun der Gegendruckzylinder, so wird der Bogen durch den Grei-

fer, der den Bogen zwischen Greiferunterlage und Greiferarm halt, transportiert.

Um den Bogen mdglichst weit bis zum Rand bedrucken zu konnen und um eine hohe Passergenau-
igkeit zu erreichen, wird bei allen herkémmlichen bogenfiinrenden Offsetdruck- oder Flexodruckma-
schinen darauf geachtet, daB der Bogen méglichst nicht geknickt wird. Zu diesem Zweck ist es
zwangslaufig notwendig, daB der Greiferarm, der den Bogen auf der dem Gegendruckzylinder ab-
gewandten Seite ergreift, auBerhalb der AuBenkontur des Gegendruckzylinders verlauft, so daB der
Greiferarm Uber die Aussparung des Gegendruckzylinders hervorragt. Da aber Druckzylinder und
Gegendruckzylinder direkt aneinanderliegen, ragt der Greifer damit zwangslaufig in die AuBenkontur
des Druckzylinders. Dies ist bei den herkbmmlichen Flexodruck- oder Offsetdruckbogenmaschinen
ohne Nachteil, da der Druckzylinder oder auch Plattenspannzylinder, wie eingangs beschrieben,
Ausnehmungen in Form von Plattenspannkanalen aufweist, in die der Uber die AuBenkontur des

Gegendruckzylinders hervorstehende Greifer eintauchen kann.

Im Gegensatz zu den bogenfiihrenden Druckmaschinen weisen die rollenfiihrenden Druckmaschi-
nen Druckzylinder ohne Aussparungen auf. Da bei den rollenfihrenden Druckmaschinen keine ein-
zelnen Bogen gegriffen werden mussen, kann auf die Greifer in dem Presseur- oder Gegendruckzy-
linder verzichtet werden. Folglich steht auch kein Teil des Greifers Gber die AuBenkontur des Ge-
gendruckzylinders hinaus, so daf3 die fehlende Ausnehmung im Plattenspannzylinder hierbei zu
keinem Nachteil fithrt. Anstelle der gespannten Platten kann bei den rollenflihrenden Druckmaschi-
nen ein sogenanntes Sleeve verwendet werden, das eine geschlossene Zylinderform besitzt und
den gesamten Druckzylinder umgibt. Damit kann beispielsweise Papier auf Rollen kontinuierlich

bedruckt werden.

Die bekannten bogenfiihrenden Offset- und Flexodruckmaschinen haben jedoch den Nachteil, daB
zum einen die flexiblen Druckplatten einzeln auf dem Plattenspannzylinder justiert werden missen,
und zum anderen, daB der Gegendruckzylinder der bekannten Offset- und Flexodruckbogenmaschi-
nen nicht fir andere Druckverfahren, verwendet werden kann, da der Greifarm in der Halteposition
iiber die AuBenkontur des Gegendruckzylinders hervorsteht, so daf3 der Druckzylinder unabdingbar
Ausnehmungen aufweisen muf3. Solche Ausnehmungen sind aber beispielsweise beim Tiefdruck-
verfahren inakzeptabel, da hier der Druckzylinder in die Farbe eintaucht und somit Gberschissige

Farbe "abgerakelt" werden muf.
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Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine bogenfiihrende Offsetdruck-
oder Flexodruckmaschine zur Verfligung zu stellen, die vielseitig einsetzbar, einfach zu justieren und

preisglinstig herzustellen ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman dadurch gelést, daB3 der Greifer in der bogenfiihrenden Positi-
on vollstandig innerhalb des durch die Umfangsflache des Gegendruckzylinders beschriebenen Zy-

linders angeordnet ist.

Dabei wird unter der Umfangsflache des Gegendruckzylinders im wesentlichen der Teil der Fliche
des Gegendruckzylinders verstanden, der an dem Druckzylinder anliegt. Gegebenenfalls kann der
Gegendruckzylinder Bereiche mit geringerem Radius aufweisen, so daB genau genommen die Um-
fangsflache des Gegendruckzylinders in diesem Bereich einen Zylinder mit kleinerem Radius be-
schreibt. Gemeint sind hier aber lediglich die Bereiche auf dem Gegendruckzylinder auf denen der

Bogen wahrend des Druckvorgangs aufliegt.

Dadurch, daB der Greifer nun innerhalb der AuBenkontur des Gegendruckzylinders angeordnet ist,
also nicht uber die Ausnehmung hervorragt, kann bei dem Druckzylinder auf eine Aussparung bzw.
den Plattenspannkanal bei Bedarf verzichtet werden. Es ist daher méglich, anstelle der flexiblen
Druckplatten ein Sleeve zu verwenden, wie es bereits von rollenfiihrenden Druckmaschinen bekannt
ist. Allerdings ist dabei zu beachten, daf die dauBere Druckflache des Sleeves nicht véllig ausgenutzt
werden kann, da notwendigerweise zwischen den einzelnen Bogen ein Abstand verbleiben muB, in
den der Greifarm zum Transport des Bogens eingreifen kann. Demzufolge muB auch das Sleeve
einen nicht druckenden Bereich aufweisen. Es missen daher zumindest im Flexodruckverfahren

Sleeves speziell fiir den Bogendruck angefertigt und eingesetzt werden.

Diese neue Anordnung des Greifers fir Offset- und Flexodruckverfahren hat zudem den Vorteil, daf3
dieser Gegendruckzylinder auch fiir andere Druckverfahren, wie z.B. dem Tiefdruck verwendet wer-
den kann. So ist es beispielsweise méglich, einen Flexodruckzylinder oder einen Offsetdruckzylinder
einfach gegen einen Tiefdruckzylinder auszutauschen, ohne daB an der bogenfiihrenden Mechanik

etwas verandert werden muf3.

Die erfindungsgemaBen Gegendruckzylinder kénnen sowohl in rollenfiinrenden als auch in bogen-
flihrenden Druckmaschinen eingesetzt werden. Uberdies ist bei Bedarf auch eine zlgige Umstellung
einer bogenfiihrenden Druckmaschine in eine rollenfihrende Druckmaschine und umgekehrt mog-
lich. Vorzugsweise wird im Falle der Verwendung der erfindungsgeméBen Greifer in einer rollenfiih-
renden Druckmaschine die Greifer aufnehmende Ausnehmung des Gegendruckzylinders durch eine
Vorrichtung, die auch mit dem Greiferarm kombiniert sein kann, zumindest teilweise verschlossen,

um den zu bedruckenden Bereich auf der Bahn zu vergréBern.
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Durch die in radialer Richtung tiefer liegende Anordnung der Greifer kommt es zwangsiaufig zu einer
kleinen Verbiegung des Bogens im Greifbereich, d. h. im Randbereich des Bogens. Es hat sich je-
doch gezeigt, da3 diese Verbiegung liberraschender Weise keinen stérenden EinfluB auf die Pas-
sergenauigkeit hat. Zudem wird dadurch der nicht bedruckbare Randbereich des Bogens zwangs-

l&ufig etwas vergréBert.

Dadurch, daf3 die Papierfiihrung, die durch die Greifer erfolgt, in der erfindungsgeméBen Anordnung
radial weiter innen liegt, als der sogenannte Druckbereich, d. h. der Bereich in dem der Bogen be-
druckt wird, muB bei der Konstruktion der Druckmaschine berlcksichtigt werden, daB nun Druckbe-
reich und bogenflihrender Bereich eine unterschiedliche Umlaufgeschwindigkeit bei gleicher Winkel-
geschwindigkeit aufweisen. Dadurch missen im aligemeinen zwei getrennte Antriebe (z. B. Zahn-

radantriebe) sowohl fir die Bogenflihrung als auch flr die Druckperipherie vorgesehen werden.

Fir das zlgige und sichere Greifen des Bogens ist es von Vorteil, wenn der Greifer aus einem Grei-
ferarm und einer Greiferunterlage besteht, wobei zumindest der Greiferarm relativ zur Greiferunter-
lage bewegbar ist. Dabei kann beispielsweise der Greiferarm um einen Drehpunkt schwenkbar an-
geordnet sein. Sobald der Bogen auf der Greiferunterlage liegt, schwenkt der Greiferarm auf die
Greiferunterlage, so daB der Bogen zwischen Greiferunterlage und Greiferarm eingeklemmt wird.
Drehen sich nun Druckzylinder und Gegendruckzylinder mit gleicher Winkelgeschwindigkeit aber mit
entgegengesetztem Drehsinn, so wird der Bogen mit Hilfe des Greifers zwischen Druckzylinder und

Gegendruckzylinder entlanggefuhrt und zugleich bedruckt.

Alternativ dazu ist es flr besondere Anwendungsfalle selbstverstandlich auch méglich, den Greifer-
arm fest zu installieren und die Greiferunterlage beweglich anzuordnen. Gegebenenfalls ist auch die
Bewegung der Greiferunterlage und des Greifers zum sicheren Greifen des Bogens vorteilhaft.

Far manche Anwendungsfalle kann es von Vorteil sein, daB mindestens ein Druckzylinder oberhalb
des Bogenlaufes angeordnet ist. Dadurch ist der Druckzylinder leicht zuganglich, so daf ein Wech-

sel der Druckplatten bzw. des Sleeves leicht méglich ist.

Besonders bevorzugt ist eine Ausflhrungsform, bei der mindestens ein Flexodruckzylinder oder ein
Offsetdruckzylinder gegebenenfalls mit seiner Farbzufiinrungseinrichtung gegen einen Tiefdruckzy-
linder mit entsprechender Farbzufiihreinrichtung austauschbar ist. Je nach Anwendungsfall kann
dann die Druckmaschine nach Bedarf umgertstet werden. So kénnen beispielsweise auch mehrere
Flexodruckzylinder bzw. Offsetdruckzylinder oder auch Tiefdruckzylinder gegebenenfalls mit ent-
sprechenden Trocknungseinrichtungen hintereinander angeordnet werden. Je nach Bedarf konnen
Tiefdruckzylinder und Flexodruckzylinder bzw. Offsetdruckzylinder in einer sogenannten bogenfiih-
renden Hybriddruckmaschine beliebig kombiniert werden. Eine bogenfiihrende Hybriddruckmaschi-



10

15

20

25

30

35

WO 01/49596 PCT/DE00/04600
-5-

ne, welche die qualitativen Vorteile des Tiefdrucks mit dem kostengtinstigen Flexodruck oder Offset-

druck verbindet, kann aufgrund der vorliegenden Erfindung leicht verwirklicht werden.

Fir besondere Anforderungen kann es von Vorteil sein, wenn der Greifer bzw. die Greiferunterlage
derart einstelibar ist, daB je nach Anwendungsfall der Greiferarm entweder derart positioniert wird,
daB er in der bogenfihrenden Position radial innerhaib der AuBenkontur des Gegendruckzylinders
angeordnet ist oder radial auBerhalb. Dadurch ist gewahrleistet, daf3 fir den Fall, daf3 als Druckzy-
linder ein Plattenspannzylinder mit Ausnehmung bzw. ein Plattenspannkanal verwendet wird, der
Greifer derart angeordnet werden kann, daB die Bégen im Bereich des Greifens nicht geknickt bzw.
verbogen werden. Dies kann insbesondere bei der Verwendung von sehr steifen Bogen von Vorteil
sein. In diesem Fall weist die Druckmaschine vorzugsweise mindestens einen justierbaren Ge-
gendruckzylinder auf, dessen Abstand zu dem benachbarten Ubertragungszylinder zumindest in
gewissen Grenzen variiert werden kann, so daB die Umfangsgeschwindigkeit der Papierfihrung an

die Umfangsgeschwindigkeit der Druckperipherie angepaft werden kann.

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmdglichkeiten werden deutlich anhand der Beschrei-

bung einer bevorzugten Ausfiihrungsform sowie der dazugehdrigen Figur. Es zeigen:
Figur 1 eine erfindungsgemaBe Greiferanordnung und
Figur 2 eine alternative bogenfiihrende Position des Greifers.

In Figur 1 ist durch die gestrichelte mit 1 bezeichnete Linie die AuBenkontur des Presseur- bzw. Ge-
gendruckzylinders angedeutet. Die mit 2 bezeichnete gestrichelte Linie stellt hingegen die AuBen-
kontur des Druckzylinders dar. Der zu fiihrende Bogen 3 wird in der gezeigten Position zwischen der
Greiferunterlage 4 und dem Greiferarm 5 eingeklemmt. Der Greifer, d. h. die Greiferunterlage 4 und
der Greiferarm 5, sind mit dem Gegendruckzylinder verbunden. Wenn sich Druckzylinder 2 und Ge-
gendruckzylinder 1 mit gleicher Umfangsgeschwindigkeit in Pfeilrichtung bewegen, so wird der Bo-
gen 3 zwischen Druckzylinder und Gegendruckzylinder hindurch bewegt und dabei bedruckt. Deut-
lich zu erkennen ist, daB der Greiferarm derart angeordnet ist, daB3 er radial innerhalb der AuBen-
kontur des Gegendruckzylinders 1 verlauft. Dadurch wird zwangslaufig, wie ebenfalls in der Figur
deutlich zu erkennen, der Bogen im Randbereich leicht gekrimmt bzw. gebogen. Zahlreiche Tests
haben bewiesen, daB diese minimale Krimmung des Bogens (berraschenderweise zu keinerlei
Passerproblemen beim Flexodruck oder beim Offsetdruck fahrt.

Wie bereits eingangs erwdhnt, kann es von Vorteil sein, wenn die Greiferunterlage justierbar ist. In
der in Figur 2 gezeigten bogenfiihrenden Position des Greifers ist die Greiferunterlage in radialer
Richtung nach auBen versetzt worden. Diese Position entspricht im wesentlichen der Position der

Greifer in den herkdmmlichen bogenfihrenden Druckmaschinen. Deutlich zu erkennen ist, daf3 der
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Greiferarm Uber die Ausnehmung in dem Gegendruckzylinder hervorragt. In dieser Position ist der

nicht bedruckbare Randbereich des Bogens minimal.

Diese Position hat gegeniiber der in Figur 1 gezeigten Position den Vorteil, daf3 der Bogen in seinem
Randbereich nicht geknickt wird. Diese Einstellung des Greifers ist jedoch nur méglich, wenn der
entsprechende Druckzylinder eine Ausnehmung 6, z. B. in Form eines Plattenspannkanals 6 hat.
Durch die Justierbarkeit ist gewahrleistet, daB je nach verwendetem Druckzylinder immer die gin-

stigste Position des Greifers eingestelit werden kann.

Durch die vorliegende Erfindung kann die Flexibilitat der bogenfihrenden Flexodruckmaschinen und
der bogenfuhrenden Offsetdruckmaschinen deutiich erhoht werden. So kénnen nun beispielsweise
alle bekannten Druckverfahren in einer Druckmaschine beliebig kombiniert werden. Wie bereits aus-
gefiihrt, weist eine besondere Ausfiihrungsform das nachtragliche Auswechseln der Druckzylinder
auf. Dadurch kann je nach gewiinschtem Druck fiir jeden einzelnen Druckschritt modulartig ausge-
wahlt werden, ob mittels Tiefdruck, Flexodruckverfahren oder Offsetdruckverfahren gedruckt werden

soll.
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Patentanspriiche

. Bogenverarbeitende Druckmaschine mit mindestens einem Flexodruck- oder Offsetdruckzylinder
(2) und einem Gegendruckzylinder (1), wobei der Gegendruckzylinder (2) mindestens einen bo-
genfiihrenden Greifer (4, 5) aufweist, dadurch gekennzeichnet, daB der Greifer (4, 5) in der bo-
genfiihrenden Position vollsténdig innerhalb des durch die Umfangsflache des Gegendruckzylin-

ders (1) beschriebenen Zylinders angeordnet ist.

. Druckmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Greifer (4, 5) aus einem

Greiferarm (5) und einer Greiferunterlage (4) besteht, wobei zumindest der Greiferarm (5) relativ

zur Greiferunterlage (4) bewegbar ist.

. Druckmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Greiferunterlage (4) relativ

zum Gegendruckzylinder (1) bewegbar ist.

. Druckmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daf3 mindestens ein

Druckzylinder (2) oberhalb des Bogenlaufs angeordnet ist.

. Druckmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daf3 mindestens ein

Flexodruckzylinder oder ein Offsetdruckzylinder (2) gegen einen Tiefdruckzylinder (2) austausch-

bar ist.

. Druckmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB3 mindestens ein

Tiefdruckzylinder (2) vorhanden ist.

. Druckmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB3 die bogenflih-
rende Position des Greifers (4, 5) einstellbar ist, wobei mindestens eine bogenfiihrende Position

des Greifer vollstandig innerhalb des durch die Umfangsflache des Gegendruckzylinders (1) be-

schriebenen Zylinders liegt.

. Druckmaschine nach einem der Ansprlche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daf3 mindestens ein

Flexodruckzylinder oder ein Offsetdruckzylinder (2) keinen Plattenspannkanal (6) aufweist.

. Druckmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daf3 mindestens ein

Flexodruckzylinder (2) oder ein Offsetdruckzylinder in der Lage ist, ein Sleeve aufzunehmen.

0. Druckmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Druckma-

schine gegebenenfalls nach Austausch von Druckzylindern (2) in der Lage ist, Rollen zu fuhren.
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11. Druckmaschine nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daR fiir die Bo-

genfiihrung und den Druckbereich getrennte Antriebssysteme vorgesehen sind.
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