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(54) Bitumenovi smés, zejména pro vytvoieni vrstev k pokryti povrchu sportov-

nich hiist

Vynélez se tyka bitumenové smési, zejména pro
vytvofeni vrstev k pokryti povrchu sportovnich
h#i§t z bitumenovych emulzi, kaucukového latexu
s funkénimi skupinami nebo bez nich, pryZe a pfi-
sad, jako jsou hydraulickd pojiva, urychlovade
tuhnuti a plniva.

Stale vzristajicimi poZadavky sportovcil na stav-
bu sportovnich zatizeni ziskdvaji povlaky, kryjici
povrch sportovnich hfist, stale v&t8i vyznam. Tyto
povlaky se zhotovuji pfednostné na bazi bitument,
plastii, elast a kombinaci t&chto materidlli, pfi-
dem? se mezi jinym spolupouZivd i druhotnych

surovin, jako jsou odpadni pryz nebo odpadni

plastické hmoty.

Povlaky kryjici povrch sportovnich hfist, nejvy-:

hodné&js{ z hlediska nédkladili, jsou zhotoveny na
bazi smési bitumenu nebo bitumenovych emulzi
a pryzovych granulati. Tyto povlaky jsou odolné
proti otéru a stdlé vi&i vlivim pocasi, jejich
nevyhodou viak je, Ze jejich pruZnost je pfilis mala
a e jich nelze pouZit pro nékterd sportovni
odvetvi.

Dile je zndmo, vyrabét povlaky ze smeési bitume-
novych emulzi s disperzemi plasti a elastd. Velkou
vyhodou téchto povlaki je jednoduché zpracovani
za studena, pfi¢emZ v podstaté vyhovuji poZadav-
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kim uZivatelfi. P¥imiseni pryZovych a plastovych ’
granuldtd, pryZe ze starych pneumatik, hydraulic-
kych pojiv a urychlovachi tuhnuti, se dosdhne
dalSich zlepieni povlaki, &mZ se tyto zpiistupni
i masovému a §kolnimu sportu. Takovéto povlaky
se viak vétsinou vyznacuji pomé&rné vysokou citli-
vosti vii& pasobeni vody, coZ mé nepfiznivé
nésledky zejména pi stfidani mrazu a oblevy a tim
se podstatné sniZuje Zivotnost takovychto povlaku.
Pruzné vlastnosti povlaku zdvisi na pfidaném
pryzovém granuldtu, takZe pevnost v pretrZeni,
taZnost, preklenutiifky trhlina odpruZeni maji jen
nizké hodnoty a tvrdost je pfitom ve vét§ing
piipadu pfili§ vysoka. Tyto mechanické vlastnosti
je mozno zlepsit pfedevsim pfidanim vulkanizova-
né pryZe. Pfitom je znidmo provadét vulkanizaci
vmisenim nevulkanizovaného kau¢uku nebo kau-
&ukového latexu a vulkanizaénich prostfedkt do
horkych bitumend. Tim je sice moZno ziskat
otéruvzdorné, pruzné povlaky, odolné proti roztr-
Jeni a starnuti, aviak vestavba, popfipadé poklada-
ni, byvaji sloZité a t&ko regulovatelné a vétsinou
velmi ndkladné.

Cilem vynilezu je poskytnout monolytickou,
elastickou, taZnou, pryZovitou kryci vrstvu na
povrch sportovnich hii§t, odolnou vii starnuti
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a odolévajici rozpusténi, kterd obsahuje bltuiiién

rychle tuhne a kterou lze vyrobit jednoduchym !

" nich, pryZovyth materidld a pfisad, jejimZ pouZitim
~ by bylo umo#néno vytvofit kryci vrstvu sportov-
i nich h¥i$t s odrazovou pruZnosti vrozmeziod 20 do”

zpracovanim za studena.

Podnétem k vyndlezu byl tikol vyvinout bltume—
novou smés za pouZiti bitumenovych emulzi, kau-
dukového latexu s funkénimi skupinami nebo bez

30 %, s tvrdosti vrstvy podle Shore A v rozmezi od

- 30 do 50 jednotek, s tlakovou deformaci mensineZ !

| v pfetrZzeni nejméné 0,2 MPa a s pfitom se projevu-

10 %.

" vého latexu s funk&nimi skupinami nebo bez nich,

| emulgatoru, 20 az

10 % pfi zatifeni tlakem 0,4 MPa, s vysokym |
odpruZenim po dynamickém zatiZeni, s pevnosti

jicim ‘rozpindni pfi roztrZeni ve vy§i nejméné
Pfedmétem vyndalezu je proto bltumenové. smés,

zejména ki vytvofeni vrstev pro pokryti povrchu
sportovnich h¥i§t, z bitumenové emulze, kauduko-

pryze a piisad, jako jsou hydraulickd pojiva,
urychlovade tuhnuti a plniva, ktera se vyznaduje
tim, Ze obsahuje 20 aZ 40 hmotnostnich % bitume-
nové emulze, 2 ai 10 hmotnostnich % hlinitého
Z 500 mVal iontdl vicemocnych

. kovid IL hlavni a vedlej§i skupiny periodické
- soustavy prvkd na 100g hliny a 0,05 aZ 5,0

hmotnostnich % urychlovaée vu]kamzace za stu- |

- dena.

; specidlnich bitumenovych emulzi za pfitomnosti

S tspéchem se podafilo doséhnout pouZitim |

|

- vulkanizaénich prostfedki vytvofeni za studena
- vulkanizujiciho poviaku z uvedenych smési. Nejlé-

pe se k tomu hodi stabilni bitumenové emulze

|

. s hlinitymi emulgétory. K vytvofeni kataiontovych f

miistkl mezi zidporn€ nabitymi emulgovanymi
éasticemi bitumenu na jedné strané a rovnéz

© zaporné nabitymi &asticemi hliny na druhé strané .

se pfiddvaji dvojmocné a trojmocné kationty. Pfi

tom piisobici kationty mohou byt ionty kovil |

alkalickych zemin a t&Zkych kovii. Bylo zji§té€no, Ze

| pfi ppuZiti vicemocnych iontl kovil, zejména iontlt

zinku, hof¢iku nebo vdpniku probihd v pfitomnosti

- vulkaniza¢nich ¢inidel &asové a teplotné zivisla
- vulkanizace kauCuku z latexu, pfitomného ve
, smeési.

i
1
i

Jako vulkaniza¢niho ¢inidla se pfitom ulelné
pouZivé koloidni siry. K dosaZeni potfebné reakéni
rychlosti za normélni teploty se vyhodn& pouzivd
urychlovade vulkanizace za studena obecného
VZOorce

kde
kaZdy ze symbolil R, a R, znamend vodik nebo
uhlovodikovy zbytek s 1 aZ 4 atomy uhliku a !
R; znamend ion alkalického kovu nebo amonio- f
i

vy ion.

| Urychlovacde vulkanizace se pfitom pouZivd v po- |
' dobé vodného roztoku. Urychlovat vulkanizace se

~miiZe zcela jednoduse pfidat do smé&si, kterd je
. nizace je mozno kromé toho pfidat kysli¢niky nebo
soli zinku, hof¢iku nebo vapniku.

.podklad uréeny k pokryti dochézi nejprve k odpa-

.feni a vazani vody obsaZené ve smési. Vazani vody
‘je v podstaté zpisobeno hydraulickymi pojivy,

: vyndlezu vytvéfeji pevné vazby mezi vulkanizova-

! nebo moucky. RovnéZ je moZno pouZiti jakychko-
. liv jinych pryZovych granulatt. '

| - nich stupiii ve vyrobmm zévodé a jednoho aZ dvou
w stupfiu na misté’ pokldddni. Pfitom se nejprve

povlaku.

i

sestavena na bézi emulze a sama obsahuje vodu
Jako disperzni prostiedi. K zesileni procesu vulka-

Po smiseni viech sloZek a po naneseni smési na

jako je cement a urychlovadi tuhnuti, jako je
napfiklad bezvody chlorid vipenaty. Po této fazi
suSeni a vdzdni za¢nou probihat vulkaniza¢ni reak-
ce mezi reakénimi slozkami. Ionty;vicemocnych
kovi obsaZené ve stabilni emulzi bitumenu a hliny
aktivuji pfitom proces vulkanizace nevulkanizova-

'ného, z latexu pochdzejiciho kauduku sirou, nach4- |

zejici se v koloidnim stavu. ,
Pfi tom se mezi molekulami kauduku vytvafeji

“utvary na zplsob kostry, mezi néZ se ukladaji
Castice bitumenu a hliny, aktivované obsaZenymi

ionty vicemocnych kovii. Timto zptisobem se podle

nym kautukem a jakostnim bitumenem, které
nelze vytvofit obvyklymi vyrobnimi postupy. Cas-
tice pryZe, které jsou obsaZeny v podobé moucky
nebo granulétu, se véleni do kostry, v niZ se pevné
zakotvi. Bylo zji¥téno, Ze oproti jinym zndmym ;
bituminosnim povlakdm dochézi k podstatné men-
$imu otéru vyluhovdnim nebo vydrolovémm Castic
piyZe pfi pouZivani,

Obecné probihaji vulkaniza¢ni reakce tim rych-

leji, €im vys§i je teplota. Trvéni reakce Ize podstat-
-né& zkratit i za normélnich teplot v rozmez +5 aZ

25 °C pfiddnim vulkanizdtorh za studena, jako jsou |
dithiokarbaméty. Toto je v uvaZovaném ptipadé |
pouziti velka vyhoda, protoZze povlaky, nanesené
na velkych plochich, Ize jen t&€Zko vulkanizovat
tepelnym zpracov4nim.

Jako slozky tvofici plnivo se podle vynélezu
pouZivd, jak je to obvyklé, staré pryZe z pneumatik,
regenerdtori apod. v podob& vldken, granulatu

Vyroba povlaku vyZzaduje dvou aZ &tyf pracov-

. vyrobi specidlni emulze (I) bitumenu a hiiny se
' solemi zinku, hof¢iku nebo vépniku. Z této emulze
se pfimisenim kauéukoveho latexu vyrobi smés (II)
bitumenové emulze 's latexem. Soub&Zné s tim se
v kulovych miynech pfipravi vulkanizacni pasta
(IIl) ze siry, vody a povrchové aktivni litky,
popfipadé za pfisady kaolinu nebo hliny a popfipa-
dé kysli¢niku zine&natého, hofed¢natého nebo va-
penatého. Produkty II a ITI se spolu smisi za vzniku -,
produktu IV. Tuto pracovni operaci lze provadét
ve vyrobnim zivodé nebo na misté pokladéni

Pfimo na staveni$ti se produkt IV dikladné |
promisi v michafce betonu s urychlovagi tuhnuti,

hydraulickymi pojivy, pryZovymi materidly vyhod- ’
. né ze staré pryZe v podobé granuliith, vidken ancbo




moudek a s urychlovadem vulkanizace; ‘ziskand
smés se vyklopi mezi laté na podklad, na némZ ma
povlak vzniknout, a stdhnutim se urovnd. Po 48
hodiné4ch je hlavni mnoZstvi vody odpafeno, popfi-
padé jiZ vdzéna a povlak nabyva znamych vlastnos-
ti takoveto smési z bitumenové emulze, kauguko-
vého latéxu, cementu a pryZe. Potom zatnou
probihat vulkaniza&ni reakce, vrstva se stdva stale
podobné&jii pryZi a nabyva postupné ve stale vEtsi
mife vlastnosti, které vyhovuji poZadavkiim klade-
nym na kryci vrstvy povrchu sportovnich hiist.

Vynilez je bliZe objasnén déle uvedenymi pii-

klad provedeni.

Priklad 1

Vyroba bitumenové smési se provadi v péti

pracovnich stupnich.

Nejprve se vyrobi stabilni bitumenova emulze (I) :

ze 139,4 hmotnostniho dilu bitumenu B 45,

115,76 hmotnostniho dilu vody, 10,72 hmotnost-

niho dilu hliny, 0,52 hmotnostniho dilu sfranu

zine¢natého s krystalovou vodou, 1,08 hmotnost-
niho dilu ethylfenylpolyglykoletheru a 0,52 hmot-

nostniho dilu hydroxidu draselného.
268 hmotnostnich dildl této emulze se pfi teploté
'v rozmezi 15 a% 35 °C smisi s 12 hmotnostnimi dily

- alkylfenylpolyglykoletheru a 120 hmotnostnimi -

dily butadien-styrenového latexu, obsahujiciho 60

: hmotnostnich dilti polymeru, 54 hmotnostnich dila
! vody a 6 hmotnostnich dilii emulgdtoru, za vzniku
. smési (I) bitumenové emulze a latexu.
V kulovém mlynu se zpracuje na pastu (III) 1,5
~ hmotnostniho dilu siry, 6 hmotnostnich dilii kaoli-
nu nebo hliny, 0,38 hmotnostniho dilu povrchové
aktivni 14tky, napfiklad alkylfenylpolyglykolethe-
1y, a 7,12 hmotnostniho dilu vody.

Ze 400 hmotnostnich dild smési IT a 15 hmot-
nostnich dilé pasty III se smisenim pii teploté

v rozmezi od 15 do 35 °C pfipravi aktivovand |

emulze IV.

'V micha&ce betonu se 415 hmotnostnich dild
emulze IV postupné smisi s 25 hmotnostnimi dily

_bezvodého praskoveho chloridu vdpenatého, 10

7hmotnostmml dily vodného roztoku urychlovace
Tabulka

sloupci 3,2.
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vulkamzace za studena, naprﬂdad vodného rozto-
ku dithiokarbamatu sodného (ze 2 hmotnostnich
dili dithiokarbamdtu sodného a 8 hmotnostnich
dil& vody), 100 hmotnostnimi dily cementu a 450
hmotnostnimi dily staré odpadni pryZe v podobé
smési moudky a granuldtu o priméru aZ 5 mm.
Takto pfipravena bitumenova smés ma hustou az
maltovitou konzistenci. Nanese se na podklad,
ktery je uréen k pokryti, a stdhne se mezi latémi.

Tloustka vrstvy miZe byt v rozmezi 1 aZ 10 cm, °
v vyhodou v rozmezi 2 aZ 4 cm. Jako podklad je

vhodny beton, asfalt nebo pevné uvalcovany Stérk
nebo struska se sklonem nejméné 0,5 % k jedné

vy

nebo dvéma stranim h¥iSt€. Thred po naneseni

_ za¢ne probihat suleni, takZe déSt asi po 5 hodindch

uZ nemiiZe povlak poskodit. Po 24 aZ 48 hodindch
Ize jiz po povlaku chodit. Fo odpafeni a vdzani
vody dochdzi k vulkanizaci, kterd je po 20 aZ 30

dnech témé¥ skoncena. Po 28 dnech pfi teplot€ 20°
+ 5°C a pH 65 + 5%ni relativni vihkosti vzduchu
- se dosdhne hodnot parametrii, uvedenych v tabulce -

ve sloupci 3, 1.

Pro porovnani jsou rovné€Zz uvedeny hodnoty
t&chto parametrii pro znamy povlak z bitumenové
emulze, kaucukového latexu, cementu a chloridu
vépenatého bez vulkaniza&niho prostfedku, uloZe-
ného za stejnych podminek (sloupec 2). Ve sloupci
1 je uvedeno né&kolik poZadavkii sportovnich

_instituci na kryci povakovou vrstvu sportovniho

hiisté.

Piiklad 2

V kulovém mlynu se z 1,5 hmotnostniho ditu
siry, 3,75 hmotnostniho dilu kaolinu nebo hliny,
2,25 hmotnostniho dilu kysli¢niku zineCnatého
nebo kysliéniku hofenatého nebo kyslitniku vi-
penatého, 0,5 hmotnostniho dilu povrchove aktiv-

" ni latky, napfiklad alkylsulfonitu sodného & 7,0

hmotnostnich dili vody pfipravi vulkanizacni pasta

© (IIT), kterd se potom zpracuje dile postupem

uvedenym v prikladu 1. Pfitom se ziskaji kryci
povlaky s hodnotami parametri uvedenymi ve

|
\
|
|
|

Parametr

()

(2
znadmy povlak
z bitumenové

3

povlak podle vynalezu

b —

} poZadavek emulze a kau- 1
| ¢ukového
latexu

Odrazové pruznost, % 20 az 30 17 27 24
Tvrdost Shora A 30 az 50 60 43 45
Pevnost v pfetrieni, MPa min. 0,2 0,27 0,29 0,4
Rozpmam pri roztrzeni, % min. 10 5 15 13
Deformace tlakem 0,4 MPa, % nanejvys 10 14 6 ' 6
Absorbce vody ve vakuu, obj. % nanejvy§ 5 8,1 3,2 3,0
Dynamlcka hloubka v tisku razidla (0,8 MPa, . . g
O 36 Hz, 22 °C, | h) nanejvys 2 1,10 1,20 1,10

min. 50 18 87,5 85,0

OdpruZeni po 2 h, %
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1. Bitumenovd smés, zejména k vytvofeni
vrstev pro pokryti povrchu sportovnich hfist, z bi-
tumenové emulze, kauéukového latexu s funkéni-
mi skupinami nebo bez nich, pryZe a pfisad, jako
jsou hydraulicka pojiva, urychlovade tuhnuti a pl-

niva, vyznadujici se tim, Ze obsahuje 20 az 40

hmotnostnich % bitumenové emulze, 2 aZ 10
hmotnostnich % hlinitého emulgitoru, 20 4§
500 mVal ionti vicemocnych kovi II. hlavni a ve-

dlejii skupiny periodické soustavy prvkd na 100 g

hliny a 0,05 aZ 5,0 hmotnostnich % urychlovade
vulkanizace za studena.

2. Smés podle bodu 1, vyznalujici se tim, Ze
bitumenova emulze je obsaZena v mnoZstvi 28 aZ
32 hmotnostnich %.

3. Smés podle bodi 1 a 2, vyznadujici se tim, Ze
jako ionty vicemocnych kovi I hlavni a vedlejsi
skupiny periodické soustavy prykil obsahuje ionty
zinku, ho¥&iku nebo vapniku.

4. Smés podle bodii 1 aZ 3, vyznadujicise tim, Ze

Vytiskly Moravské tiskaiskeé zavody,
provoz 12, Leninova 21, Olomouc

PREDMET VYNALEZU

urychlova¢ vulkanizace za studena je obsaZen
v mnoZstvi od 0,1 do 1,0 hmotnostniho %.

5. Smés podle bodi 1 a 4, vyznacujici se tim, Ze
obsaZeny urychlova¢ vulkanizace za studena mé

obecny vzorec
R, , /S
\, /

R, S—-R; ,
kde

kaZdy ze symbolti R, a R, znamend vodik nebo

uhlovodikovy zbytek s 1 aZ 4 atomy uhliku, a

R, znamena ion alkalického kovu nebo amonio-

vy ion.

6. Smés podle bodil 1 aZ 5, vyznadujici se tim, Ze
obsahuje 0,05 aZ 5,0 hmotnostnich % praskovych
kysli¢nikd kovi II. hlavni a vedlej§i skupiny
periodické soustavy prvki, s vyhodou kyshéniku
zinku, hof¢iku a vapniku.

Cena: 240 K¢s
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