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DESCRIPCION

Método y sistema de aturdimiento por gas de aves de matanza.
Campo de la invencion

La presente invencion se refiere a un método de aturdimiento por gas de aves del tipo descrito en el predimbulo de
la reivindicacion 1.

Antecedentes de la invencion

Con el paso del tiempo, se han propuesto multitud de métodos diferentes para el aturdimiento por gas de aves que
llegan al matadero avicola en jaulas de transporte, sin éxitos destacables. No obstante, en la prictica, es necesario
considerar ciertos pardmetros a efectos de poder optimizar un método de aturdimiento por gas de aves a sacrificar.

Para optimizar dicho método, deben considerarse los siguientes pardmetros:
- Velocidad de transporte (capacidad del sistema).
- Tamafio y cantidad de aves en las jaulas de transporte.

- Condiciones fisicas del grupo de aves, que se determinan observando de manera continua las variaciones
de las condiciones de estrés o de la resistencia de dichas aves, y que resultan importantes para determinar
el tiempo necesario para aturdir las aves, que ademds puede variar debido a las condiciones de los corrales,
la temperatura, el tiempo de transporte y el tiempo de espera en el matadero.

Asimismo, a efectos de optimizar el aturdimiento por gas es necesario poder tener en cuenta de manera continua
todos los pardmetros antes y durante el aturdimiento por gas de las aves que llegan al matadero, y aplicar de manera
continua los pardmetros mds convenientes para obtener en cualquier momento un aturdimiento por gas 6ptimo del
grupo de pollos a aturdir y sacrificar en cuestion, respectivamente.

A efectos de optimizar dichos pardmetros, pueden aplicarse tiempos de aturdimiento diferentes, aunque también
deben ser consideradas las variaciones en la concentracion de gas en las distintas partes de la trayectoria de transporte,
dependiendo de la longitud de la trayectoria de transporte y de la situacion de dicha trayectoria de transporte en la
cdmara de aturdimiento.

La concentracion de gas puede ser vigilada y controlada mediante detectores en distintas posiciones y un sistema
de control de PLC. El ajuste del tiempo de aturdimiento y la variacién simultdnea de la concentracién de gas requieren
un cambio en los métodos utilizados previamente, en los que una capacidad de sacrificio determinada en nimero de
aves por minuto requeria un tiempo de transporte fijo a través la cdmara de aturdimiento. Un ritmo determinado de
sacrificios (capacidad de sacrificio) siempre estard determinado por otros pardmetros subsiguientes que no pueden
modificarse inmediatamente y que se mantienen. En consecuencia, también puede resultar necesario poder cambiar el
grado de aturdimiento, dependiendo de las condiciones de las aves al llegar al matadero y al ser descargadas para su
sacrificio.

El documento US-B1-6 174 228 da a conocer un método y un dispositivo para tratamientos tales como el aturdi-
miento o sacrificio de aves mediante la utilizacién de un gas que comprende oxigeno y diéxido de carbono, entre otros
componentes. Durante el tratamiento, la concentracién de oxigeno se mantiene constante a nivel normal (18-22% vol.).
Esto resulta importante, ya que permite que las aves respiren normalmente mientras las funciones naturales del cuerpo
se mantienen en estado normal hasta que se produce el aturdimiento. La concentraciéon de diéxido de carbono aumenta
de manera continua o discontinua. De acuerdo con ello, es posible aturdir las aves antes de su sacrificio de modo que
se produzcan niveles bajos de estrés y de incomodidad en dichas aves, obteniendo al mismo tiempo una mejor calidad
de la carne que con la utilizacién de los métodos tradicionales. En el dispositivo, las aves quedan expuestas al gas en
una cdmara. El dispositivo puede incluir un transportador de cinta, y puede estar separado en tres zonas de tratamiento.

Objetivo de la invencién

A la vista de lo anteriormente descrito, el objetivo de la invencién es dar a conocer un método mejorado para
el aturdimiento por gas de aves a sacrificar, haciendo posible dicho método, mediante mejoras y medios sencillos,
optimizar dicho aturdimiento al poder tener en cuenta todos los pardmetros mencionados.

Breve descripcion de la invencion

El método seguin la invencidn se caracteriza porque la influencia del gas para el aturdimiento de los animales se
ajusta reduciendo o alargando la longitud de la trayectoria de transporte de los animales en dichos transportadores
a través de la cdmara de aturdimiento, y porque la influencia del gas para el aturdimiento de los animales se ajusta
ademds variando la concentracion de gas en distintas alturas en la cimara de aturdimiento, aplicando una concentracién
de gas en aumento en una direccion hacia abajo en la cimara de aturdimiento.

2



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2303 047 T3

Sorprendentemente, se ha comprobado que mediante dichas sencillas mejoras resulta posible optimizar el aturdi-
miento, teniendo en cuenta al mismo tiempo todos los pardmetros mencionados. Como factor especialmente impor-
tante, debe mencionarse que, de manera simultdnea, es posible tener en consideracion el bienestar de los animales
observando las condiciones de aturdimiento de dichos animales antes de ser sacrificados. Si las condiciones de aturdi-
miento de los animales no son éptimas, resultara facil alargar o reducir el tiempo o la trayectoria de transporte a través
de la cdmara de aturdimiento.

Unas condiciones de aturdimiento 6ptimas se dardn cuando los animales estén suficientemente aturdidos como
para asegurar que no se despertardn antes de ser sacrificados. Por otro lado, también es importante que los animales no
mueran al ser aturdidos, ya que es primordial que el corazén siga latiendo para ayudar a que la sangre salga bombeada
hacia afuera cuando se cortan los cuellos de los animales durante el sacrificio.

La invencién también hace referencia a un sistema de aturdimiento por gas de aves a sacrificar cf. el método segin
la reivindicacion 1, y que comprende un transportador sustancialmente horizontal dispuesto para recibir e introducir
las aves a sacrificar en una cdmara de aturdimiento llena de gas que incluye un transportador que discurre hacia abajo,
estando dispuesto dicho transportador para transportar sucesivamente las aves hacia abajo en la cdmara de aturdimien-
to, y un transportador que discurre hacia arriba para transportar sucesivamente las aves hacia arriba y extraerlas de
la cdmara de aturdimiento, estando caracterizado dicho sistema porque dicho transportador hacia abajo comprende
un tramo que discurre hacia abajo, y un tramo horizontal, y uno de otro transportador que discurre hacia abajo, o un
transportador helicoidal que interactda con otro transportador horizontal, comprendiendo dichos transportadores hacia
abajo y horizontal y el otro transportador horizontal sistemas telescOpicos para obtener un ajuste de la longitud de la
trayectoria de transporte activa de las aves en el interior de la cdmara de aturdimiento.

Preferiblemente, el sistema segin la invencién estd configurado de modo que dicho transportador que discurre
hacia arriba estd constituido por transportadores que tienen elementos telescopicos que interactian mutuamente, es
decir, un transportador horizontal y un transportador que discurre hacia arriba que tiene un tramo inclinado.

De manera adecuada, el sistema segun la invencién estd configurado de modo que la cdmara de aturdimiento
estd dividida en varias zonas horizontales, por ejemplo, una zona inferior con una concentracién de gas del 50%,
aproximadamente del 45-51%, una zona intermedia con una concentracion de gas del 25%, aproximadamente del 32-
46%, y una zona superior con una concentracién de gas del 5%, aproximadamente del 8-10%, estando dispuestos unos
detectores al mismo nivel que los limites de la zona superior a efectos de vigilar y controlar la concentracién de gas
en dichas zonas, respectivamente. El porcentaje real de concentracidn de gas varia en gran medida en relacién con los
cambios entre estados de pausa y funcionamiento, y con los cambios del ritmo de desplazamiento de los animales.
Esta variacion en la concentracién de gas tiene una influencia relativamente pequefia en el resultado del aturdimiento,
mientras que el tiempo de permanencia, especialmente en la primera zona, y el tiempo total de permanencia en la
cémara de aturdimiento tienen una gran influencia.

Preferiblemente, el sistema segiin la invencién estd configurado de modo que comprende un sistema de control de
PLC para controlar varios parametros mecanicos dependientes mutuamente, por ejemplo, la velocidad de los trans-
portadores, con un ajuste de 17,6 metros/minuto, el nimero de aves en los transportadores, la velocidad de la linea de
sacrificio, con un ajuste de 148 aves/minuto.

Si un ajuste cambia, los otros ajustes cambian de manera correspondiente, por ejemplo, si las aves son de mayor
tamafio, esto significa que hay menos animales en los transportadores, aunque la velocidad de la linea de sacrificio
sigue siendo la misma. En consecuencia, resulta necesario transportar mds animales por minuto a través de la cimara
de aturdimiento, es decir, es necesario aumentar la velocidad de transporte. Al mismo tiempo, cada ave individual que
tiene un mayor tamafio necesita mds tiempo para ser aturdida, es decir, son necesarios un tiempo y una trayectoria de
transporte mds largos a través de la cdmara de aturdimiento, respectivamente.

Breve descripcion de los dibujos
La invencidn se explicard de manera mds detallada a continuacién, haciendo referencia a los dibujos, en los que:

la figura 1 muestra una vista en seccién longitudinal, parcialmente seccionada, a través de una realizacién de un
sistema de aturdimiento por gas de aves a sacrificar segtin la invencién, y

la figura 2 muestra una vista superior de otra realizacién de un sistema de aturdimiento por gas de aves a sacrificar.
Descripcion detallada de la invencion

El sistema de aturdimiento por gas de aves 2 mostrado en la figura 1 comprende un transportador de suministro (no
mostrado) para el suministro de dichas aves, que, por ejemplo, llegan al matadero en camién y que han sido extraidas de
jaulas de transporte de cualquier tipo antes de ser trasladadas al sistema de aturdimiento 2. Las aves 4 son trasladadas
sucesivamente a un transportador de aturdimiento 6, que en realidad consiste en un sistema de transportadores sin fin
con varias secciones que discurren hacia abajo en el interior de una cdmara de aturdimiento 8, consistiendo la mayor
parte de la misma en un foso de hormigén 10 situado por debajo del nivel del suelo, llendndose dicha cdmara con
gas de aturdimiento, por ejemplo CO?, con concentraciones de gas variables, es decir, con una primera zona o zona
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superior 12 con una concentracién de gas aproximadamente del 5% (8-10%), una segunda zona o zona intermedia
14 con una concentracion de gas aproximadamente del 25% (32-46%), y una tercera zona o zona inferior 16 con una
concentracion de gas aproximadamente del 50% (45-51%).

La concentracién de gas en dichas zonas 12, 14, 16 puede ser modificada adicionalmente segin las necesidades,
por ejemplo, con respecto al tamaifio o tipo de ave. La concentracion de gas en las zonas respectivas es controlada
mediante detectores de gas adecuados y un sistema de llenado/control de gas conocido con vélvulas de llenado.

A partir del transportador de aturdimiento 6, las aves 4 son transportadas sucesivamente por una parte de trans-
portador que discurre hacia abajo 18, que contintia en una parte de transportador horizontal 20, cuya longitud activa
puede ser modificada mediante un sistema telescépico 22.

A partir de la parte de transportador 20, las aves 4 son trasladadas a una parte de transportador que discurre hacia
abajo 24, cuya longitud activa puede ser modificada mediante un sistema telescépico 26 que interactiia con el sistema
telescopico 22 de la parte de transportador 20. A partir de la parte de transportador 24, las aves 4, que en este momento
estan aturdidas, son transportadas por un transportador que discurre horizontalmente 28, cuya longitud de trayectoria
de transporte activa también puede ser modificada mediante un sistema telescépico 30. Las aves aturdidas 4 son
transportadas a continuacién hacia arriba y son extraidas de la cdmara de aturdimiento 8 mediante un transportador
que discurre hacia arriba 32 que, a efectos de permitir su interaccién con el transportador 26, también comprende un
sistema telescopico 34 para modificar la longitud de la trayectoria de transporte activa del transportador 28.

A partir del transportador 32, las aves aturdidas son trasladadas a un transportador externo para ser encadenadas
en una linea de sacrificio. Poco después de que los pollos aturdidos han sido encadenados por sus patas en la linea de
sacrificio, dichos pollos pasan a una zona de sacrificio en la que se les corta el cuello, donde se desangran gracias a
que la funcién de bombeo del corazén sigue intacta, siempre que el aturdimiento por gas haya sido éptimo.

En el caso de que la funcién de aturdimiento del gas sea demasiado intensa, es decir, que los pollos ya estén
muertos, el aturdimiento debe ser ajustado acortando la trayectoria y/o el tiempo de transporte a través de la cdmara de
aturdimiento, de modo que dicho aturdimiento sea menos intenso. Si, en caso contrario, los pollos muestran signos de
un aturdimiento demasiado poco intenso, dicho aturdimiento debe ser ajustado alargando la trayectoria y/o el tiempo
de transporte a través de la cdmara de aturdimiento.

En ambas situaciones, el ajuste puede llevarse a cabo reduciendo o alargando el tiempo de transporte y/o mo-
dificando las longitudes de las trayectorias de transporte activas de los transportadores 20, 24, 28, 32 mediante los
sistemas telescéopicos 22, 26, 30, 34.

Unos detectores situados en posiciones determinadas aseguran que los transportadores respectivos estdn en po-
sicién correcta, por ejemplo, para pollos pequefios, medianos o grandes. Un factor importante que también tiene
influencia en el resultado del aturdimiento es que las aves 4 son trasladadas hacia abajo paso a paso, empezando con
una concentracion de gas baja, aproximadamente del 5-10%. El transporte hacia abajo paso a paso asegura que los
pollos levanten la cabeza, de modo que puedan respirar libremente la concentracion de gas relativamente baja. Esto
evita que las aves se estresen, evitando dafios en las mismas.

Por supuesto, a efectos de reducir o alargar el tiempo de transporte a través de la cdmara de aturdimiento 8, también
es posible ajustar la velocidad de los transportadores respectivos.

Después de la primera parte del desplazamiento hacia abajo, las aves quedan “dormidas”, y esta situacioén contintia
mas abajo, donde la concentracion de gas llega hasta el maximo del 50%, en el fondo de la cdmara. De esta manera, se
asegura que los pollos no se despertardn antes de cortarles el cuello y desangrarlos. En cuanto a la seguridad, el hecho
de disponer la camara de aturdimiento por debajo del nivel del suelo constituye una ventaja, evitando fugas de gas por
encima de la altura de la cabeza.

El sistema 36 mostrado en la figura 2 comprende una cimara de aturdimiento 38 que, de la misma manera que
el sistema 2 (figura 1) mostrado anteriormente, comprende un foso de hormigén 40 situado por debajo del nivel del
suelo. Después de descargarlas, las aves son trasladadas a la cdmara de aturdimiento 38 a través de un transportador de
suministro horizontal 42 que distribuye dichas aves hacia un transportador helicoidal que discurre hacia abajo 44, que
a su vez distribuye las aves ya aturdidas en el fondo de la cimara de aturdimiento 38 a un transportador telescopico
horizontal 46, desde el cual dichas aves aturdidas son trasladadas a un transportador que discurre hacia arriba 48, que
transporta las aves aturdidas hacia arriba y las extrae de la cdmara de aturdimiento 38 para un transporte adicional
hacia una cadena de una linea de sacrificio, etc.

Los transportadores 42, 44, 46 tienen unas anchuras relativamente grandes, por ejemplo aproximadamente de 800
mm cada uno, es decir, a una velocidad determinada, la capacidad de dichos transportadores es grande. Es posible
reducir de manera sencilla la anchura de los transportadores 42, 44, 46, y por lo tanto su capacidad, mediante unas
paredes laterales desplazables 43, 45, 47. Gracias a estas paredes laterales desplazables 43, 45, 47, la longitud de la
trayectoria de transporte también se modifica, ya que la longitud del transportador helicoidal se alarga forzando las
aves a desplazarse por la parte exterior de la curva y se acorta forzando las aves a desplazarse por su parte interior.
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De manera alternativa, es posible variar la capacidad de los transportadores 42, 44, 46 modificando la velocidad
de transporte o la longitud de la trayectoria de transporte, pudiendo ajustar el nimero de “giros” del transportador
helicoidal 44 a las necesidades concretas de transporte, de la misma manera que es posible modificar la longitud activa
del transportador telescOpico 46. A este respecto, debe observarse que también es posible ajustar la posicion inclinada
del transportador que discurre hacia arriba. El transportador que discurre hacia arriba estd dotado de unos soportes
de transporte dispuestos transversalmente 50 que, si dicho transportador 48 tiene un tramo muy pronunciado, pueden
ser sustituidos por unos recipientes concavos, de modo que las aves aturdidas sean transportadas hacia arriba y sean
extraidas de la cdmara de aturdimiento 38 con seguridad.
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REIVINDICACIONES

1. Método de aturdimiento por gas de aves a sacrificar que llegan al matadero de aves, por ejemplo, en jaulas
de transporte, en el que el aturdimiento por gas de los animales se lleva a cabo después de que los animales han
sido extraidos de las jaulas de transporte, y en el que los animales son transportados sucesivamente a través de una
cdmara de aturdimiento (8) mediante varios transportadores (18, 20, 24), caracterizado porque la influencia del gas
para el aturdimiento de los animales se ajusta reduciendo o alargando la longitud de la trayectoria de transporte de los
animales en dichos transportadores (18, 20, 24) a través de la cdmara de aturdimiento (8), y porque la influencia del
gas para el aturdimiento de los animales se ajusta ademds variando la concentracioén de gas en distintos niveles en la
camara de aturdimiento, aplicando una concentracion de gas en aumento en una direccion hacia abajo en la cimara de
aturdimiento (8).

2. Sistema de aturdimiento por gas de aves a sacrificar cf. el método segtn la reivindicacién 1, y que comprende
un transportador sustancialmente horizontal (20) dispuesto para recibir e introducir las aves a sacrificar en una cimara
de aturdimiento llena de gas (8) que incluye un transportador que discurre hacia abajo (18), estando dispuesto dicho
transportador para transportar sucesivamente las aves hacia abajo en la cdmara de aturdimiento (8), y un transportador
que discurre hacia arriba (32) para transportar sucesivamente las aves hacia arriba y extraerlas de la cimara de aturdi-
miento (8), caracterizado porque dicho transportador hacia abajo comprende un tramo que discurre hacia abajo (18),
y un tramo horizontal (20), y uno de otro transportador que discurre hacia abajo (24), o un transportador helicoidal
(44) que interactiia con otro transportador horizontal (46), comprendiendo dichos transportadores hacia abajo y hori-
zontal (18, 20, 24) y el otro transportador horizontal (46) sistemas telescépicos (22, 26, 34) para obtener un ajuste de
la longitud de la trayectoria de transporte activa de las aves en el interior de la cimara de aturdimiento (8).

3. Sistema segun la reivindicacion 2, caracterizado porque dicho transportador que discurre hacia arriba (32)
estd constituido por transportadores que tienen elementos telescopicos (34) que interactian mutuamente, es decir, un
transportador horizontal y un transportador que discurre hacia arriba que tiene un tramo inclinado.

4. Sistema segun la reivindicacion 2, caracterizado porque comprende un sistema de control de PLC para controlar
varios pardmetros mecdnicos dependientes mutuamente, por ejemplo, la velocidad de los transportadores, con un ajuste
de 17,6 metros/minuto, el nimero de aves en los transportadores, la velocidad de la linea de sacrificio, con un ajuste
de 148 aves/minuto.
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