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{54) . Linearer Schrittmotor

(57) Die Erfindung betrifft einen linearen Schrittmotor, der nach dem Reluktanzprinzip arbeitet und vorzugsweise fir
den Einsatz in der Druck- und Schreibtechnik geeignet ist. Zief und Aufgabe der Erfindung ist es, einen Motor zu
entwickeln, der einen relativ geringen Herstellungsatifwand aufweist, ein giinstiges Masse-Leistungsverhéltnis bei
minimalen duBeren Abmessungen besitzt und bei dem der Luftspalt einfach eingestelit werden kann.
ErfindungsgemiR besteht der Motor aus einem massiven oder geblechten Magnetkorper, der aus mehreren, in einer
Ebene liegenden, u-férmigen und mit Wicklungen versehenen Magnetsystemen besteht, deren Verzahnung um die
konstruktive Schrittweite versetzt ist und einer Schiene, deren Verzahnung der der Magnetsysteme entspricht. Die
einzelnen Magnetsysteme sind mittels Schlitze derart voneinander getrennt, daR eine hohe magnetische Trennung
garantiert wird. An ausgewihiten Polen der Magnetsysteme befinden sich Klemmvorrichtungen fiir die Aufnahme der
auf Exzenterbolzen befestigten Rader mit denen der Luftspalt zwischen Magnetkdrper und Schiene eingestelit
werden kann. Fig. 2 -
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Titel der Erfindung

Linearer Schrittmotor

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft einen linearen Schrittmotor nach dem
Reluktanzprinzip zur Erzielung definierter Schrittweiten.
Die Brfindung eignet sich vorzugsweise fiir den Zinsatz als
Lineartransportmechanismus in Druck- und Schreibwerken.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

In der DD-BS 101 251 wird ein linearer Schrittantrieb be-
schrieben, bei dem die U-fOrmigen Elektromagneten magnetisch
entkoppelt und konzentrisch um den als Stator fungierenden
prismatischen Kern angeordnet sind. Die Elektromagnete be-
finden sich in einem Geh&Zuse, welches auf dem prismatischen
Kern gelagert ist und sind einzeln einstellbar.

Die DE-0S 2444492 beschreibt einen linearen Schrittmotor

mit paarweise erreglten Polen in dem der magnetische Flufl in
aufeinanderfolgenden Polen entzegengesetzt gerichtet ist und
die miteinander verkoppelt sind. Die Lagerung erfolgt in
einem nichitmagnetischen Rahmen.

Der Lineartransportmechanismus in DE-0S 2718489 enthdlt .
oben- und untenliegende E-Kerne, die mit federnden Rahmen
verbunden sind, um Toleranzen der Schiene auszugleichen. Der
FluBl ist verkoppelt. Die beiden E-Kerne besitzen an beiden
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Seiten Fortsitze, in denen sich die Rollen und Vellen Iir

die Lagerung bvefinden.

In der DE-0S 2826940 wird ein Hochleistungsschrittmotor mit
einemvgﬁnstigen lMasse-Leistungsverhdltnis beschrieben. Der
Stator ist in diesem Fall der aktive Teill und der Liufer

als Kurzl8ufer ausgebildet., Zur Verhinderung bzw. Redu-
zierung des magnetischen Lingsflusses im L&ufer wird dieser
aus abwechselnd magnetisch und nichtmagentischen Segmenten
aufgebaut bzw., der Liuler enthilt Durchbrﬁbhe, die den mag-
netischen Léngsflul auf 25% und vorzugsweise auf 10% ver-
ringern.

Der Zwelphasenschrittmotor der DE-0S 3149943 besitzt einen
polarisierten Rotor mit Nord-, Siidpolsegmenten und einen in
vier Pole geteilten symetrischen Stator, der iiber Zwischen-
stege verbunden ist. Durch die wechselseitige Ansteuerung
werden hier FluBumverteilungen iiber die einzelnen Pole er-
reicht.

Der wesentliche Wachteil der bekannten Losungen besteht darin,
daB fiir die Aufnahme der E-Kerne Geh&use oder Rahmenkonstruk-
tionen verwendet werden, die eine magnetische Intkopplung
‘der Systeme untereinander gewEhrleisten, aber eine genaue
Justage der einzelnen Systeme zueinander erfordern. Die Ge-
hduse oder Rahmeﬁ enthalten dann die jeweiligen einstellbaren
Lagerungen. BEine Verléngerung des E-Kernes nach belden Sei-
ten zu Lagerzwecken filhrt zwar zu einer Einsparung eines
tragenden Gehiuses, erfordert aber zusdtzliches magnetisches
Material flir die Lageraufnahme, die Einstellung des Luft-
spaltes>ist nur iber eine Rahmenkonsgtruktion moglich. Nach-
teil bei den bekannten Lisungen sind dags unglinstige ilasse-
Leistungsverh&ltnis der llotoren, die hauptséchlich in zu-
s8tzlichen Rehmen- bzw., Lageraufnahmekonstruktionen be-
grindet sind.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, einen linearen Schrittmotor
mit einem glinstigen llasse-lLeistungsverh&linis zu schaffen,



-3 -

der einen geringen Herstellungsaufwand besitzt und bei denm
die Einstellung des Lufispaltes zwischen iagnetkdrper und
Schiene einfach realisiert wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung ist es, einen linearen Schritt-
motor mit einem glinstigen Masse-Leistungsverhdlinis sowie
minimalen &uBeren Abmessungen herzustellen, bei dem die
Justage der einzelnen lagnetsysteme zueinander entfHllt,
und bei dem keine zusftzlichen Rahmen- bzw,., lLageraufnshme-
konstruktionen bendtigt werden.

Erfindungsgemdl wird die Aufgabe mit einem Motor geldst, der
aus einem lagnetkOrper, welcher aus mehreren in einer Ebene
liegenden, u~formigen und mit Wicklungen versehene Magent-
systemen besteht, die je eine Verzahnung besitzen, welche
um eine konstruktive Schrittweite versetzt ist, und einer
Schiene, deren Verzahnung mit der der Magnetsysteme iden-
tisch ist und ihr nahe gegeniiberstehend angeordnet ist.

Der MagnetkOrper besteht aus einem Stiick, das massiv oder
geblecht sein kann, wobei die einzelnen llagnetsysteme durch
Schlitze derart voneinander getrennt sind, daB die ver-
bleibenden Zwischenstege eine ausreichende mechanische
Festigkeit und eine magnetische Tyennung der einzelmnen
Systeme garantieren, Das Verh8ltnis der Zwischenstegquer-
schnitt zum HMagnetsystemquerschnitt ist kleiner 5%.
Weiterhin befinden sich an ausgewslilten Polen der lagnet-
systeme Klemmvorrichiungen fiir die Aufnahme der an EBxzenter-
bolzen befestigten RHder, durch die die CGriSe des Luftspalites
zwischen MagnetkSrper und Schiene einfach und schnell einge-
stellt werden kann. Die Exzenterbolzen bestehen aus einem
lMaterial mit geringer magnetischer’ Leitfdhigkeit. Weiter-
hin sind auf der Schiene geeignete Flichen zur Fuhrung‘des
MagnetkSrpers vorgesehen,



-4 -

Der MagnetkOrper wird aus einem Stlick gefertigt, was den
Vorteil hat, daB die einzelnen Iagnetsysteme nach der
Pertigung nicht mehr zueinander justiert werden mussen und
somit den Herstellungsaufwand verringern. Durch seine ge-
ringen Abmessungen und dadurch, daf fiir die Aufnahme der
Elekiromagnete keine Geh#use oder Rahmenkonstruktionen ver-
wendet werden, zeichnet sich der erfindungsgeméBe Hotor
durch ein sehr g&nstiges'Masse-Leistungsverhéltnis aus.

Ausfihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfithrungsbeispiel

niher erliutert werden. Es zeigen:

Fig., 1 Schnittdarstellung des linearen Schrittmotors ohne
Rdder und Exzenterbolzen

Fig., 2 Seitenansicht des linearen Schrittmotors
Fig, 3 Schnittdarstellung des linearen Schrittmotors

Der lineare Schrittmotor besteht aus einer verzahnten Schiene
9 und dem Magnetkdrper 1, dessen u-fﬁrmige Magnetsysteme

1.1 = 1.n (z, B. n = 3) in bekannter Weise mit Wicklungen

2.1 = 2.n versehen und so angeordnet sind, daB die Ver-
zahnung der lMagnetsysteme 1.1 - 1.n zueiander um die kon-
struktive Schritiweite versetzt ist. Die Schlitze 3.1 =

3.n~1 bewirken eine Querschnitiverringerung zwischen den
Magnetsystemen 1.1 - 1.n was eine ausreichende magnetische
PTrennung zur Polge hat. Die verbleibenden Zwischenstege

4,1 - 4.n-1, deren Querschnittsfliche weniger als 5% der
Querschnittsfldche des Magnetsystems betrégt, gewdhrleisten
eine ausreichende mechanische Festigkeit des Magnetkdrpersil. -
Im Ausfihrungsbeispiel dienen die &duBleren Pole der aufen-
liegenden Magnetsysteme 1.1 = 1.n als Halteelemente fiir die
mit Ridern 6,1 - 6.4 versehenen Exzenterbolzen 7.1 - 7.4,

Die Klemmvorrichtungen 5.1 - 5.4 ermdglichen ein einfaches
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Einstellen des Luftspaltes 8 zwischen llagnetkdrper 1 und
chiene 9 und konnen auch in anderen Polen des lagnetkdrpers
1

S
angeordnet sein, so daB mdglichst stabile und minimale
Stltzweiten der Lagerungen erzielt werden.



Erfindungsanspruch -

1. Linearschrittmotor nach dem Reluktanzprinzip, gekenn-.
zeichnet dadurch, daf der ilovor aus einen IMagnetkorper
(1) mit mehreren, in einer Ebene liegenden, u-Idrmigen,
mit Wicklungen (2.1 = 2.n) versehenen lagnetsystemen
(1.1 = 1.n), deren Verzahnungen um die konstruktive
Schrittweite versetzt sind und die mittels Schlitzen
(3.1 = 3.n-1) derart voneinander getrennt sind, dalB die
verbleibenden Zwischenstege (4.1 -4.n-1) ausreichende .
mechanische Festigkeit und eine magnetische Trennung ga-
rentieren, wobei das Verh&linis der Zwischenstegquer-
schnitte zum Magnetsystemquerschnitt kleiner 5% ist, und
einer verzahnten Schiene (9) besteht und daB sich an aus-
gewdhlten Polen der Magnetsysteme (1.1 - 1.n) Klemmvor-
richtungen (5.1, 5.2 ...) flir die auf Exzenterbolzen (7.1,
7.2 ee.), die aus einem Material mit geringer magnetischer
Teitfdhigkeit bestehen, befestigte Réder (6.1, 6.2 ..)
befinden. |

2. Linearschrittmotor nach Anspruch 1, gekennzeichnet da-

durch, daB der Mégnetkbrper (1) aus einem massiven oder
geblechten Stiick besteht.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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