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(57) Abstract: The invention relates to a transmission device (1) for a motor vehicle (2), said transmission device comprising an input
shaft (3), which is operatively connectable to a drive device of the motor vehicle (2), and a first output shaft (4) and a second output
shaft (5), and said transmission device having a torque-shifting transmission (13) which is designed as a planetary gear and by which
the input shaft (3) is coupled to the first output shaft (4) and the second output shaft (5). It is provided that a planetary carrier (14) of
the planetary gear is coupled to the input shaft (3) and the first output shaft (4) in a rotationally fixed manner and that a ring gear (17)
of the planetary gear is coupled to the second output shaft (5) in a rotationally fixed manner and/or is coupled by means of a reinforcing
planetary gear (27), wherein a sun gear (18) of the planetary gear is connected using drive technology to an electric machine (20) via
a shift clutch arrangement (19).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Getriebeeinrichtung (1) fiir ein Kraftfahrzeug (2), die eine mit einer Antriebsein-
richtung (6) des Kraftfahrzeugs (2) wirkverbindbare Eingangswelle (3) sowie eine erste Ausgangswelle (4) und eine zweite Ausgangs-
welle (5) aufweist und iiber ein als Planetengetriebe ausgestaltetes Drehmomentverlagerungsgetriebe (13) verfiigt, tiber das die Ein-

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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gangswelle (3) mit der ersten Ausgangswelle (4) und der zweiten Ausgangswelle (5) gekoppelt ist. Dabei ist vorgesehen, dass ein Pla-
netentrager (14) des Planetengetriebes mit der Eingangswelle (3) und der ersten Ausgangswelle (4) drehfest gekoppelt und ein Hohlrad
(17) des Planetengetriebes mit der zweiten Ausgangswelle (5) drehfest und/oder iiber ein Verstirkungsplanetengetriebe (27) gekoppelt
ist, wobei ein Sonnenrad (18) des Planetengetriebes iiber eine Schaltkupplungsanordnung (19) antriebstechnisch an eine elektrische
Maschine (20) angeschlossen ist.
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Getriebeeinrichtung fir ein Kraftfahrzeug

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft eine Getriebeeinrichtung fir ein Kraftfahrzeug, die eine
mit einer Antriebseinrichtung des Kraftfahrzeugs wirkverbindbare Eingangs-
welle sowie eine erste Ausgangswelle und eine zweite Ausgangswelle auf-
weist und Uber ein als Planetengetriebe ausgestaltetes Drehmomentverlage-
rungsgetriebe verflgt, Gber das die Eingangswelle mit der ersten Ausgangs-
welle und der zweiten Ausgangswelle gekoppelt ist.

Aus dem Stand der Technik ist beispielsweise die Druckschrift
DE 10 2006 006 327 B4 bekannt. Diese beschreibt ein Verfahren zur Steue-
rung eines Hybridantriebes, der einen Elektromotor und eine Verbrennungs-
kraftmaschine aufweist, welche Uber ein Planetengetriebe miteinander in
Verbindung stehen, welches mit einer Getriebeeingangswelle verbunden ist,
wobei in einem Sonderbetrieb eine Drehzahl des Elektromotors in Richtung
Null eingestellt wird, vorzugsweise auf zumindest annahernd Null eingestellt
wird und eine von Null verschiedene Drehzahl der Getriebeeingangswelle,
welche gegenlber einer Drehzahl der Verbrennungskraftmaschine reduziert
ist, anhand der Drehzahl der Verbrennungskraftmaschine eingestellt wird,
wobei gegenlber einem Normalbetrieb eine Geschwindigkeit verringert und
ein Drehmoment erhdht wird. Dabei ist vorgesehen, dass eine Ladezustand-
stberwachung eines mit dem Elektromotor verbindbaren Akkumulators vor-
genommen wird, anhand derer eine Restdrehzahl des Elektromotors wah-
rend des Sonderbetriebs vorgegeben wird, und dass zur Beendigung des
Sonderbetriebes die Drehzahl des Elektromotors derart angehoben und die
Drehzahl der Verbrennungskraftmaschine derart abgesenkt wird, dass beide

Drehzahlen zumindest annihernd Ubereinstimmen.
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Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Getriebeeinrichtung fir ein Kraftfahrzeug
vorzuschlagen, welche gegentber bekannten Getriebeeinrichtungen Vorteile
aufweist, insbesondere trotz auBerst kompakter Bauform eine ,Torque Vec-

toring“-Funktionalitat zwischen den beiden Ausgangswellen realisiert.

Dies wird erfindungsgeman mit einer Getriebeeinrichtung flr ein Kraftfahr-
zeug mit den Merkmalen des Anspruchs 1 erreicht. Dabei ist vorgesehen,
dass ein Planetentrager des Planetengetriebes mit der Eingangswelle und
der ersten Ausgangswelle drehfest gekoppelt und ein Hohlrad des Planeten-
getriebes mit der zweiten Ausgangswelle drehfest und/oder Uber ein Verstar-
kungsplanetengetriebe gekoppelt ist, wobei ein Sonnenrad des Planetenge-
triebes Uber eine Schaltkupplungsanordnung antriebstechnisch an eine elekt-
rische Maschine angeschlossen ist.

Die Getriebeeinrichtung dient dem Ubertragen eines Drehmoments bezie-
hungsweise Antriebsdrehmoments zwischen der Antriebseinrichtung des
Kraftfahrzeugs einerseits sowie wenigstens einer Radachse des Kraftfahr-
zeugs andererseits. Uber die Getriebeeinrichtung ist insoweit die wenigstens
eine Radachse mit der Antriebseinrichtung wirkverbunden beziehungsweise
wirkverbindbar. Die wenigstens eine Radachse liegt entsprechend als ange-
triebene Radachse vor. Sie kann insbesondere als Vorderradachse oder als
Hinterradachse des Kraftfahrzeugs ausgestaltet sein.

Beispielsweise ist Uber die Getriebeeinrichtung lediglich eine einzige Rad-
achse des Kraftfahrzeugs antreibbar. In diesem Fall dient die Getriebeein-
richtung insbesondere dem Aufteilen des von der Antriebseinrichtung bereit-
gestellten Antriebsdrehmoments auf unterschiedliche Teilachsen dieser
Radachse, wobei Uber jede der Teilachsen wenigstens ein Rad des Kraft-
fahrzeugs antriebstechnisch mit der Getriebeeinrichtung und entsprechend
der Antriebseinrichtung gekoppelt oder zumindest koppelbar ist. Die Getrie-
beeinrichtung dient insoweit als Achsdifferentialgetriebe. Alternativ kann es
vorgesehen sein, dass Uber die Getriebeeinrichtung mehrere Radachsen

antriebstechnisch an die Antriebseinrichtung angeschlossen sind. In diesem
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Fall dient die Getriebeeinrichtung als Mittendifferentialgetriebe der Aufteilung
des Antriebsdrenmoments auf die unterschiedlichen Radachsen. Die Rad-
achsen liegen beispielsweise als Vorderradachse sowie als Hinterradachse

VOr.

Die Getriebeeinrichtung weist die Eingangswelle sowie die erste Ausgangs-
welle und die zweite Ausgangswelle auf. Die Eingangswelle der Getriebeein-
richtung ist an die Antriebseinrichtung des Kraftfahrzeugs antriebstechnisch
angeschlossen, vorzugsweis Uber ein Schaltgetriebe und/oder eine Kupp-
lung, insbesondere eine Anfahrkupplung. Mittels des Schaltgetriebes kann
eine aus mehreren Ubersetzungen ausgewdhlte Ubersetzung zwischen der
Antriebseinrichtung und der Eingangswelle der Getriebeeinrichtung einge-
stellt werden. Die Kupplung ist bevorzugt als Schaltkupplung und besonders
bevorzugt als Anfahrkupplung ausgestaltet. Mithilfe der Kupplung kann inso-
weit die Wirkverbindung zwischen der Antriebseinrichtung und der Ein-
gangswelle der Getriebeeinrichtung wahlweise hergestellt oder unterbrochen

werden.

Es kann vorgesehen sein, dass die erste Ausgangswelle mit einer ersten
Teilwelle der Radachse, insbesondere Uber ein erstes Getriebe, und die
zweite Ausgangswelle mit einer zweiten Teilwelle der Radachse, insbeson-
dere Uber ein zweites Getriebe wirkverbindbar oder wirkverbunden ist. Be-
sonders bevorzugt ist die erste Ausgangswelle permanent und/oder starr mit
der ersten Teilwelle und die zweite Ausgangswelle permanent und/oder starr
mit der zweiten Teilwelle gekoppelt. Alternativ kann vorgesehen sein, dass
die erste Ausgangswelle mit einer ersten Radachse, insbesondere Uber das
erste Getriebe, und die zweite Ausgangswelle mit der zweiten Radachse,
insbesondere Uber das zweite Getriebe, wirkverbindbar oder wirkverbunden
ist. Wiederum ist bevorzugt die erste Ausgangswelle permanent und/oder
starr mit der ersten Radachse und die zweite Ausgangswelle permanent
und/oder starr mit der zweiten Radachse gekoppelt.

Das erste Getriebe und das zweite Getriebe kénnen jeweils als Tellerradge-

triebe ausgestaltet sein, sodass die Drehachsen der beiden Teilwellen be-
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ziechungsweise der beiden Radachsen jeweils gegenlber den Drehachsen
der Ausgangswellen angewinkelt sind, also einen Winkel mit ihnen einschlie-
Ben, der groBer als 0° und kleiner als 180° ist.

Die Antriebseinrichtung verflgt Uber zumindest ein Antriebsaggregat, wel-
ches beispielsweise als Brennkraftmaschine oder als elektrische Maschine
ausgestaltet ist. Selbstverstandlich kann die Antriebseinrichtung auch als
Hybridantriebseinrichtung vorliegen und insoweit mehrere Antriebsaggregate
aufweisen, welche bevorzugt unterschiedlichen Typs sind. In diesem Fall
liegt eines der Antriebsaggregate beispielsweise als Brennkraftmaschine und
ein anderes der Antriebsaggregate als elektrische Maschine vor. Verflgt die
Antriebseinrichtung Uber mehrere Antriebsaggregate, so ist sie bevorzugt
derart ausgestaltet, dass die Antriebsaggregate zumindest zeitweise das auf
das Antreiben des Kraftfahrzeugs gerichtete Antriebsdrehmoment gemein-
sam bereitstellen.

Die Eingangswelle der Getriebeeinrichtung ist Gber das Drehmomentverlage-
rungsgetriebe, welches als Planetengetriebe vorliegt, sowohl mit der ersten
Ausgangswelle als auch mit der zweiten Ausgangswelle antriebstechnisch
gekoppelt, insbesondere permanent. Die Kopplung der Wellen Gber das
Drehmomentverlagerungsgetriebe ist insbesondere drehmomentaufteilend,
sodass das an der Eingangswelle bereitgestellte Antriebsdrehmoment auf
die erste Ausgangswelle und die zweite Ausgangswelle aufgeteilt wird. Das
Drehmomentverlagerungsgetriebe ist ein Differentialgetriebe, welches meh-
rere miteinander kdmmende Stirnrdder aufweist. Ganz allgemein arbeitet das

Drehmomentverlagerungsgetriebe als Ausgleichsgetriebe.

Das Drehmomentverlagerungsgetriebe weist den Planetentrdger, das Hohl-
rad und das Sonnenrad auf. An dem Planetentrager ist wenigstens ein Pla-
netenrad des Planetengetriebes drehbar gelagert; Gber das wenigstens eine
Planetenrad sind das Hohlrad und das Sonnenrad antriebstechnisch mitei-
nander verbunden. Es kann also vorgesehen sein, dass das wenigstens eine
Planetenrad sowohl mit dem Hohlrad als auch mit dem Sonnenrad des Pla-

netengetriebes kammt.
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Alternativ kann jedoch auch vorgesehen sein, dass anstelle des Planeten-
rads wenigstens ein erstes Planetenrad und wenigstens ein zweites Plane-
tenrad vorliegen, welche miteinander kdmmen. Das wenigstens eine erste
Planetenrad k&dmmt insoweit mit dem Hohlrad und dem wenigstens einen
zweiten Planetenrad, das wenigstens eine zweite Planetenrad mit dem Son-
nenrad und dem wenigstens einen ersten Planetenrad. Besonders bevorzugt
weist das Drehmomentverlagerungsgetriebe ebenso viele erste Planetenra-

der wie zweite Planetenrader und umgekehrt auf.

Mit anderen Worten kann das Planetengetriebe als Einfachplanetengetriebe
oder als Doppelplanetengetriebe ausgestaltet sein. Falls im Rahmen dieser
Beschreibung von dem Planetenrad, dem ersten Planetenrad beziehungs-
weise dem zweiten Planetenrad die Rede ist, so sind die Ausflihrungen stets
auf das wenigstens eine Planetenrad, das wenigstens eine erste Planetenrad
beziehungsweise das wenigstens eine zweite Planetenrad bezogen, sofern

nicht auf das Gegenteil hingewiesen wird.

Der Planetentrager ist mit der Eingangswelle sowie mit der ersten Aus-
gangswelle drehfest gekoppelt. Das bedeutet, dass im Rahmen der Getrie-
beeinrichtung die Eingangswelle starr und permanent mit der ersten Aus-
gangswelle gekoppelt ist, namlich Gber den Planetentrager des Drehmo-
mentverlagerungsgetriebes. Die zweite Ausgangswelle ist hingegen lediglich
Uber das Hohlrad an den Planetentrager angebunden. Hierzu ist das Hohlrad
mit der zweiten Ausgangswelle permanent gekoppelt, n&mlich drehfest
und/oder Uber das Verstarkungsplanetengetriebe. Im Falle der drehfesten
Kopplung kann selbstverstandlich zwischen dem Hohlrad und der zweiten
Ausgangswelle wenigstens eine Getriebestufe vorliegen, sofern diese die
drehfeste beziehungsweise starre Anbindung des Hohlrads an die zweite

Ausgangswelle gewahrleistet.

Das Sonnenrad des Planetengetriebes ist Uber die Schaltkupplungsanord-
nung antriebstechnisch an die elektrische Maschine angeschlossen. Hier-

durch wird eine besonders gunstige Integration der elekirischen Maschine in
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die Getriebeeinrichtung erzielt. Mittels der Schaltkupplungsanordnung ist die
elektrische Maschine wahlweise mit dem Sonnenrad koppelbar. Bei einer
ersten Schalteinstellung der Schaltkupplungsanordnung ist insoweit die
elektrische Maschine mit dem Sonnenrad gekoppelt, vorzugsweise starr be-
ziechungsweise drehfest. Bei einer zweiten Schalteinstellung der Schaltkupp-
lungsanordnung ist hingegen die elektrische Maschine von dem Sonnenrad
entkoppelt. Ist die elektrische Maschine mit dem Sonnenrad antriebstech-
nisch gekoppelt, so kann mithilfe der elektrischen Maschine eine Drehmo-
mentaufteilung des an der Eingangswelle anliegenden Antriebsdrehmoments
auf die erste Ausgangswelle und die zweite Ausgangswelle vorgenommen
werden. Die elektrische Maschine ermdglicht insoweit ein sogenanntes ,Tor-
que-Vectoring®“. Gleichzeitig ist die Getriebeeinrichtung sehr kompakt ausge-

staltet.

Eine weitere Ausbildung der Erfindung sieht vor, dass das Planetengetriebe
ein Einfachplanetengetriebe ist, wobei an dem Planetentrager ein Planeten-
rad drehbar gelagert ist, das sowohl mit dem Hohlrad als auch mit dem Son-
nenrad kdmmt, oder dass das Planetengetriebe ein Doppelplanetengetriebe
ist, wobei an dem Planetenradtrager ein erstes Planetenrad und ein mit dem
ersten Planetenrad kdmmendes zweites Planetenrad drehbar gelagert sind
und das erste Planetenrad mit dem Hohlrad und das zweite Planetenrad mit
dem Sonnenrad kdmmt. Auf die Ausgestaltung des Planetengetriebes, ent-
weder als Einfachplanetengetriebe oder als Doppelplanetengetriebe wurde
bereits hingewiesen. In ersterem Fall ist das Planetengetriebe bevorzugt ein
Minusplanetengetriebe, in letzterem Fall bevorzugt ein Plusplanetengetriebe.

In einer speziellen Ausgestaltung betrifft die Erfindung also eine Getriebeein-
richtung far ein Kraftfahrzeug, die eine mit einer Antriebseinrichtung des
Kraftfahrzeugs wirkverbindbare Eingangswelle sowie eine erste Ausgangs-
welle und eine zweite Ausgangswelle aufweist und Gber ein als Planetenge-
triebe ausgestaltetes Drehmomentverlagerungsgetriebe verflgt, Gber das die
Eingangswelle mit der ersten Ausgangswelle und der zweiten Ausgangswelle
gekoppelt ist.



10

15

20

25

30

WO 2020/160864 7 PCT/EP2020/050353

Dabei ist vorgesehen, dass das Planetengetriebe ein Doppelplanetengetrie-
be ist, das einen Planetentrager aufweist, an dem wenigstens ein erstes Pla-
netenrad sowie ein mit dem ersten Planetenrad k&mmendes zweites Plane-
tenrad drehbar gelagert sind, wobei das erste Planetenrad mit einem Hohlrad
und das zweite Planetenrad mit einem Sonnenrad k&mmt, wobei der Plane-
tentrdger mit der Eingangswelle und der ersten Ausgangswelle drehfest ge-
koppelt und das Hohlrad mit der zweiten Ausgangswelle drehfest und/oder
Uber ein Verstarkungsplanetengetriebe gekoppelt ist, und wobei das Sonnen-
rad Uber eine Schaltkupplungsanordnung antriebstechnisch an eine elekitri-

sche Maschine angeschlossen ist.

Die Ausgestaltung des Planetengetriebes als Einfachplanetengetriebe hat
den Vorteil eines einfacheren Aufbaus. Das Doppelplanetengetriebe hinge-
gen ist ein Plusplanetengetriebe, sodass zwischen den Wellen der Getriebe-
einrichtung geringere Differenzdrehzahlen auftreten.

Eine weitere AusfUhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die Eingangs-
welle als Hohlwelle ausgestaltet ist und die zweite Ausgangswelle die Ein-
gangswelle zumindest bereichsweise durchgreift. Die zweite Ausgangswelle
ist also wenigstens teilweise in der Eingangswelle angeordnet und durch-
greift diese. Vorzugsweise erstreckt sich die zweite Ausgangswelle in axialer
Richtung bezlglich einer Drehachse der Eingangswelle gesehen vollstandig
durch die Eingangswelle hindurch. Die Eingangswelle und die zweite Aus-
gangswelle sind koaxial zueinander angeordnet. Besonders bevorzugt ist
auch die erste Ausgangswelle koaxial zu der Eingangswelle und der zweiten

Ausgangswelle angeordnet.

Die zweite Ausgangswelle ist in und/oder an der Eingangswelle drehbar ge-
lagert. Die Lagerung der zweiten Ausgangswelle an der Eingangswelle wird
beispielsweise mithilfe eines in der Eingangswelle angeordneten Lagers rea-
lisiert, welches in radialer Richtung auBen an einem Innenumfang der Ein-
gangswelle und in radialer Richtung innen an einem AufB3enumfang der zwei-
ten Ausgangswelle angreift. Das Lager ist bevorzugt als Walzlager ausge-

staltet. Es kann jedoch auch als Gleitlager vorliegen. Die beschriebene Aus-
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gestaltung ermdglicht eine kompakte und platzsparende Ausgestaltung der
Getriebeeinrichtung.

Im Rahmen einer weiteren AusfUhrungsform der Erfindung ist vorgesehen,
dass das zweite Sonnenrad Uber eine Zwischenwelle an die Schaltkupp-
lungsanordnung antriebstechnisch angeschlossen ist. Die Zwischenwelle
stellt insoweit die antriebstechnische Verbindung zwischen dem zweiten
Sonnenrad und der Schaltkupplungsanordnung her. Vorzugsweise sind das
zweite Sonnenrad und die Schaltkupplungsanordnung Uber die Zwischenwel-
le starr und/oder permanent miteinander gekoppelt. Beispielsweise erstreckt
sich die Zwischenwelle in axialer Richtung aus dem Planetentrager heraus.
Die Verwendung der Zwischenwelle ermdoglicht auf einfache Art und Weise
die Anbindung des Stufenplanetengetriebes an die Schaltkupplungsanord-

nung.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass der Planetentrager einer-
seits drehfest mit der Eingangswelle und andererseits mit einer koaxial zu
der Eingangswelle angeordneten weiteren Zwischenwelle drehfest verbun-
den ist. In axialer Richtung gesehen greifen die Eingangswelle und die weite-
re Zwischenwelle auf gegenlberliegenden Seiten an dem Planetentrager an.
Die Eingangswelle und die weitere Zwischenwelle sind koaxial zueinander
angeordnet, weisen also dieselbe Drehachse auf. Die weitere Zwischenwelle
dient beispielsweise der Lagerung des Planetentragers und/oder der an-
triebstechnischen Anbindung des Planetentrdgers an die Schaltkupplungs-
anordnung. In diesem Fall stellen die Zwischenwelle und die weitere Zwi-
schenwelle Abtriebswellen der Schaltkupplungsanordnung dar und sind je-
weils mit der elektrischen Maschine koppelbar. Hierdurch ist eine einfache
und flexible Anbindung der elektrischen Maschine an das Drehmomentverla-
gerungsgetriebe realisiert.

Eine weitere bevorzugt AusfUhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die
Zwischenwelle und/oder die weitere Zwischenwelle als Hohlwelle ausgebildet
sind und die erste Ausgangswelle die Zwischenwelle und/oder die weitere

Zwischenwelle zumindest bereichsweise durchgreift. Jede der genannten
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Wellen, also die Zwischenwelle und die weitere Zwischenwelle, kann als
Hohlwelle ausgestaltet sein. Die erste Ausgangswelle durchgreift die jeweili-
ge Welle vorzugsweise in axialer Richtung vollstandig. Die erste Ausgangs-
welle ist bevorzugt in und/oder an der Zwischenwelle beziehungsweise der
weiteren Zwischenwelle gelagert. Zur Lagerung der ersten Ausgangswelle an
der jeweiligen Welle ist ein Lager, beispielsweise ein Walzlager oder ein

Gleitlager, vorgesehen.

Besonders bevorzugt liegen sowohl die Zwischenwelle als auch die weitere
Zwischenwelle als Hohlwelle vor. Hierbei ist die erste Ausgangswelle in der
Zwischenwelle und die Zwischenwelle in der weiteren Zwischenwelle ange-
ordnet. Insbesondere durchgreift die Zwischenwelle die weitere Zwischen-
welle in axialer Richtung vollstdndig. Ebenso durchgreift vorzugsweise die
erste Ausgangswelle die Zwischenwelle in axialer Richtung vollstandig. Die
Zwischenwelle, die weitere Zwischenwelle und die erste Ausgangswelle sind
hierbei koaxial zueinander angeordnet. Die beschriebene Ausgestaltung der
Zwischenwellen ermdglicht eine einfache und flexible Anbindung der elekiri-
schen Maschine an das Drehmomentverlagerungsgetriebe.

Eine bevorzugte weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die
Schaltkupplungsanordnung eine Verbindungswelle aufweist, die starr mit der
elektrischen Maschine gekoppelt sind, insbesondere Uber eine Getriebestufe.
Die Verbindungswelle stellt insoweit eine Antriebswelle der Schaltkupplungs-
anordnung dar. Die Verbindungswelle ist starr mit der elektrischen Maschine
gekoppelt und mit der Zwischenwelle und/oder der weiteren Zwischenwelle
(jeweils) koppelbar. Bei der ersten Schalteinstellung der Schaltkupplungsan-
ordnung ist insoweit beispielsweise die Verbindungswelle mit der Zwischen-
welle gekoppelt, insbesondere starr. Bei der zweiten Schalteinstellung der
Schaltkupplungsanordnung, welche optional ist, ist hingegen die Verbin-
dungswelle sowohl von der Zwischenwelle als auch von der weiteren Zwi-
schenwelle entkoppelt, sodass die elekirische Maschine nicht mit dem
Drehmomentverlagerungsgetriebe antriebstechnisch verbunden ist.
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In einer dritten Schalteinstellung der Schaltkupplungsanordnung ist die Ver-
bindungswelle mit der weiteren Zwischenwelle gekoppelt, vorzugsweise wie-
derum starr. In der ersten Schalteinstellung kann mithilfe der elektrischen
Maschine insoweit die , Torque-Vectoring“-Funktionalitat realisiert sein, wo-
hingegen in der dritten Schalteinstellung die elektrische Maschine unmittel-
bar mit der Eingangswelle und der ersten Ausgangswelle der Getriebeein-
richtung gekoppelt ist, vorzugsweise starr. Die Anbindung der Verbindungs-
welle an die elektrische Maschine erfolgt bevorzugt Uber die Getriebestufe,
mittels welcher eine insbesondere von eins verschiedene Ubersetzung zwi-
schen der elektrischen Maschine und der Verbindungswelle realisiert ist. Die
beschriebene Ausgestaltung der Getriebeeinrichtung ermdglicht einen be-

sonders flexiblen Betrieb.

Eine weitere AusfUhrungsform der Erfindung sieht vor, dass mittels einer ers-
ten Schaltkupplung der Schaltkupplungsanordnung die Zwischenwelle und
mittels einer zweiten Schaltkupplung der Schaltkupplungsanordnung die wei-
tere Zwischenwelle mit der Verbindungswelle koppelbar ist. Die Schaltkupp-
lungsanordnung verflgt also Uber die erste Schaltkupplung und die zweite
Schaltkupplung. Die erste Schaltkupplung ist antriebstechnisch zwischen der
Verbindungswelle und der Zwischenwelle und die zweite Schaltkupplung an-
triebstechnisch zwischen der Verbindungswelle und der weiteren Zwischen-
welle angeordnet. Die Zwischenwelle und die weitere Zwischenwelle sind
somit unabhangig voneinander mit der Verbindungswelle koppelbar, namlich
mithilfe der jeweiligen Schaltkupplung.

Die erste Schaltkupplung und die zweite Schaltkupplung sind jeweils als eine
der folgenden Kupplungen ausgestaltet: kraftschllssige Kupplung, insbeson-
dere Lamellenkupplung, und formschlissige Kupplung, beispielsweise Klau-
enkupplung oder Zahnkupplung. Beispielsweise ist die erste Schaltkupplung
als formschlissige Kupplung und die zweite Kupplung als kraftschlissige
Kupplung oder umgekehrt ausgestaltet. Ebenso kénnen beide Schaltkupp-
lungen als kraftschllssige Kupplungen oder als formschlissige Kupplungen
vorliegen. Die Ausgestaltung der ersten Schaltkupplung als formschllssige

Kupplung und der zweiten Schaltkupplung als kraftschliissige Kupplung er-
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moglicht zum einen eine energieeffiziente Anbindung der elektrischen Ma-
schine an die Eingangswelle und die zweite Ausgangswelle sowie eine fle-
xible Einstellbarkeit der , Torque-Vectoring“-Funktionalitat.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass das Verstarkungsplaneten-
getriebe ein Verstarkungsgetriebesonnenrad, ein Verstarkungsgetriebehohl-
rad und einen Verstarkungsgetriebeplanetentrager aufweist, wobei das Ver-
starkungsgetriebesonnenrad starr mit dem Planetentrager und der Verstar-
kungsgetriebeplanetentrager starr mit der zweiten Ausgangswelle gekoppelt
ist. An dem Verstarkungsgetriebeplanetentrdger ist wenigstens ein Verstar-
kungsgetriebeplanetenrad drehbar gelagert. Das Verstarkungsgetriebeplane-
tenrad k&mmt einerseits mit dem Verstarkungsgetriebesonnenrad und ande-
rerseits mit dem Verstarkungsgetriebehohlrad. Die beschriebene Ausgestal-
tung des Verstarkungsplanetengetriebes ermdglicht eine besonders hohe
Effizienz der Getriebeeinrichtung.

SchlieBlich kann im Rahmen einer weiteren Ausfihrungsform der Erfindung
vorgesehen sein, dass die elekirische Maschine im Langsschnitt bezlglich
einer Drehachse der Eingangswelle gesehen in Uberdeckung mit der Ein-
gangswelle angeordnet ist. In anderen Worten ist die elekirische Maschine
im Langsschnitt gesehen neben der Eingangswelle angeordnet. Vorzugswei-
se liegt die elektrische Maschine achsparallel zu der Eingangswelle vor. Be-
vorzugt wird die elektrische Maschine in axialer Richtung vollstandig von der
Eingangswelle Gbergriffen, sodass also die Eingangswelle beidseitig Gber die
elektrische Maschine hinausragt. Insbesondere ist die elektrische Maschine
im Langsschnitt gesehen zwischen dem Planetentrager des Drehmomentver-
lagerungsgetriebes und einer Getriebestufe angeordnet, Uber welche die
Eingangswelle mit der Antriebseinrichtung antriebstechnisch gekoppelt ist.

Die Schaltkupplungsanordnung, Uber welche die elektrische Maschine mit
dem Drehmomentverlagerungsgetriebe koppelbar ist, kann im Langsschnitt
beziehungsweise in axialer Richtung gesehen auf der der elektrischen Ma-
schine abgewandten Seite des Drehmomentverlagerungsgetriebes angeord-

net sein. Alternativ ist die Schaltkupplungsanordnung auf der der elektri-
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schen Maschine zugewandten Seite des Drehmomentverlagerungsgetriebes

angeordnet. Beide Anordnungen haben unterschiedliche Vorteile. Die be-

schriebene Anordnung der elektrischen Maschine ermoglicht eine besonders

kompakte Ausgestaltung der Getriebeeinrichtung.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der in der Zeichnung dargestellten

AustUhrungsbeispiele ndher erlautert, ohne dass eine Beschrankung der Er-

findung erfolgt. Dabei zeigt:

Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

eine schematische Darstellung einer Getriebeeinrichtung flr ein

Kraftfahrzeug in einer ersten Ausfihrungsform,

eine schematische Darstellung der Getriebeeinrichtung in der
ersten Ausflhrungsform, ergdnzt um ein Verstarkungsplane-

tengetriebe,

eine schematische Darstellung der Getriebeeinrichtung in einer

zweiten Ausfuhrungsform,

eine schematische Darstellung der Getriebeeinrichtung in der
zweiten AusfUhrungsform, wiederum erganzt um das Verstar-

kungsplanetengetriebe,

eine schematische Darstellung der Getriebeeinrichtung in einer
dritten Ausflhrungsform,

eine schematische Darstellung der Getriebeeinrichtung in der
dritten AusfUhrungsform, erganzt um das Verstarkungsplane-
tengetriebe,

eine schematische Darstellung der Getriebeeinrichtung in einer

vierten Ausfihrungsform, sowie
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Figur 8 eine schematische Darstellung der Getriebeeinrichtung in der
vierten AusfUhrungsform, wiederum erganzt um das Verstar-

kungsplanetengetriebe.

Die Figur 1 zeigt eine schematische Langsschnittdarstellung einer Getriebe-
einrichtung 1 fOr ein Kraftfahrzeug 2, welches hier lediglich auBerst schema-
tisch angedeutet ist. Die Getriebeeinrichtung 1 verfligt Gber eine Eingangs-
welle 3, eine erste Ausgangswelle 4 sowie Uber eine zweite Ausgangswelle
5. Die Eingangswelle 3 ist an eine Antriebseinrichtung 6 des Kraftfahrzeugs 2
antriebstechnisch angeschlossen, vorzugsweise Uber ein Gangwechselge-
triebe 7 und/oder Uber eine Getriebestufe 8. Die Getriebestufe 8 ist vorzugs-
weise derart ausgeschaltet, dass eine Getriebeausgangswelle 9 des Gang-
wechselgetriebes 7 versetzt, insbesondere parallel versetzt, zu der Ein-
gangswelle 3 angeordnet ist.

Die erste Ausgangswelle 4 und die zweite Ausgangswelle 5 der Getriebeein-
richtung 1 sind in dem hier dargestellten AusfUhrungsbeispiel mit unter-
schiedlichen Radachsen 10 des Kraftfahrzeugs 2 antriebstechnisch gekop-
pelt, wobei lediglich eine der Radachsen 10 dargestellt ist, namlich bei-
spielsweise eine Vorderradachse. Die erste Ausgangswelle 4 ist an die nicht
dargestellte der Radachsen 10 antriebstechnisch angeschlossen, welche
beispielsweise als Hinterradachse vorliegt. Die zweite Ausgangswelle 5 ist
hingegen mit der dargestellten der Radachsen 10 antriebstechnisch verbun-
den, beispielsweise Uber wenigstens eine Getriebestufe 11, in dem hier dar-
gestellten Ausfihrungsbeispiel Gber mehrere Getriebestufen 11 und/oder ein

Achsdifferentialgetriebe 12.

Die Getriebeeinrichtung 1 verflgt Gber ein als Planetengetriebe ausgestalte-
tes Drehmomentverlagerungsgetriebe 13. Dieses weist einen Planetentrager
14 auf, an dem wenigstens ein erstes Planetenrad 15 sowie wenigstens ein
zweites Planetenrad 16 drehbar gelagert sind. Die Planetenrader 15 und 16
kdmmen miteinander. In dem hier dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist das
Drehmomentverlagerungsgetriebe 13 insoweit als Doppelplanetengetriebe

ausgestaltet. Das erste Planetenrad 15 kdmmt zudem mit einem Hohlrad 17,
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das zweite Planetenrad 16 mit einem Sonnenrad 18 des Drehmomentverla-
gerungsgetriebes 13. Das Hohlrad 17 ist in dem hier dargestellten Ausfih-
rungsbeispiel drehfest mit der zweiten Ausgangswelle 5 antriebstechnisch
gekoppelt. Das Sonnenrad 18 ist hingegen Uber eine Schaltkupplungsanord-

nung 19 antriebstechnisch an eine elektrische Maschine 20 angeschlossen.

Es ist erkennbar, dass das Sonnenrad 18 Uber eine Zwischenwelle 21 und
der Planetentrager 14 Uber eine weitere Zwischenwelle 22 starr an die
Schaltkupplungsanordnung 19 angeschlossen sind. Die Schaltkupplungsan-
ordnung 19 verflgt zudem Uber eine Verbindungswelle 23, die starr mit der
elektrischen Maschine 20 antriebstechnisch gekoppelt ist, vorzugsweise tber
eine Getriebestufe 24. Die Getriebestufe 24 ist hierbei derart ausgestaltet,
dass die elektrische Maschine 20 neben der Eingangswelle 3 angeordnet ist,
insbesondere parallel zu dieser vorliegt. In dem hier dargestellten Ausflh-
rungsbeispiel liegt die elektrische Maschine 20 im Langsschnitt gesehen in
Uberdeckung mit der Eingangswelle 3 vor. Insbesondere ist sie in axialer
Richtung bezlglich einer Drehachse der Eingangswelle 3 gesehen zwischen
dem Planetentrager 14 und der Getriebestufe 8 angeordnet. Hierdurch wird
eine platzsparende Ausgestaltung der Getriebeeinrichtung 1 erzielt.

Es ist weiter erkennbar, dass die Zwischenwelle 21 als Hohlwelle ausgestal-
tet ist und die erste Ausgangswelle 4 in sich aufnimmt. Auch die weitere Zwi-
schenwelle 22 ist als Hohlwelle ausgestaltet. Sie nimmt wiederum die Zwi-
schenwelle 21 in sich auf. Die Schaltkupplungsanordnung 19 verflgt Gber
eine erste Schaltkupplung 25 und eine zweite Schaltkupplung 26. Die erste
Schaltkupplung 25 liegt in Form einer kraftschlissigen Kupplung und die
zweite Schaltkupplung 26 in Form einer formschlissigen Kupplung vor. Mit-
hilfe der ersten Schaltkupplung 25 ist die Verbindungswelle 23 mit der Zwi-
schenwelle 21 und mithilfe der Schaltkupplung 26 mit der weiteren Zwi-
schenwelle 22 koppelbar. Entsprechend kann die elektrische Maschine 20
sowohl mit dem Planetentrager 14 und mit in der Eingangswelle 3 sowie der
ersten Ausgangswelle 4 als auch mit dem Planetenrad 15 antriebstechnisch
gekoppelt werden. Es kann somit mithilfe der elektrischen Maschine 20 das

von der Antriebseinrichtung 6 bereitgestellte Antriebsdrehmoment unterstttzt
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oder das Antriebsdrehmoment auf die Ausgangswellen 4 und 5 einstellbar
verteilt werden, sodass eine ,Torque-Vectoring“-Funktionalitat realisiert ist.

Die Figur 2 zeigt die erste Ausflhrungsform der Getriebeeinrichtung 1 in
schematischer Form, erganzt um ein Verstarkungsplanetengetriebe 27. Die-
ses weist ein Verstarkungsgetriebesonnenrad 28, ein Verstarkungsgetriebe-
hohlrad 29 und einen Verstarkungsplanetentrager 30 auf. An dem Verstar-
kungsplanetentrager 30 ist wenigstens ein Verstarkungsgetriebeplanetenrad
31 drehbar gelagert, das sowohl mit dem Verstarkungsgetriebesonnenrad 28
als auch mit dem Verstarkungsgetriebehohlrad 29 kammt. Das Verstar-
kungsgetriebesonnenrad 28 ist starr mit dem Hohlrad 17, das Verstarkungs-
getriebehohlrad 29 starr mit dem Planetentrager 14 und der Verstarkungsge-
triebeplanetentrager 30 starr mit der zweiten Ausgangswelle 5 antriebstech-

nisch gekoppelt.

Die Figur 3 zeigt eine schematische Darstellung der Getriebeeinrichtung 1 in
einer zweiten Ausfuhrungsform. Diese entspricht weitestgehend der ersten
Ausfihrungsform, sodass auf die entsprechenden Ausfihrungen verwiesen
und nachfolgend lediglich auf die Unterschiede eingegangen wird. Diese lie-
gen darin, dass die Schaltkupplungsanordnung 19 nun nicht mehr auf der
der elektrischen Maschine 20 abgewandten Seite des Drehmomentverlage-
rungsgetriebes 13 angeordnet ist, sondern vielmehr auf der der elektrischen
Maschine 20 zugewandten Seite. Zudem nimmt nun die Zwischenwelle 21
nicht mehr die erste Ausgangswelle 4, sondern die Eingangswelle 3 und ent-
sprechend die zweite Ausgangswelle 5 auf. Dies gilt ebenso fur die Verbin-
dungswelle 23. Die weitere Zwischenwelle 22 ist von der Eingangswelle 3
gebildet.

Die Figur 4 zeigt eine schematische Darstellung der Getriebeeinrichtung 1 in
der zweiten AusfUhrungsform, wiederum erganzt um das Verstarkungsge-
triebe 27. Um Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die vorstehenden Aus-

fUhrungen verwiesen.
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Die Figur 5 zeigt eine schematische Darstellung der Getriebeeinrichtung 1 in
einer dritten Ausflhrungsform. Diese ahnelt wiederum der ersten Ausfih-
rungsform, sodass auf die entsprechenden AusfUhrungen hingewiesen und
nachfolgend lediglich auf die Unterschiede eingegangen wird. Diese liegen
darin, dass das Drehmomentverlagerungsgetriebe 13 nicht als Doppelplane-
tengetriebe, sondern als Einfachplanetengetriebe ausgestaltet ist. Entspre-
chend ist lediglich das Planetenrad 15 vorhanden, das zweite Planetenrad 16
entfallt. Das Planetenrad 15 k&mmt sowohl mit dem Hohlrad 17 als auch mit
dem Sonnenrad 18. Das Drehmomentverlagerungsgetriebe 13 ist insoweit
als Minusplanetengetriebe ausgestaltet.

Die Figur 6 zeigt eine schematische Darstellung der dritten Ausfihrungsform
der Getriebeeinrichtung 1, erganzt um das Verstérkungsplanetengetriebe 27.

Erneut wird auf die vorstehenden Ausflhrungen hingewiesen.

Die Figur 7 zeigt eine vierte Ausfihrungsform der Getriebeeinrichtung 1 in
schematischer Langsschnittdarstellung. In der vierten Ausfihrungsform weist
die Getriebeeinrichtung 1 Merkmale sowohl der zweiten Ausfihrungsform als
auch der dritten Ausflhrungsform auf. So entspricht die vierte Ausflihrungs-
form weitestgehend der zweiten Ausfihrungsform, wobei das Drehmoment-
verlagerungsgetriebe 13 jedoch analog zu der dritten Ausfihrungsform als
Einfachplanetengetriebe ausgestaltet ist. Auf die entsprechenden Ausftlh-

rungen wird hingewiesen.

Die Figur 8 zeigt die Getriebeeinrichtung 1 in der vierten Ausfihrungsform,
wiederum erganzt um das Verstarkungsplanetengetriebe 27. Auf die vorste-

henden Ausfuhrungen wird hingewiesen.
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1.

2.

3.

4.

PATENTANSPRUCHE:

Getriebeeinrichtung (1) fur ein Kraftfahrzeug (2), die eine mit einer An-
triebseinrichtung (6) des Kraftfahrzeugs (2) wirkverbindbare Ein-
gangswelle (3) sowie eine erste Ausgangswelle (4) und eine zweite
Ausgangswelle (5) aufweist und Uber ein als Planetengetriebe ausge-
staltetes Drehmomentverlagerungsgetriebe (13) verflgt, Uber das die
Eingangswelle (3) mit der ersten Ausgangswelle (4) und der zweiten
Ausgangswelle (5) gekoppelt ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Planetentrager (14) des Planetengetriebes mit der Eingangswelle (3)
und der ersten Ausgangswelle (4) drehfest gekoppelt und ein Hohlrad
(17) des Planetengetriebes mit der zweiten Ausgangswelle (5) dreh-
fest und/oder Uber ein Verstarkungsplanetengetriebe (27) gekoppelt
ist, wobei ein Sonnenrad (18) des Planetengetriebes Uber eine
Schaltkupplungsanordnung (19) antriebstechnisch an eine elektrische
Maschine (20) angeschlossen ist.

Getriebeeinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Planetengetriebe ein Einfachplanetengetriebe ist, wobei an
dem Planetentrager (14) ein Planetenrad (15) drehbar gelagert ist,
das sowohl mit dem Hohlrad (17) als auch dem Sonnenrad (18)
k&dmmt, oder dass das Planetengetriebe ein Doppelplanetengetriebe
ist, wobei an dem Planetenradirager (14) ein erstes Planetenrad (15)
und ein mit dem ersten Planetenrad (15) kAmmendes zweites Plane-
tenrad (16) drehbar gelagert sind, und das erste Planetenrad (15) mit
dem Hohlrad (17) und das zweite Planetenrad (16) mit dem Sonnen-
rad (18) k&dmmt.

Getriebeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Eingangswelle (3) als Hohlwelle
ausgestaltet ist und die zweite Ausgangswelle (5) die Eingangswelle
(3) zumindest bereichsweise durchgreift.

Getriebeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Sonnenrad (18) Uber eine Zwi-
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schenwelle (21) an die Schaltkupplungsanordnung (19) antriebstech-
nisch angeschlossen ist.

. Getriebeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass der Planetentrdger (14) einerseits
drehfest mit der Eingangswelle (3) und andererseits mit einer koaxial
zu der Eingangswelle (3) angeordneten weiteren Zwischenwelle (22)
drehfest verbunden ist.

. Getriebeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Zwischenwelle (21) und/oder die
weitere Zwischenwelle (22) als Hohlwelle ausgebildet sind und die
erste Ausgangswelle (4) die Zwischenwelle (21) und/oder die weitere
Zwischenwelle (22) zumindest bereichsweise durchgreift.

. Getriebeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schaltkupplungsanordnung (19)
eine Verbindungswelle (23) aufweist, die starr mit der elektrischen
Maschine (20) gekoppelt ist.

. Getriebeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass mittels einer ersten Schaltkupplung
(25) der Schaltkupplungsanordnung (19) die Zwischenwelle (21) und
mittels einer zweiten Schaltkupplung (26) der Schaltkupplungsanord-
nung (19) die weitere Zwischenwelle (22) mit der Verbindungswelle
(23) koppelbar ist.

. Getriebeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Verstarkungsplanetengetriebe
(27) ein Verstarkungsgetriebesonnenrad (28), ein Verstarkungsgetrie-
behohlrad (29) und einen Verstarkungsgetriebeplanetentrager (30)
aufweist, wobei das Verstarkungsgetriebesonnenrad (28) starr mit
dem Hohlrad (17), das Verstarkungsgetriebehohlrad (29) starr mit
dem Planetentrager (14) und der Verstarkungsgetriebeplanetentrager
(30) starr mit der zweiten Ausgangswelle (5) gekoppelt ist.
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10.Getriebeeinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die elekirische Maschine (6) im
Langsschnitt beztglich einer Drehachse der Eingangswelle (3) gese-
hen in Uberdeckung mit der Eingangswelle (3) angeordnet ist.
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B. RECHERCHIERTE GEBIETE
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"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
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