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Elastic blade (1) made of composite material of which the extremities have a width which decreases concomitantly
with a thickness increase, comprising connectors forming a rigid casing and defining an inner trapezohedral volume which
fits on the extremity. The casing maintains a connection means (9) to the wheel. The connector is comprised of metal ele-
ments (10, 11, 12) or of fiber ribbons embedded in a synthetic resin.

(57) Abrégé

Lame élastique (1) en matérian composite dont les extrémités ont une largeur qui diminue de maniére concomitante
avec une augmentation d’épaisseur, comportant des embouts formant un boitier rigide déterminant un volume intérieur
trapézoédrique qui s’emboite sur I'extrémité. Le boitier maintient un moyen de liaison (9) 4 la roue. L’embout est constitué
par des éléments métalliques (10, 11, 12) ou par des rubans de fibre noyés dans une résine synthétique.
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1
Lame élastique de suspension d'un véhicule munie
d'embouts.

L'invention concerne une lame élastique
de suspension d'un véhicule comportant & ses extrémités
des embouts munis de moyens de liaison aux roues.

On connait du brevet FR-A- 2.516.455 une
lame de suspension pour véhicule constitude d'un
matériau composite & fibres longitudinales s'étendant
sans coupure d'une extrémité & 1'autre. Cette lame
présente a ses extrémités un profil évolutif de sectlon
approximativement constante dont la largeur diminue
de maniére concomittante avec une augmentation
d'épaisseur. Les moyens de liaison aux supports de roue
sont constitués d'un insert métallique tubulaire
comportant un siége sur lequel repose 1'extrémité du
pivot de fusée. La fixation de cet insert nécessite
le.pergage de la lame et par conséquent la coupure
d'un certain nombre de fibres. Il est nécessaire en
conséquence d'augmenter les dimensions de la lame pour
tenir compte de 1l'affaiblissement 48 & 1la pose de
1l'insert.

La demande de brevet francais No. 78 17174
remédie 3 cet inconvénient en proposant un dispositif
destiné.a relier la lame au support de roue, se présen-
tant sous la forme d'une cage, constituée de deux
flasques latéraux de forme trapézoidale, dont la
projection sur un plan horizontal est en forme de V
tronqué portant & son extrémité le siége du pivot de
fusée. Les deux flasques sont reliés par une barrette
sur le bord inférieur de leurs extrémités libres et
par un appui & la partie supérieure voisine du siége.
L'extrémité de la lame est introduite entre la barrette
et l'appui et vient s'encastrer entre les flasques.

On prévoit éventuellement un collage entre la cage

et l'extrémité de la lame. Comme 1la cage est maintenue
dans un plan vertical par coincement entre la barrette
et l'appui, il faut appliquer & l'extrémité de la cage
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une force verticale dirigée de bas en haut pour son

maintien. Lorsque la lame de'suspension est montée

en place sur le véhicule, la contrainte & laquelle elle

est soumise développe une force de direction convenable :
qui maintient la ou les cages en place.

o

Tant que la lame n'est pas fixée au
véhicule, le maintien des cages est problématique. En
outre la cage doit étre usinde avec une bonne précision
afin de s'adapter le mieux possible & 1'extrémité de
la lame pour éviter les jeux latéraux et verticaux
préjudiciables & la bonne tenue dans le temps de la
suspension. ;

La fabrication en:.série des lames de
suspension en composite conduit 3 l'obtention de piéces
dont les tolérances sont supérieures & 1'épaisseur d'un
joint de colle sur les dimensions des extrémités. Ces
variations importantes excluent un usinage précis des
cages devant s'y adapter.

L'embout tel que précédemment décrit
est une piéce lourde et esthétiquement peu satisfaisan-
te. La réalisation d'un embout plus léger en un
matériau similaire & celui de la lame a &té envisagé
par exemple, du brevet JP-A- 52 146 462. L'extrémité de
la lame est usinée selon une surface cylindrique concave
dans laquelle vient se loger partiellement une bague
cylindrique qui est maintenue dans une armature en
résine époxy. Un tel dispositif ne peut étre utilisé
avec des lames devant supporter a leurs extrémités
un effet anti-dévers partiel ou total sans risquer
d'arrachement et de délaminage de 1'extrémité de la
lame. .
L'invention vise & pallier aux défauts
précédemment signalés en réalisant une lame élastique ¥
dont les embouts permettent la compensation des
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variations dimensionnelles des extrémités de la lame
et leur fixation définitive et indépendante des forces
auxquelles ils sont soumis sans risque de délaminage
de la lame.

La lame élastique de suspension, selon
l'invention, est remarquable en ce qu'elle comporte
a ses extrémités des embouts constitués d'un boitier
rigide dont les quatre faces déterminent un volume
intérieur trapézoédrique, les petites bases de deux
faces opposées étant adjacentes aux grandes bases des
deux autres faces, les dimensions des trapézes formant
les quatre faces correspondent aux dimensions des
faces latérales des extrémités de la lame sur lesquelles
1'embout est fixé de maniére que la partie évolutive
correspondante de la lame s'y emboite pour y étre
bloguée longitudinalement pap double encastrement pour
recevoir et répartir l'énsemble des efforts issus de
de la roue sans concentration de contrainte.

Les explications et figures, donnédes
ci-aprés a titre d'exemples, permettront de comprendre
comment 1l'invention peut étre réalisée.

Les figures 1 et 2 sont des vues
schématiques respectivement en coupe selon un plan
vertical et en plan d'une lame selon 1'invention.

La figure 3 est une vue de-coté

- partiellement arrachée d'un premier exemple de

réalisation d'un embout de la lame selon 1'invention.
 la figure 4 est une vue de dessus de
la figure 3. )

La figure 5 est une vue en coupe selon
V-V de la figure 3.

La figure 6 est une vue de dessus,
partiellement arrachée d'un deuxiéme exemple de
réalisation d'un embout de la lame selon 1'invention.

La figure 7 est une vue de cété,
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partiellement arrachée, de la lame et de son embout
selon la figure 6.

La figure 8 est une vue en coupe selon
le plan de la figure, d'une partie VIII de la figure 7.

La figure 9 est une vue de cdté
partiellement. arrachée, d'une lame et de son embout
selon un troisiéme exemple de réalisation.

Les figures 1 et 2 représentent, vu
de cOté et de dessus, une lame élastique de suspension
1. La lame, comme décrite dans le brevet FR-A- 2 516 455,
est: constituée d'un matériau composite formé de
fibres minérales ou organiques s'étendant sans coupure
d'un bout a l'autre de la lame et noyées dans un
liant approprié. Cette lame présente une partie
centrale 2 parallélépipédique raccordée & deux parties
d'extrémité 3, 4 de forme évolutive présentant dans
le plan horizontal (figure 2), une diminution de lar-
geur concomittante avec une éugmentation d'épaisseur
dans le plan vertical (figure 1), la section restant
approximativement constante.

On a figuré schématiquement la position
des dispositifs de liaison 5, 6 de la lame de suspension
1 au chissis ainsi que les embouts 7, 8 prévus aux
extrémités de la lame pour sa liaison avec les roues.
Les dispositifs de liaison sont placés dans une zone
évolutive de la lame de maniére & bénéficier du non
parallélisme de ses faces pour assurer un blocage.

Selon les différents modes de réali-
sation, montrés aux figures 3, 6 et 7, les embouts
7, 8 forment un boitier rigide dont les quatre faces
déterminent un volume intérieur trapézoédrique. Les
petites bases de deux faces opposées sont adjacentes
aux grandes bases des deux autres faces. Les dimensions
des trapézes formant les quatre faces du boitier

correspondent approximativement aux dimensions des faces latérales des
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extrémités de la lame sur lesquelles l'embout est
fixé. Les embouts définissent au moins intérieurement
une forme évolutive semblable a celles des extrémités
et se bloquent dans une position longitudinale

5 définitive. Ce bloquage est obtenu du fa%t des formes
trapézoidales. inversées des faces adjacentes de la lame
et de l'embout conjugué.

Les figures 3 et 4 montrent un premier

exemple de réalisation d'un embout, selon l'invention,

10 équipant une extrémité d'une lame de suspension 1. Cet
embout est prévu pour maintenir un moyen de liaison
au support de roue qui est constitué par exemple d'une
bague cylindrique 9, servant de palier & un axe
monté sur le support de roue.

15 Afin d'assurer une encoche d'appui pour
améliorer la solidarité entre l'extrémité de la lame
et la baque 9, ladite extrémité est fraisée selon une
surface cylindrique concave dont l'axe se trouve dans
le plan de syﬁétrie de l'extrémité, perpendiculaire

20 au plan de la figure 3, et dans laquelle se logera
partiellement la bague 9.

L'embout en lui-méme se compose d'au -
moins trois éléments : une enveloppe 10, une armature -
11 et un couvercle 12,

25 L'enveloppe 10 est constituée d'un
élément en U & fond rond dont les branches latérales -
13, 14 vont en s'élargissant vers leurs extrémités
libres 15, 16. Le fond arrondi 17 présente un diamétre
correspondant a celui de la bague 9 avec laquelle il

30 coopére. Les branches latérales 13, 14 ont une forme
de trapeze isocéle de dimensions approximativémenﬁ
égales a celles des parties de face de la lame sur
lesquelles elles viennent se placer.

L'armature 11, de section en U,

35 présente un fond 18 et deux cotés latéraux 19, 20

en forme de trapéze isocéle dont les petites bases
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21, 22 des cdtés latéraux sont adjacentes & la grande
base 23 du fond.

Les bords 24, 25 formant les grandes
bases des cOtés latéraux, portent des échancrures
circulaires 26, 27 coaxiales dont le rayon correspond
au rayon extérieur de la bague cylindrique 9 et sur
laguelle elles sont soudées.

Les dimensions intérieures de 1l'armature
sont fonction des dimensions de l'extrémité de la
lame et tiennent compte des cotes maximales que peuvent
avoir les lames produites en série. Le volume trapézo-
édrique défini entre les parois du bolitier correspond
au profil de l'extrémité de la lame.

Les hauteurs des cotés de 1l'armature 11,
correspondant aux grandes bases 24, 25 et petites bases
21, 22 des trapézes qui forment lesdits cbtés, sont
prévues telles qu'elles permettent de loger la lame 1,
les deux épaisseurs de l'enveloppe 10 et le couvercle
12.

Le couvercle 12 est en forme de trapéze
isocéle et est suceptible de s'emboiter entre les
cOotés latéraux 19, 20 de 1l'armature 11. Selon la forme
de réalisation représentée, le couvercle & une section
en U. Les cOtés latéraux 29, 30 portés par le fond 28
viennent & ras des bords des cdtés 19, 20 de 1'armature
et sont solidarisés sur toute leur longueur, par exemple
par une soudure 31, ou les cotés de l'armature sont
Plus hauts que les cotés du couvercle et sont solida-
risés par sertissage.

Selon une forme de réalisation non
représentée, les cotés de l'armature ainsi que ceux
du couvercle sont des trapézes rectangles.

L'enveloppe 10 porte, sur au moins une
des extrémités 15, 16 de ses branches latérales 13 ou
14, un rebord préformé 32, 33qui vient buter contre

‘@)
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l'extrémité libre 23 ou 34 de l'armature 11 ou du

couvercle 12. L'autre branche de l'enveloppe est

suffisamment longue pour permettre sa prise et son

rabattement contre l'extrémité 34 ou 23 du couvercle
5 ou de l'armature.

" Les modes de réalisation ci-dessus
décrits dans lequel la solidarisation de l'armature
et du couvercle pour former un boitier est faite sur
des bords éloignés de la lame en composite permet de

10 choisir les hauteurs des cotés du boitier et du
couvercle de maniére a éviter tout risque de détéri-
oration de l'extrémité de la lame enchissée dans le
boitier. )

Afin de permettre la compensation des

15 variations de dimensions de la lame, et d'en augmenter
la résistance,des orifices d'injection 35 sont prévus
dans les différentes piéces pour l'injection de résine
synthétique qui viendra occuper les interstices pduvant
exister entre la lame et le boitier. La pénétration

20 et le cheminement de la résine, entre l'enveloppe 10
et la lame 1 sont facilités par 1l'interposition de
cales (non représentées) formées par des.fils
métalliques fins.

La pose de l'embout a l'extrémité d‘'une

25 lame de suspension en composite s'opére de la maniére
suivante :

L'embout, selon la premiere forme de
réalisation se présente sous l'aspect de deux piéces :
une premiére piéce comprenant l'armature 10 a 1'extré-

30 mité de laquelle est soudée la bague 9, autour de
laquelie est fixée l'enveloppe 11, une de ses parties
trapézoidales 13 étant placée dans le fond 18 de 1l'arma-
ture contre le bord 23 auquel s'accroche le rebord
32 et une deuxiéme piéce constitude du couvercle

35 12,

On introduit la premiére piéce sur
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l'extrémité de la lame dans laquelle a été fraisé
préalablement le logement pour la bague 9. On rabat
sur la lame la deuxiéme partie trapézoidale 14 de
1l'enveloppe. On place ensuite entre les cotés 19, 20
de l'armature, le couvercle 12 contre l'enveloppe de
maniére que ses cO6tés soient dans le méme sens que
ceux du boitier. On presse le couvercle et 1'enveloppe
contre la lame, le rebord 33 de la partie 14 de
1l'enveloppe vient alors s'accrocher sur le bord 34 du
couvercle. On réunit par un moyen approprié (soudure,
sertissage, etc) les bords longitudinaux voisins du
boitier et du couvercle.

L'embout, selon la deuxiéme forme de
réalisation est composée de trois piéces, une premiére
piéce formée par l'armature 11 3 1l'extrémité duquel
est soudée la bague 9; une deuxiéme piéce constituée
de l'enveloppe 10 dont un seul des bords 15 porte un
rebord 32 et une troisiéme piéce constituée du
couvercle~12.

On place la partie 13 de l'enveloppe 10
dans le fond 18 de l'armature, le rebord 32 étant
maintenu par le bord 23 de 1l'armature.

On introduit dans l'ensemble l'extrémité
de la lame. On repiie sur la lame, apres avoir inter- -
calé des cales, la partie libre 14 de 1l'enveloppe et
l'on place entre les cdtés 19, 20 du boitier et sur la
partie 14 de l'enveloppe le couvercle de maniére que
les bords soient dans le méme sens que ceux de 1l'arma-
ture. Le couvercle est maintenu et solidarisé a
l'armature selon une des méthodes décrites dans la
réalisation précédente. On saisit l'extrémité 16 de
l'enveloppe dépassant de l'armature et du couvercle
avec un outil de traction approprié et l'on replie
ladite extrémité contre le bord du couvercle pour
former le rebord 33. On peut éventuellement solidariser

4y
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ponctuellement l'enveloppe avec la bague, comme
indiqué aux figures 3 et 4.

Lorsque la mise en place et les soudures
ont été exécutées, on procéde éventuellement dans les
deux cas a l'injection, dans I'embcut, de résine
synthétique par les orifices d'injection 35.

Il est a remarquer que l'embout formant
un boitier est autobloquant c'est-a-dire qu'il est
automatiquement immobilisé au moins dans le sens
longitudinal de la lame par suite de leurs profils
correspondants.

Les figures 6, 7, 8 montrent une
deuxiéme forme de réalisation d'une lame avec embouts,
selon l'invention.

Comme dans la réalisation précédente,
l'extrémité de la lame de suspension 1 est munie d'un
embout 36 prévu pour maintenir un moyen de liaison
au support de roue. Ce moyen de liaison est une bague
cylindrique 37.

La bague 37 porte a ses extrémités deux
collerettes 38 et est logée partiellement selon une
génératrice dans une cavité cylindrique fraisée a
l'extrémité de la lame et dont l'axe est dans le plan
horizontal de symétrie. La bague est maintenue
dés avant dans son logement cylindrique par
collage.

Le boitier constituant 1'embout est
formé in situ en matériau composite par des couches
croisées de . nappe ou tissu de fibre. La ou les premidres
couches 39'é§sposées dans le sens longitudinal sur
les faces supérieure 40 et inférieure 41 de la lame
et passent sur la bague 38 pour former une enveloppe.
Une ou plusieurs autres couches 42 sont posées dans
le sens transversal et forment,comme dans 1'exemple
des figures 3 et 4, une armature et un couvercle
solidaires autour des bords latéraux 43, 44 de la lame
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et des extrémités de l'enveloppe, formées par les
couches 39, chaque couche étant enduite de résine.

La couche est réaliséssous forme de
bande constituée de méches de fibres de verre paralléles,
continues, maintenues par un fil de trame l&che. La
bande ainsi formée autorise l'écartement uniforme des
méches dans des limites relativement grandes permettant
d'adapter la largeur de la bande & la largeur de la
surface sur laquelle elle doit é&tre fixée. La bande de
méches permet donc de couvrir les faces trapézoidales
supérieure et inférieure de 1l'extrémité de la lame
en conservant le méme nombre de fibres pour entourer
la bague. Les efforts que supporte la bague sont ainsi
intégralement transmis sur toute la largeur de la
lame.

Apres avoir placé deux couches 39 de
bande dans le sens longitudinal, on dispose une couche.
42 dans le sens transversal. '

Dans l'exemple de réalisation de la
figure 6 la couche 42 dans le sens travers est formde
d'une bande a fibres unidirectionnelles dont la
direction des fibres fait approximativement un angle
droit avec celle de la couche 39 dans le sens long, et
on 1l'imprégne de résine. On continue ainsi la succession
deux. couches 39 dans le sens long, une couche 42 dans
le: sens travers comme le montre la partie en coupe
VIII de la figure 7 représentée figure 8. Les piéces
de tissu destinées a former les couches sens travers
sont coupées de maniére que leurs bords voisins ne
forment pas de surépaisseur.

Dans l'exemple représenté, 1'embout-
boitier en composite, formé in situ, est constitué
de dix couches 39 de tissu sens long et de cing couches
42 de tissu sens travers.

L'embout est donc formé sur les faces

“
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supérieure 40 et inférieure 41 des extrémités de la

lame par des couches croisées a 90° et sur les faces
latérales 43 et 44 uniquement par des couches
transversales par rapport & la direction des fibres de 1la
lame.

. Selon une autre forme de réalisation et
en cas d'efforts de cisaillement non négligeables dans
le sens axial de la bague, la bande a fibres unidirection-
nelles formant les couches 42 en sens travers, est
remplacée par un tissu dont les fils sont croisés. Les
fibres sont alors orientées selon un angle donné par
rapport & l'axe de symétrie horizontal de la lame
afin de reprendre les efforts (figure 9).

L" armure . de ce tissu peut présenter
des variantes ou des rythmes différents adaptés a la
reprise des efforts qui s'exercent dans les couches 39
en sens long. De préférence, on utilise un tissu a
armure toile ou sergé croisé.

Le terme tissu est pris dans le sens le
plus large a savoir :

-pour, le recouvrement dans le sens
longitudinal de bande a fibres unidirectionnnelles;

-pour le recouvrement dans le sens
transversal de méche ou de bande a fibres unidirection-
nelles de tissu & armure de toile ou de sergé croisé.

La couche avec la méche de fibres
unidirectionnelles est formée par bobinage a spires
jointives.

L'enrobage par les couches 42 travers est
limité vers l'extrémité de la lame aux bords des
collerettes 38 et la largeur des piéces de tissu des
couches travers 42 décroit, de maniere a former avec
les couches 39 en long de longueur décroissante, un
raccordement progressif avec les surfaces de la lame.

Les couches 39 en long maintiennent
la bague 37 dans l'extrémité de la lame fraisée a cet
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effet, et sont maintenues transversalement et au moins
pendant la phase de fabrication de l'embout par les
collerettes 38, qui, lors de 1l'utilisation participent
avec le collage a la reérise des efforts paralléles a
1'axe de la bague 37.

- I1 est évident que le nombre des couches
ainsi que leur succession peuvent varier sans pour
autant sortir du cadre de 1l'invention.

L'invention n'est pas limitée aux
exemples de réalisation décrits mais couvre également
les équivalents techniques ayant pour objet une lame de
suspension munis d'embouts présentant un volume
intérieur trapézoédrique conjugué des parties
d'extrémité de la lame évitant tout déplacement
longitudinal par la forme trapézoidale des cOtés
opposés et 1'inversion de 1'obliquité de deux cotés
adjacents. '
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REVENDICATIONS

1. Lame élastique de suspension d'un
véhicule comportant a ses extrémités des embouts munis
de moyens de liaison aux roues, ladite lame est
constituée en un matériau composite & fibres longitu-

5 dinales, s'étendant sans coupure d'un bout & l'autre,
présentant au moins & ses extrémités un profil
évolutif de section approximativement constante dont
la largeur diminue de maniére concomittante avec une
augmentation d'épaisseur, caractérisée en ce que les

10 embouts (7, 8) forment un boltier rigide dont les
quatre faces (18, 19, 20, 28, 39, 42) déterminent un
volume intérieur traéézoédrique, les petites bases de
deux faces opposées étant adjacentes aux grandes bases
des deux autres faces, les dimensions des trapézes

15 formant les quatre faces correspondant aux dimensions
des faces latérales des extrémités de la lame sur
lesquelles l'embout est fixé de maniére que la
partie évolutive correspondante de la lame s'y emboitey
pour y étre bloquée longitudinalement et fixée

20 définitivement et recevoir l'ensemble des efforts de
flexion et de torsion de la roue sans concentration
de contrainte. |

2. Lame selon la revendication 1,
caractérisée en ce que deux faces opposées du

25 boitier maintiennent directement ou indirectement les
moyens de liaison (9, 37) aux roues.

3. Lame selon la revendication 1, ladite
lame présentant sur ses faces transversales d'extré-
mité, une encoche pour loger partiellement un organe

30 de liaison avec la roue, caractérisée en ce que l'embout
(7, 8) en forme de boltier est constitué :

- d'une armature en U (11) présentant
un fond (18) et deux cotés latéraux (19, 20) en
forme de trapeze dont les petites bases (21, 22) des

35 cOtés latéraux sont adjacentes & la grande base (23)
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du fond ;

- d'un couvercle (12) en forme de
trapéze, ledit couvercle étant susceptible de
s'emboiter entre les cdtés latéraux (19, 20) de
lt'armature (11);

- d'une enveloppe (10) constituée d'un
élément en U dont au moins une des branches latérales
(13, 14) va en s'élargissant vers son extrémité
libre (15, 16) et de forme et de dimensions permettant
son logement dans l'armature (11), le bord d'une
extrémité libre (15, 16) présentant un rebord (32, 33)
susceptible de buter contre l'extrémité libre (23, 34)
de l'armature (11) et/ou du couvercle (12), le fond
du U enserrant l'organe de liaison (9), une au moins
des branches de l'enveloppe étant disposée contre la
lame entre le fond (18) du boitier et/ou le couvercle
(12).

4, Lame selon la revendication 3,
caractérisée en ce que l'organe de liaison (9) est une
bague cylindrigque.

5. Lame selon la revendication 3,
caractérisée en ce que le moyen de liaison (9) est
solidarisé au moins partiellement avec le fond de
l'enveloppe en U (10).

6. Lame selon la revendication 3,
caractérisée en ce que une des branches latérales
(13, 14) de l'enveloppe (10) est solidaire du fond
(18) de 1l'armature ou du couvercle (12).

7. Lame selon la revendication 3,
caractérisée en ce que le couvercle a une forme en U
et présente un fond (18) et deux cdtés latéraux
(29, 30) en forme de trapéze, ledit couvercle étant
susceptible de s'emboiter entre les cotés latéraux
(19, 20) de l'armature (11).

8. Lame selon la revendication 3,
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caractérisée en ce que le bord de la deuxiéme

extrémité libre (16, 15) de l'enveloppe (10) présente

un rebord (33, 32) susceptible de buter contre

l'extrémité libre (34, 23) du couvercle (12) et/ou de
5 1'armature (11).

- 9. Lame selon la revendication 3,
caractérisée en ce que les bords longitudinaux des
cOtés (19, 20) de l'armature (11) et ceux des cdtés
(30, 31) du couvercle (12) sont solidarisés par

10 soudure.

10. Lame selon la revendication 3,
caractérisée en ce que les bords longitudinaux des
cotés (19, 20) de l'armature (11) et ceux des cdtés
(30, 31) du couvercle (12) sont solidarisés par

15 sertissage. _

11. Lame selon la revendication 3,
caraqtérisée en ce que le fond (18, 28) et les cdtés
latéraux (19, 20, 29, 30) de l'armature et du couvercle
ainsi que les branches latérales (13, 14) de l'enveloppe

20 (12) portent des orifices (35) d'injection.

12. Lame selon la revendication 3,
caractérisée en ce que des cales sont prévues entre
l'enveloppe (10) et la lame (1).

, 13. Lame selon la revendication 3,

25 caractérisée en ce que la deuxiéme extrémité libre
(15, 16) de l'enveloppe (10) est tirée et rabattue
contre le bord du couvercle et/ou du boitier pour
former un rebord (33). _

14. Lame selon la revendication 1,

30 caractérisée en ce que les embouts formant boitiers
sont formés in situ,sur les extrémités de la lame,
de couches (39) de bande & fibres unidirectionnelles
recouvrant les extrémités des faces supérieure (40)
et inférieure (41) de la lame et entourant partiel-

35 lement les moyens de liaison (9), disposées selon
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le:-sens longitudinal de la lame, alternativement avec
des couches (42) de tissu disposées dans le sens
transversal de la lame et recouvrant la ou les
couches (41) en sens long et les faces latérales

(43, 44) de la lame, les couches (39, 42) étant
imprégnées de résine synthétique.

15. Lame selon la revendication 14,
caractérisée en ce que les couches (42) de tissu
disposées dans le sens transversal de la lame sont
formées de bande a fibres unidirectionnelles.

16. Lame selon la revendication 14,
caractérisée en ce que les couches (42) de tissu
disposées dans le sens transversal de la lame sont
formées d'un tissu a armure toile. -

17. Lame selon la revendication 14,
caractérisée en ce que les couches (42) de tissu
disposées dans le sens transversal de la lame sont
formées d'un tissu & armure sergé croisé.

18. Lame selon Ia revendication 14,
caractérisée en ce que les couches (42) dans le sens
transversal de la lame sont formées par bobinage a
spires jointives d'une meche de fibres unidirection-

nelles.

19. Lame selon la revendication 14,
caractérisée en ce que le moyen de liaison est une
bague (37) portant & ses extrémités des collerettes
(38) entre lesquelles sont maintenues les couches
(39) de bande & fibres undirectionnelles.

20. Lame selon la revendication 14,
caractérisée en ce que l'embout est constitué de dix
couches (39) de bande a fibres unidirectionnelles
disposées dans le sens long et de cing couches (42)
de tissu & armure toile et/ou sergé croisé, dans le
sens travers, une couche (42) de tissu dans le sens
travers étant séparée de la prochaine par deux couches
(39) de bande dans le sens long.
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