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DESCRIPCION
Composicién detergente liquida para lavado de vajillas a mano
Campo de la invencion

La presente invencion se dirige a una composicién detergente liquida, especialmente un detergente liquido para lavado
de vajillas a mano.

Antecedentes de la invencion

Aunque algunos consumidores prefieren lavar los platos sumergiéndolos en composiciones detergentes liquidas
diluidas en un fregadero, otros consumidores prefieren aplicar la composicion detergente liquida pura directamente al
plato, o a través de un utensilio tal como una esponja. Tales métodos de “aplicacién directa” proporcionan una limpieza
de la grasa mejorada, ya que se aplica directamente a la mancha una mayor concentracién de tensioactivo. Para tales
métodos de aplicacion diluida en el fregadero, los consumidores normalmente desean una formacién de jabonaduras
duradera. También se desea que los productos no tengan una viscosidad demasiado baja, ya que esto conduciria a
una menor capacidad para controlar la dosificacién, por ejemplo, a que se agote demasiado rapido el detergente
liquido de la botella de detergente, y haria que el consumidor percibiera que el producto detergente esta poco
concentrado, por lo tanto, de menor calidad y relacién calidad-precio. En los métodos de aplicacién directa, los
consumidores desean una limpieza de la grasa duradera y buena formacién de jabonaduras iniciales y duraderas.
Histéricamente, la aplicacion diluida en el fregadero era el habito dominante en la mayoria de las geografias. Hoy en
dia, si bien aun existen algunas diferencias regionales, existe un equilibrio entre ambos habitos a nivel regional, lo que
exige a los formuladores el desafio de ofrecer un producto que satisfaga las necesidades de ambos grupos de
consumidores. Anteriormente, cuando se centraban principalmente en aplicaciones diluidas en el fregadero, ese
“rendimiento” se ampliaba al aumentar el nivel de tensioactivo. Sin embargo, aunque el aumento en el nivel de
tensioactivo mejora notablemente el perfil de formacioén de jabonaduras de la composicion detergente liquida diluida,
el mayor nivel de tensioactivo lleva a una formacién de jabonaduras inicial peor durante el lavado de vajillas con
aplicacion directa. Ademas, un problema recurrente con estos métodos de “aplicacion directa” para lavar los platos es
el untado, por el cual la suciedad del plato se unta sobre una amplia zona del plato al entrar en contacto con la
composicion detergente pura o poco diluida, en lugar de ser absorbida por la esponja. Este untado deja los platos con
una sensacion grasosa, pero también hace que se necesite mas esfuerzo para enjuagar los platos. Tal untado esta
especialmente presente cuando se formulan materiales tensioactivos lineales o poco ramificados.

Los tensioactivos ramificados, y especialmente los tensioactivos aniénicos y no iénicos ramificados, se han usado para
mejorar la limpieza de la grasa durante dichos métodos de limpieza de aplicacion directa. Sin embargo, la ramificacion
puede conducir a una viscosidad reducida, lo que conduce a una mayor salida del producto de la regién sucia de la
placa durante la aplicacion directa. Ademas, dichos tensioactivos aniénicos y no idnicos ramificados normalmente dan
como resultado una reduccion del rendimiento de las jabonaduras, lo que hace que el usuario tenga la impresion de
que el producto tiene una eficacia reducida.

Por lo tanto, sigue existiendo la necesidad de una composicién detergente adecuada para lavar platos, que se adapte
tanto a los habitos de aplicacién directa como en el fregadero, que proporcione un buen rendimiento de las
jabonaduras, especialmente con el habito de aplicacion en el fregadero, en combinacién con una buena viscosidad.

Los documentos EP 2606111 A, WO 9533025 A, US-5968888 A, y US-2005/0170990 A describen métodos para el
lavado de vajillas a mano que incluyen la etapa de poner en contacto los platos con una composicion detergente
liquida en forma no diluida. Los documentos US-2007/0123447 A1, WO 2006/041740 A1, y US-6,008,181 describen
composiciones para lavado de vajillas que comprenden tensioactivos ramificados. El documento US 9.493.725 B2 se
refiere a composiciones detergentes y, mas especificamente, a composiciones detergentes que contienen un
tensioactivo ramificado. El documento EP3633016 A se refiere a una composicién liquida para lavar platos a mano
que mejord el volumen de formacion de jabonaduras y la longevidad al lavar la vajilla usando composiciones liquidas
diluidas para lavar platos a mano, especialmente en presencia de suciedad grasosa y suciedad particulada, al tiempo
que proporciona la limpieza deseada, en donde la composicién se formula con un sistema tensioactivo que comprende
un tensioactivo de alquilsulfato y un tensioactivo auxiliar, en donde la cadena alquilica del tensioactivo ani6nico de
alquilsulfato tiene una fraccion molar de cadenas C12 y C13 de al menos el 50 %, y la relacién molar C13/C12 de la
cadena alquilica es de al menos 57/43. El documento US-9828565 B se refiere a una composicién que comprende
una mezcla de tridecanoles en donde al menos aproximadamente el 60 % en peso de la mezcla es tridecanol lineal y
al menos aproximadamente el 10 % en peso de la mezcla son tridecanoles ramificados en donde los tridecanoles
ramificados tienen ramificaciones en el segundo atomo de carbono, sus derivados y su uso en detergentes para ropa,
productos de limpieza o como adyuvante agricola, agente emulsionante, aditivo para lubricantes, un depresor del
punto de fluidez o un ingrediente para el cuidado personal. El documento EP 2011545 A se refiere a composiciones
estructuradas que comprenden un tensioactivo aniénico, una betaina y un alcohol graso ramificado, teniendo la
composicion un limite elastico de aproximadamente 1 Pascal (Pa) a aproximadamente 1500 Pa, asi como a métodos
para fabricar y usar tales composiciones.
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Resumen de la invencion

La presente invencion se refiere a un tensioactivo aniénico de alquilsulfato para su uso en composiciones detergentes
liquidas seleccionadas del grupo que consiste en champus para el cabello, acondicionadores para el cabello, espumas
o geles de afeitar, detergentes para ropa, limpiadores de superficies duras, limpiadores personales, jabén en pastilla,
jabén de manos, geles de ducha, composiciones para lavavajillas automaticos, composiciones para lavado de vajillas
a mano y mezclas de las mismas, en donde el tensioactivo aniénico de alquilsulfato comprende al menos el 90 %,
preferiblemente al menos el 95 %, con la maxima preferencia al menos 98 % en peso del tensioactivo aniénico de
alquilsulfato total de tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13, en donde el tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13
consiste en: a) menos del 40 % en peso del tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 de alquilsulfato C13 lineal, y b)
mas del 60 % en peso del tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 de tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 de
2 ramificaciones, en donde el tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones comprende: del 5,0 % al
20 % en peso de las cadenas alquilicas de 2 ramificaciones de 2-pentiloctilo, y mas del 30 % en peso de las 2
ramificaciones de 2-metildodecilo, y ¢) menos del 5 % en peso de otro tensioactivo anidnico de alquilsulfato C13
ramificado, en donde a, b y ¢ suman hasta el 100 % en peso del tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13.

La presente invencion se refiere ademas a una composicion detergente liquida que comprende del 8,0 % al 45 % en
peso de la composicién total de un sistema tensioactivo, en donde el sistema tensioactivo comprende: al menos un
tensioactivo aniénico de alquilsulfato, en donde el tensioactivo aniénico de alquilsulfato tiene un grado de ramificacion
promedio ponderal de al menos el 45 %, en donde el tensioactivo anidénico de alquilsulfato comprende al menos el
10 % en peso del tensioactivo aniénico de alquilsulfato de un tensioactivo aniénico de alquilsulfato de C13, el
tensioactivo anionico de alquilsulfato de C13 comprende: menos del 55 % en peso del tensioactivo aniénico de
alquilsulfato de C13 de alquilsulfato de C13 lineal, y mas del 20 % en peso del tensioactivo aniénico de alquilsulfato
de C13 de tensioactivo anidénico de alquilsulfato de C13 de 2 ramificaciones, en donde el tensioactivo anioénico de
alquilsulfato de C13 de 2 ramificaciones comprende: del 5,0 % al 20 % o menos en peso de las cadenas alquilicas de
2 ramificaciones de 2-pentiloctilo, y mas del 30 % al 60 % en peso de las cadenas alquilicas de 2 ramificaciones de
2-metildodecilo.

Descripcion detallada de la invencion

Se ha descubierto que al formular una composicién detergente liquida que comprenda un tensioactivo aniénico
ramificado, en donde el tamario y la posicién de la ramificacién estén estrictamente controlados, se ha descubierto
que dichas composiciones tienen una mejor viscosidad y un mejor rendimiento de las jabonaduras, especialmente
durante los métodos de lavado de platos en un fregadero.

Definiciones

Como se usa en la presente descripcién, se entiende que los articulos tales como “un” y “una” cuando se usan en
una reivindicacién, significan uno o mas de aquello que se reivindica o que se describe.

El término “que comprende” como se usa en la presente descripcion significa que pueden afiadirse etapas y
componentes distintos de los mencionados especificamente. Este término abarca los términos “que consiste en” y
“que consiste esencialmente en”. Las composiciones de la presente invencion pueden comprender, consistir en y
consistir esencialmente en, los elementos y limitaciones esenciales de la invencién descritos en la presente
descripcién, asi como cualquiera de los ingredientes, componentes, etapas o limitaciones adicionales u opcionales
descritos en la presente descripcion.

El término “vajilla”, como se usa en la presente descripcién, incluye utensilios de cocina y servicio de mesa hechos, a
modo de ejemplos no limitativos, de ceramica, porcelana, metal, vidrio, plastico (p. ej., polietileno, polipropileno,
poliestireno, etc.) y madera.

El término “grasa” o “grasiento”, como se usa en la presente descripcién, significa materiales que comprenden al
menos en parte (es decir, al menos el 0,5% en peso de la grasa) grasas y aceites saturados e insaturados,
preferiblemente aceites y grasas derivados de fuentes animales tales como ternera, cerdo y/o pollo.

Se pretende que los términos “incluir”, “incluye” y “que incluye” no sean limitativos.

El término “suciedad particulada”, como se usa en la presente descripcién, significa particulas de suciedad sélidas
inorganicas y especialmente organicas, especialmente particulas de alimentos, tales como, a modo de ejemplos no
limitativos: carbén elemental finamente dividido, particulas de grasa horneada y particulas de carne.

La expresién “perfil de formacion de jabonaduras™ como se utiliza en la presente memoria se refiere a las propiedades
de una composicion detergente liquida relacionadas con el caracter de las jabonaduras durante el proceso de lavado
en lavavajillas. La expresion “perfil de formacién de jabonaduras” de una composicién detergente liquida incluye el
volumen de jabonaduras generado tras la disolucion y la agitacion, normalmente agitacion manual, de la composicién
detergente liquida en la solucién de lavado acuosa, y la retencién de las jabonaduras durante el proceso de lavado de
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la vajilla. Preferiblemente, las composiciones detergentes liquidas para lavado de vajillas a mano caracterizadas por
tener “buen perfil de formacioén de jabonaduras™ tienden a tener un elevado volumen de jabonaduras y/o un volumen
de jabonaduras sostenido, especialmente durante una parte sustancial o durante la totalidad del proceso de lavado de
vajillas a mano. Esto es importante porque el consumidor usa jabonaduras altas como indicador de que se ha
dosificado suficiente composicién detergente liquida. Ademas, el consumidor también usa el volumen de jabonaduras
sostenido como indicador de que estan presentes suficientes componentes de limpieza activos (p. gj., tensioactivos),
incluso hacia el final del procedimiento de lavado de vajilla. EI consumidor habitualmente renueva la disolucién de
lavado cuando las jabonaduras disminuyen. De este modo, una composicién detergente liquida con baja formacion de
jabonaduras tiende a sustituirse por el consumidor de manera mas frecuente que lo que resulta necesario debido al
bajo nivel de formacion de jabonaduras.

Se entiende que los métodos de ensayo que se describen en la seccién de métodos de ensayo de la presente solicitud
deben usarse para determinar los valores respectivos de los parametros de las invenciones de los solicitantes tal como
se describe y se reivindica en la presente descripcion.

En todas las realizaciones de la presente invencién, todos los porcentajes son en peso de la composicién total, tal
como resulta evidente a partir del contexto, a menos que se mencione especificamente lo contrario. Todas las
relaciones son razones en peso, a menos que se mencione especificamente lo contrario, y todas las mediciones se
realizan a 25 °C, a menos que se indique lo contrario.

Tensioactivo anidnico de alquilsulfato

El tensioactivo anidnico de sulfato de alquilo, tal como se describe en la presente descripcién, puede se puede usar
para composiciones detergentes liquidas seleccionadas del grupo que consiste en champls para el cabello,
acondicionadores para el cabello, espumas o geles de afeitar, detergentes para ropa, limpiadores de superficies duras,
limpiadores personales, jabon en pastilla, jab6n de manos, geles de ducha, composiciones para lavavajillas
automaticos, composiciones para lavado de vajillas a mano y mezclas de los mismos, y son particularmente preferibles
para su uso en detergentes para ropa, limpiadores de superficies duras, composiciones para lavavajillas automaticos,
composiciones para lavado de vajillas a mano y mezclas de los mismos, y mas especialmente para composiciones
para lavado de vajillas a mano.

El tensioactivo aniénico de sulfato de alquilo comprende al menos el 90 %, preferiblemente al menos el 95 %, mas
preferiblemente al menos el 98 % en peso del tensioactivo anidnico de sulfato de alquilo total de tensioactivo anibnico
de sulfato de alquilo C13, en donde el tensioactivo aniénico de sulfato de alquilo C13 consiste en: a) menos del 40 %
en peso del tensioactivo aniénico de alquilsulfato de C13 de alquilsulfato de C13 lineal, y b) mas del 60 % en peso del
tensioactivo anionico de alquilsulfato de C13 de tensioactivo aniénico de alquilsulfato de C13 de 2 ramificaciones, en
donde el tensioactivo aniénico de alquilsulfato de C13 de 2 ramificaciones comprende: del 5,0 al 20 % en peso de las
cadenas alquilicas de 2 ramificaciones de 2-pentiloctilo, y mas del 30 % en peso de las 2 ramificaciones de 2-
metildodecilo, y ¢) menos del 5 % en peso de otro tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 ramificado, en donde a,
by ¢ suman hasta el 100 % en peso del tensioactivo anidénico de alquilsulfato C13.

Por tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13, se entiende que el tensioactivo aniénico de alquilsulfato comprende una
cadena alquilica que consiste en 13 &tomos de carbono. Por lo tanto, para las mezclas de tensioactivos aniénicos de
alquilsulfato que tienen una longitud de cadena promedio de 13 atomos de carbono, solo los tensioactivos anidnicos
de alquilsulfato que comprenden una cadena alquilica C13 entran dentro de la definicién de tensioactivo anidénico de
alquilsulfato C13. Para las mezclas de tensioactivo aniénico de alquilsulfato que comprenden una mezcla de diferentes
longitudes de cadena que incluye una subfraccion de alquilo C13, independiente de |a longitud promedio de la cadena
alquilicas, Unicamente esta subfraccién de alquilo C13 entra dentro de la definicion de tensioactivo anidnico de
alquilsulfato C13.

Con respecto al grado y tipo especificos de ramificacién de C2, el tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 puede
consistir en: menos del 30 %, preferiblemente menos del 5,0 % al 25 % en peso del tensioactivo aniénico de
alquilsulfato C13 de alquilsulfato C13 lineal, y mas del 70 %, preferiblemente del 75 % al 95 % en peso del tensioactivo
aniénico de alquilsulfato C13 de tensioactivo anidénico de alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones, y menos de 3,0 %,
preferiblemente del 0,1 % al 2,0 % en peso del tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 de otro tensioactivo anibnico
de alquilsulfato C13 ramificado. El tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones comprende del 5,0 %
al 20 %, preferiblemente del 10 % al 20 %, en peso del tensioactivo aniénico de sulfato C13 de 2 ramificaciones de
tensioactivo anionico de 2-pentil-1-octilo, y mas del 30 %, preferiblemente del 30 % al 50 %, mas preferiblemente del
35 % al 50 %, en peso del tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones de tensioactivo aniénico de
sulfato de 2-metil-1-dodecilo. La fraccién restante dentro del alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones puede comprender
tensioactivo aniénico de sulfato de 2-etil-1-undecilo (preferiblemente el 25 % o menos, mas preferiblemente el 20 % o
menos, con la maxima preferencia del 10 % al 20 % en peso del alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones), tensioactivo
aniénico de sulfato de 2-propil-1-decilo (preferiblemente el 25 % o menos, mas preferiblemente el 20 % o menos, con
la maxima preferencia del 10 % al 20 % en peso del sulfato de alquilo C13 de 2 ramificaciones) y tensioactivo aniénico
de sulfato de 2-butil-1-nonilo (preferiblemente el 25 % o menos, mas preferiblemente el 20 % o menos, con la maxima
preferencia del 5 % al 15 % en peso del sulfato de alquilo C13 de 2 ramificaciones).
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Como tales, las cadenas alquilicas del tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 son altamente ramificadas y tienen
una mayor relacién de ramificacion de metilo a pentilo en comparacién con otros alcoholes altamente ramificados,
tales como, por ejemplo, los vendidos con la marca comercial Isalchem®, que tienen una relacion de ramificacion de
pentilo a metilo mucho mas alta. El grado promedio de ramificacién es mucho mayor que el de los alcoholes alquilicos
de menor ramificacién producidos mediante el proceso OXO, como los que se venden con la marca comercial
Neodol®. Dichos alcoholes alquilicos Neodol® tienen un grado medio ponderal de ramificaciéon de alrededor del 18 %.

El tensioactivo anionico de alquilsulfato puede seleccionarse de tensioactivo anidénico de alquilsulfato no alcoxilado, o
tensioactivo anionico de alquilsulfato alcoxilado, o una mezcla de los mismos.

Cuando el tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 es un tensioactivo de sulfato anidnico alcoxilado, el tensioactivo
de sulfato anioénico de C13 alcoxilado es preferiblemente un tensioactivo anionico de alquilsulfato C13 etoxilado.
Preferiblemente, el tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 tiene un grado promedio de alcoxilaciéon de menos de 5,
preferiblemente menos de 3, mas preferiblemente menos de 2 y mas de 0,5, con la maxima preferencia de 0,5 a 0,9,
con el fin de mejorar la estabilidad fisica a bajas temperaturas y mejorar el rendimiento de las jabonaduras de las
composiciones de la presente invencion. El grado de alcoxilaciéon promedio es el grado de alcoxilacion promedio en
moles (es decir, el grado de alcoxilacion promedio en moles) de todo el tensioactivo aniénico de alquilsulfato. Por lo
tanto, al calcular el grado de alcoxilacién promedio en moles, se incluyen los moles de tensioactivo aniénico de sulfato
C13 no alcoxilado:

Grado de alcoxilacién promedio en moles = (x1 * grado de alcoxilacién del tensioactivo 1 + x2 * grado de alcoxilacion
deltensioactivo 2 + ...} / (x1 +x2 + ....)

en donde x1, x2, ... son el numero de moles de cada tensioactivo aniénico de alquil (o alcoxi} sulfato de la mezcla y el
grado de alcoxilacion es el nimero de grupos alcoxilo en cada tensioactivo anioénico de alquilsulfato.

Los tensioactivos aniénicos de alquilsulfato adecuados se pueden preparar usando el siguiente proceso.

Se puede usar un proceso de dos etapas para producir productos de aldehido ramificados a partir de materias primas
de alfa olefinas lineales, de las que pueden derivarse los tensioactivos aniénicos de alquilsulfato tal como se describen
en la presente descripcion. El proceso de dos etapas usa un catalizador organofosforado de rodio tanto para una
primera etapa del proceso como para una segunda etapa. La primera etapa es una etapa de reaccién de isomerizacion
y la segunda etapa del proceso es una etapa de reaccion de hidroformilacién. Los aldehidos ramificados pueden
someterse a una etapa de hidrogenacion adicional para producir alcoholes ramificados.

Las reacciones de isomerizacién e hidroformilacion descritas en la presente descripcién pueden catalizarse mediante
un catalizador organofosforado de rodio que puede ser al menos uno de: (1) un complejo organometélico de rodio y
un tipo de ligando organofosforado; (2) o un complejo organometalico de rodio y mas de un tipo de
ligando organofosforado.

El ligando organofosforado puede ser una fosfina. En un ejemplo no limitante de un ligando de fosfina, el ligando de
fosfina puede ser trifenilfosfina. El ligando organofosforado también puede ser un fosfito. En un ejemplo no limitante
de un ligando de fosfito, el ligando de fosfito puede ser fosfito de tris (2,4-di-t-butilfenilo). También se puede usar una
mezcla de ligandos organofosforados de diferentes tipos, tal como una mezcla de una fosfina y un fosfito. En un
ejemplo no limitativo de una mezcla de ligandos organofosforados, los ligandos organofosforados pueden ser una
mezcla de trifenilfosfina y fosfito de tris (2,4-di-t-butilfenilo). El sistema de reaccién puede contener un disolvente inerte
de alto punto de ebullicién, por ejemplo una polialfaolefina. El primer catalizador se puede formar cuando la relacién
molar de fosforo a rodio esta en un intervalo de 1:1 a 1000:1, o de 5:1 a 50:1, o de 15:1 a 25:1. La concentracién de
rodio puede estar en un intervalo de 1 ppm a 1000 ppm, o de 10 ppm a 200 ppm, o de 25 ppm a 75 ppm. La relacién
molar de CO a H2 puede estar en un intervalo de 10:1 a1:10,0de 2:1a1:2,0de 1, 3:1a 1:1.3.

Durante la reaccién de isomerizacién, la primera etapa puede ser una reaccion de isomerizacién de una alfa olefina

lineal en presencia de mondéxido de carbono (CO) e hidrégeno (H2) a una primera presién. La isomerizacion puede
catalizarse mediante el catalizador organofosforado de rodio, que puede ser al menos uno de: (1) un complejo
organometalico de rodio y un tipo de ligando organofosforado; (2) o un complejo organometalico de rodio y mas de un
tipo de ligando organofosforado. Las reacciones de isomerizacion pueden producir una olefina isomerizada que
comprende olefinas internas lineales del mismo tipo o de tipos diferentes.

La etapa de isomerizacion se puede realizar a una temperatura en un intervalo de 30 °C a 500 °C, o de 50 °C a 150 °C,
ode 70 °C a 100 °C. La etapa de isomerizacién se puede realizar a una presién manométrica en un intervalo de 0,1
bar (0,01 MPa por encima de la atmosférica) a 10 bar (1 MPa por encima de la atmosférica), o de 0,5 bar (0,05 MPa
por encima de la atmosférica) a 5 bar (0,5 MPa por encima de la atmosférica), o 1 bar (0,1 MPa por encima de la
atmosférica) a 2 bar (0,5 MPa por encima de la atmosférica).
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La etapa de isomerizacién puede producir un producto de reaccion que comprende una olefina isomerizada del 20 %
en peso 0 mas, o una olefina isomerizada del 40 % en peso o mas, o una olefina isomerizada del 60 % en peso 0 mas,
o una olefina isomerizada del 90 % en peso 0 mas.

Durante la etapa de reaccion de hidroformilacién, la olefina isomerizada se hidroformila en presencia de COy H2 a
una segunda presion mayor que la primera presion para producir un aldehido ramificado. La reaccion de
hidroformilacién puede catalizarse mediante el catalizador organofosforado de rodio, que puede ser al menos uno de:
(1) un complejo organometalico de rodio y un tipo de ligando organofosforado; (2) o un complejo organometélico de
rodio y mas de un tipo de ligando organofosforado. El aldehido ramificado resultante es un aldehido ramificado de 2-
alquilo. La alfa olefina lineal es 1-dodeceno y el aldehido ramificado es un aldehido C13 ramificado.

La etapa de hidroformilacién se puede realizar a una temperatura en un intervalo de 30 °C a 500 °C, o de 50 «C a
150 °C, 0 de 70 °C a 100 °C. La etapa de hidroformilacién se puede realizar a una presién manométrica en un intervalo
de 5 bar (0,5 MPa por encima de la atmosférica) a 400 bar (40 MPa por encima de la atmosférica), o de 10 bar (1,0 MPa
por encima de la atmosférica) a 100 bar (10 MPa por encima de la atmosférica), o de 15 bar (1,5 MPa por encima de
la atmosférica) a 20 bar (2 MPa por encima de la atmosférica).

La etapa de hidroformilacién puede producir un producto de reacciéon que comprende un aldehido ramificado del 25 %
en peso 0 mas, o un aldehido ramificado del 40 % en peso o0 mas, o un aldehido ramificado del 60 % en peso o0 mas,
o un aldehido ramificado del 90 % en peso 0 mas.

Los productos de la reaccién de hidroformilacion se pueden destilar. El proceso puede tener la etapa de separar los
productos de aldehido ramificados resultantes de la hidroformilacién como un producto superior de la primera corriente
de catalizador mediante un proceso de destilacién. La etapa de destilacién se puede realizar a una temperatura en un
intervalo de 100 °C a 200 °C, o de 125 °C a 175 °C. La etapa de destilacién se puede realizar a vacio a una presién
de menos de 500 milibares absolutos (0,05 MPa), o menos de 100 milibares absolutos (0,01 MPa), o menos de 30
milibares absolutos (0,003 MPa).

El proceso también puede tener las etapas de: hidrogenar el producto de aldehido ramificado en presencia de un
catalizador de hidrogenacién para producir una composicién de producto de alcoholes ramificados. El catalizador de
hidrogenacién puede ser un catalizador de metal base, un catalizador de niquel con soporte, un catalizador de cobalto
con soporte, un catalizador de niquel Raney® (W. R. Grace & Co., 7500 Grace Drive, Columbia, MD 21044) o un
catalizador de metal precioso. La etapa de hidrogenacién se puede realizar a una temperatura en un intervalo de 30 °C
a 500 °C, o de 50 °C a 200 °C, o de 100 °C a 150 °C. La etapa de hidrogenacién se puede realizar a una presion
manométrica en un intervalo de 5 bar (0,5 MPa por encima de la atmosférica) a 400 bar (40 MPa por encima de la
atmosférica), o de 10 bar (1 MPa por encima de la atmosférica) a 100 bar (10 MPa por encima de la atmosférica), o
de 30 bar (3 MPa por encima de la atmosférica) a 50 bar (5 MPa por encima de la atmosférica).

La etapa de hidrogenacién puede producir un producto de reaccidon que comprende el 25 % en peso 0 mas de
alcoholes ramificados, o el 40 % en peso o mas de alcoholes ramificados, o el 60 % en peso o mas de alcoholes
ramificados, o el 90 % en peso o mas de alcoholes ramificados.

La fuente de olefina C12 usada en la hidroformilaciéon para preparar los aldehidos C13 de partida y los alcoholes
posteriores de uso en la presente invencién puede tener niveles bajos de impurezas que conducen a impurezas en el
alcohol C13 de partida y, por lo tanto, también en el alquilsulfato C13. Sin pretender limitarse a la teoria, tales
impurezas presentes en el pienso de olefinas C12 pueden incluir olefinas de vinilideno, olefinas ramificadas, parafinas,
componentes aromaticos y niveles bajos de olefinas que tienen longitudes de cadena distintas de 12 carbonos. Las
olefinas ramificadas y de vinilideno estan normalmente en o por debajo del 5 % en las fuentes de alfa olefinas C12.
Las impurezas en los alcoholes C13 resultantes pueden incluir niveles bajos de alcoholes lineales y ramificados en el
intervalo de alcoholes C10 a C16, especialmente alcoholes C11 y C15, normalmente menos del 2 % en peso de la
mezcla, preferiblemente menos del 1 %; los niveles bajos de ramificacién en posiciones distintas de la posicion 2-
alquilo que resultan de las olefinas ramificadas y de vinilideno son normalmente inferiores a aproximadamente el 5 %
en peso de la mezcla de alcoholes, preferiblemente inferiores al 2 %; parafinas y olefinas, normalmente menos del
1 % en peso de la mezcla de alcohol, preferiblemente menos de aproximadamente el 0,5 %; niveles bajos de aldehidos
con un indice de carbonilo normalmente inferior a 500 mg/kg, preferiblemente inferior a aproximadamente 200 mg/kg.
Estas impurezas en el alcohol pueden dar como resultado niveles bajos de parafina, alquilsulfatos lineales y
ramificados que tienen un namero total de carbonos distintos de C13, y alquilsulfatos con ramificaciones en posiciones
distintas de la ubicacién del 2-alquilo, en donde estas ramificaciones pueden variar en longitud, pero normalmente son
cadenas alquilicas lineales que tienen de 1 a 6 carbonos. La etapa de hidroformilacién también puede producir
impurezas, tales como parafinas lineales y ramificadas, olefinas residuales de hidroformilacion incompleta, asi como
ésteres, formiatos y extremos pesados (dimeros, trimeros). Las impurezas que no se reducen en alcohol en la etapa
de hidrogenacion pueden eliminarse durante la purificacion final del alcohol por destilacion.

Los alquilsulfatos se preparan normalmente mediante la reaccién de alcoholes grasos con trioxido de azufre (SO 3) 0
sus derivados o mediante la reaccién de compuestos insaturados con acido sulfurico. Los procesos que usan triéxido
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de azufre en particular han ganado importancia para fabricar tensioactivos anidénicos de alquilsulfato para su uso en
composiciones detergentes.

Los derivados adecuados del trioxido de azufre incluyen complejos de trioxido de azufre tales como acido
clorosulfénico, acido sulfurico o acido sulfamico. Se prefiere el trioxido de azufre ya que tiende a dar como resultado
productos mas puros. La reaccion de sulfatacién suele tener lugar en un proceso continuo que utiliza un reactor en
cascada, de pelicula descendente o de haz de tubos, y el tridoxido de azufre se aplica en un exceso equimolar o
pequefio, normalmente en un intervalo de temperatura de 20 °C a 60 °C, y la temperatura de reaccion se determina,
al menos parcialmente, por el punto de solidificacion del alcohol graso en la reaccién. La reaccion normalmente da
como resultado la forma acida del tensioactivo aniénico de alquilsulfato, que normalmente se neutraliza en una etapa
posterior, usando un alcali tal como hidréxido de sodio, hidroxido de potasio, hidroxido de magnesio, hidréxido de litio,
hidroxido de calcio, hidroxido de amonio, monoetanolamina, dietanolamina, trietanolamina, monoisopropanolamina,
diaminas, poliaminas, aminas primarias, aminas secundarias, aminas terciarias, tensioactivos que contienen aminas y
mezclas de los mismos.

Ademas, se sabe bien que el proceso de sulfatacién de alcoholes grasos para producir tensioactivos anidnicos de
alquilsulfato también produce diversas impurezas. La naturaleza exacta de estas impurezas depende de las
condiciones de sulfataciéon y neutralizacion. Generalmente, sin embargo, las impurezas del proceso de sulfatacion
incluyen una o mas sales inorganicas, alcohol graso sin reaccionar y olefinas (“The Effect of Reaction By-Products on
the Viscosities of Sodium Lauryl Sulfate Solutions™, Journal of the American Oil Chemists’ Society, Vol. 55, N.° 12,
pag. 909-913 (1978), C.F. Putnik y S.E. McGuire). El nivel de impurezas que no son de alquilsulfato en el tensioactivo
aniénico de alquilsulfato de la presente invencién puede ser inferior al 6 % en peso, preferiblemente inferior al 4 % en
peso y, con la maxima preferencia, inferior al 2 % en peso del tensioactivo aniénico de alquilsulfato.

Para los alquilalcoxisulfatos, el alcohol graso se alcoxilé primero antes de la sulfatacion. La alcoxilacién es un proceso
que hace reaccionar epoxidos de bajo peso molecular (oxiranos), tales como 6xido de etileno, 6xido de propileno y
oxido de butileno con el alcohol graso. Estos epéxidos son capaces de reaccionar con el alcohol graso utilizando
diversos catalizadores basicos o acidos. En la alcoxilacién catalizada por bases, un anién alcoholato, formado
inicialmente por reaccién con un catalizador (metal alcalino, 6xido de metal alcalino, carbonato, hidréxido o alcéxido),
ataca nucleofilicamente al epéxido.

Los catalizadores alcalinos tradicionales para la alcoxilacién incluyen hidroxido de potasio e hidréxido de sodio, que
dan lugar a una distribucion algo mas amplia de alcoxilatos. Se han desarrollado otros catalizadores para la alcoxilacién
que dan proporcionan distribuciéon mas estrecha de oligdmeros de alcoxilato. Los ejemplos adecuados de catalizadores
de alcoxilacion de rango estrecho incluyen muchos catalizadores derivados de tierras alcalinotérreas (Mg, Ca, Ba, Sr,
etc.), catalizadores de acido de Lewis, tales como el sulfato de dodecanoéxido de circonio y ciertos catalizadores de
haluro de boro. Se puede lograr un grado de alcoxilacién promedio especifico seleccionando las cantidades iniciales
de alcohol graso y éxido de etileno o mezclando cantidades variables de tensioactivos alcoxilados que difieren entre
si en el grado de alcoxilacion promedio.

Composicién detergente liquida

La composicién detergente liquida se puede proporcionar mediante un proceso que comprende la etapa de combinar
el tensioactivo aniénico de alquilsulfato mencionado anteriormente con un tensioactivo adicional y, opcionalmente, un
ingrediente adicional, como se describe en la presente descripcion.

La composicién detergente es preferiblemente una composicién detergente liquida para lavado de vajillas a mano. La
composicién detergente liquida es preferiblemente una composicién detergente liquida acuosa. Como tal, la
composicion puede comprender del 50 % al 85 %, preferiblemente del 50 % al 75 %, en peso de la composicién total
de agua.

Preferiblemente, el pH de la composicion es de aproximadamente 6 a aproximadamente 14, preferiblemente de
aproximadamente 7 a aproximadamente 12, o mas preferiblemente de aproximadamente 7,5 a aproximadamente 10,
medido en una dilucién al 10 % en agua destilada a 20 °C. El pH de la composiciéon se puede ajustar usando
componentes modificadores del pH conocidos en la técnica.

La composicion de la presente invencidon puede ser newtoniana o no newtoniana, preferiblemente newtoniana.
Preferiblemente, la composicion tiene una viscosidad desde 10 mPa-s hasta 10.000 mPa-s, preferiblemente desde
100 mPas hasta 5000 mPa-s, mas preferiblemente desde 300 mPa-s hasta 2000 mPa-s, o con la maxima preferencia
desde 500 mPa:-s hasta 1500 mPa-s, alternativamente, combinaciones de las mismas, usando el método de viscosidad
descrito en la presente descripcion.

Sistema tensioactivo

La composicion detergente liquida comprende del 8,0 % al 45 %, con la maxima preferencia del 15 % al 40 %, en peso
de la composicion total de un sistema tensioactivo.
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El sistema tensioactivo comprende al menos un tensioactivo aniénico de alquilsulfato que tiene un grado de
ramificacion promedio ponderal de al menos el 45 %, preferiblemente del 45 % al 80 %, mas preferiblemente del 45 %
al 70 %, con la maxima preferencia del 45 % al 65 %. El tensioactivo aniénico de alquilsulfato comprende al menos el
10 % en peso del tensioactivo anidnico de alquilsulfato de un tensioactivo anionico de alquilsulfato C13.

El tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 comprende menos del 55 % en peso del tensioactivo aniénico de
alquilsulfato C13 de alquilsulfato C13 lineal, y mas del 20 % en peso del tensioactivo anidnico de alquilsulfato C13 de
tensioactivo anionico de alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones, en donde el tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13
de 2 ramificaciones comprende: del 5,0 % al 20 % en peso de las cadenas alquilicas de 2 ramificaciones de 2-
pentiloctilo, y mas del 30 % al 60 % en peso de las cadenas alquilicas de 2 ramificaciones de 2-metildodecilo.

El tensioactivo anidnico de alquilsulfato puede comprender otros tensioactivos aniénicos de alquilsulfato ademas del
tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 como se define en la presente descripcion. Dichas mezclas de tensioactivos
aniénicos de alquilsulfato pueden tener una longitud de cadena alquilica promedio que es de C12 a C14, prefiriéndose
una longitud de cadena promedio C13.

El sistema tensioactivo comprende al menos un tensioactivo aniénico de alquilsulfato. El sistema tensioactivo puede
comprender del 60 % al 90 %, preferiblemente del 65 % al 85 %, mas preferiblemente del 70 % al 80 % en peso del
sistema tensioactivo del tensioactivo anionico de alquilsulfato.

El tensioactivo aniénico de alquilsulfato puede comprender del 15 % al 80 %, preferiblemente del 30 % al 70 % en
peso del tensioactivo anidnico de alquilsulfato del tensioactivo aniénico de alquilsulfato de tensioactivo anibénico de
alquilsulfato C13.

El tensioactivo anidnico de alquilsulfato C13 puede comprender: menos del 50 %, preferiblemente del 20 % al 40 %
en peso del tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 de alquilsulfato C13 lineal, y mas del 25 %, preferiblemente del
25 % al 75 % en peso del tensioactivo anidnico de alquilsulfato C13 de tensioactivo anidénico de alquilsulfato C13 de 2
ramificaciones. El tensioactivo anidnico de alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones comprende del 5,0 % al 20 %,
preferiblemente del 10 % al 20 %, en peso del alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones de tensioactivo aniénico de sulfato
de 2-pentiloctilo, y mas del 30 % al 60 %, preferiblemente mas del 30 % al 50 %, en peso del tensioactivo aniénico de
alquilsulfato de C13 de 2 ramificaciones de tensioactivo aniénico de sulfato de 2-metildodecilo.

La longitud de cadena alquilica promedio en moles del tensioactivo anidénico de alquilsulfato puede ser de 8 a 18,
preferiblemente de 10 a 14, mas preferiblemente de 12 a 14, con la maxima preferencia de 12 a 13 atomos de carbono,
con el fin de proporcionar una combinacién de eliminacién de grasa mejorada y velocidad de limpieza mejorada.

La longitud de cadena alquilica promedio en moles del tensioactivo aniénico de alquilsulfato puede derivarse de la
distribucién de longitudes de cadena de carbono del tensioactivo aniénico. La distribucién de la longitud de la cadena
de carbono de las cadenas alquilicas de los tensioactivos anidnicos de alquilsulfato se puede obtener de las hojas de
datos técnicos de los proveedores del tensioactivo o alcohol alquilico constituyente. Alternativamente, |a distribucién
de la longitud de la cadena y el peso molecular promedio de los alcoholes grasos, usados para preparar el tensioactivo
aniénico de alquilsulfato, también se pueden determinar por métodos conocidos en la técnica. Dichos métodos incluyen
la cromatografia de gases capilar con deteccién de ionizacién por llama en una columna capilar polar media, usando
hexano como disolvente. La distribucion de la longitud de la cadena se basa en el alcohol de partida y el alcohol
alcoxilado. Como tal, el tensioactivo aniénico de alquilsulfato debe hidrolizarse de nuevo al alcohol alquilico y al alcohol
alcoxilado de alquilo correspondientes antes del analisis, por ejemplo, usando acido clorhidrico.

Se ha descubierto que la ramificacion promedio en peso combinada con la formulacién del tipo especifico de
ramificacion, descrito en la presente descripcion, proporciona una mejor estabilidad a bajas temperaturas, una
generacién inicial de espuma y una mayor longevidad de jabonaduras, ademas de permitir una mayor viscosidad del
producto. El tensioactivo aniénico de alquilsulfato puede tener un grado de ramificacién promedio del 45 % al 80 %,
preferiblemente del 45 % al 70 %, mas preferiblemente del 45 % al 65 %. El tensioactivo aniénico de alquilsulfato
puede comprender al menos el 5 %, preferiblemente al menos el 10 %, mas preferiblemente al menos el 25 %, en
peso del tensioactivo aniénico de alquilsulfato, de ramificacion en la posicién C2 (medido contando los atomos de
carbono desde el grupo sulfato para los tensioactivos aniénicos de alquilsulfato no alcoxilados, y contando desde el
grupo alcoxi mas alejado del grupo sulfato para los tensioactivos aniénicos de alquilsulfato alcoxilados). Se ha
descubierto que la formulacién de las composiciones de la invencién usando tensioactivos aniénicos de alquilsulfato
que tienen el grado de ramificacion mencionado anteriormente da como resultado una estabilidad mejorada a bajas
temperaturas. Dichas composiciones requieren menos disolvente para lograr una buena estabilidad fisica a bajas
temperaturas. Como tales, las composiciones pueden comprender niveles mas bajos de disolvente organico, de menos
del 5,0 % en peso de la composicién detergente liquida de disolvente organico, manteniendo todavia una estabilidad
mejorada a baja temperatura. Una mayor ramificacién de tensioactivos también proporciona una generacién de
jabonaduras inicial mas rapida, pero normalmente menos rendimiento de las jabonaduras. Al formular el tensioactivo
aniénico de alquilsulfato C13 en composiciones segun la invencién, se logra un buen perfil de rendimiento de las
jabonaduras a pesar del aumento del nivel de ramificacién. Ademas, se ha descubierto que es mas dificil fabricar
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productos altamente viscosos cuando se usan formulaciones altamente ramificadas. Al formular con el tensioactivo
aniénico de alquilsulfato C13 de uso en la presente invencién, se pueden lograr productos de mayor viscosidad.

El grado de ramificacion promedio en peso para una mezcla de tensioactivos aniénicos se puede calcular usando la
siguiente formula:

Grado de ramificacién promedio en peso (%) = [(x1 * % en peso de alcohol ramificado 1 en alcohol 1 + x2 * % en
peso de alcohol ramificado 2 en alcohol 2 + ...} / (x1 +x2 +....)] * 100

en donde x1, x2, ... son el peso en gramos de cada alcohol en la mezcla de alcohol total de los alcoholes que se
usaron como material de partida antes de la (alcoxilacion y) sulfatacién para producir el tensioactivo aniénico de alquil
(alcoxi) sulfato. En el calculo del grado de ramificaciéon promedio en peso, se incluye el peso del alcohol alquilico usado
para formar el tensioactivo aniénico de alquilsulfato que no esta ramificado.

El grado de ramificacion promedio en peso y la distribucién de la ramificacion se pueden obtener tipicamente de la
hoja de datos técnicos del tensioactivo o alcohol alquilico constituyente. Como alternativa, la ramificacién también se
puede determinar a través de métodos analiticos conocidos en la técnica, incluida la cromatografia de gases capilar
con deteccion de ionizacion de llama en una columna capilar polar media, usando hexano como disolvente. El grado
de ramificacién promedio en peso y la distribucién de la ramificacion se basan en el alcohol de partida usado para
producir el tensioactivo aniénico de alquilsulfato.

Los contraiones adecuados incluyen cation de metal alcalino, catién de metal alcalinotérreo, alcanolamonio o amonio
0 amonio sustituido, pero preferiblemente sodio.

El tensioactivo anionico de alquilsulfato puede seleccionarse de tensioactivo anidénico de alquilsulfato no alcoxilado, o
tensioactivo anionico de alquilsulfato alcoxilado, o una mezcla de los mismos. Se prefiere una mezcla de tensioactivo
aniénico de alquilsulfato no alcoxilado y tensioactivo aniénico de alquilsulfato alcoxilado.

Como tal, el tensioactivo aniénico de alquilsulfato puede, y preferiblemente comprende, un tensioactivo aniénico de
alquilsulfato adicional, ademas del tensioactivo anidénico de alquilsulfato C13. El tensioactivo anidénico de alquilsulfato
adicional puede estar no alcoxilado o alcoxilado o una mezcla de los mismos, aunque el tensioactivo aniénico de
alquilsulfato adicional comprende preferiblemente un tensioactivo anionico de alquilsulfato alcoxilado, mas
preferiblemente un tensioactivo anionico de alquilsulfato etoxilado.

El tensioactivo aniénico de alquilsulfato adicional puede tener una longitud de cadena alquilica promedio desde 8 hasta
18, preferiblemente desde 10 hasta 14, mas preferiblemente desde 12 hasta 14, con la maxima preferencia desde 12
hasta 13 atomos de carbono. El tensioactivo aniénico de alquilsulfato adicional puede tener un grado de alcoxilacién
promedio tal que el tensioactivo aniénico de alquilsulfato tenga un grado de alcoxilacion promedio inferior a 5,
preferiblemente inferior a 3, mas preferiblemente de 0,5 a 2,0, con la maxima preferencia de 0,5 a 0,9.

El tensioactivo anionico de alquilsulfato adicional puede tener un grado de ramificacion promedio ponderal de tal
manera que el tensioactivo anidnico de alquilsulfato tenga un grado de ramificaciéon promedio ponderal de mas del
45 %, preferiblemente del 45 % al 80 %, mas preferiblemente del 45 % al 70 %, con la maxima preferencia del 45 %
al 65 %.

Cuando el tensioactivo aniénico de alquilsulfato es un tensioactivo de sulfato alcoxilado, el tensioactivo de sulfato
aniénico alcoxilado es preferiblemente un tensioactivo anidnico de alquilsulfato etoxilado. Preferiblemente, el
tensioactivo anionico de alquilsulfato tiene un grado promedio de alcoxilacién inferior a 5, preferiblemente inferior a 3,
mas preferiblemente inferior a 2 y superior a 0,5, con la maxima preferencia de 0,5 a 0,9, con el fin de mejorar la
estabilidad fisica a bajas temperaturas y mejorar el rendimiento de las jabonaduras de las composiciones de la
presente invencién. El grado de alcoxilacién promedio es el grado de alcoxilacién promedio en moles (es decir, el
grado de alcoxilacién promedio en moles) de todo el tensioactivo aniénico de alquilsulfato. Por lo tanto, al calcular el
grado de alcoxilacion promedio en moles, se incluyen los moles de tensioactivo aniénico de sulfato no alcoxilado:

Grado de alcoxilacién promedio en moles = (x1 * grado de alcoxilacién del tensioactivo 1 + x2 * grado de alcoxilacion
deltensioactivo 2 + ...} / (x1 +x2 + ....)

en donde x1, x2, ... son el numero de moles de cada tensioactivo aniénico de alquil (o alcoxi} sulfato de la mezcla y el
grado de alcoxilacion es el nimero de grupos alcoxilo en cada tensioactivo anioénico de alquilsulfato.

Los alquilalcoxisulfatos preferidos son alquiletoxisulfatos.
Ejemplos adecuados de tensioactivos aniénicos de alquilsulfato disponibles en el mercado que pueden afiadirse
ademas del tensioactivo anidnico de alquilsulfato C13 son: los derivados de alcoholes comercializados bajo la marca

Neodol® por Shell, o las marcas Lial®, Isalchem®, Alfol®, Nacol®, Nafol®, Isofol®, Marlipal® y Safol® por Sasol, o
algunos de los alcoholes naturales producidos por la empresa The Procter & Gamble Chemicals. Dichos tensioactivos
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anionicos de alquilsulfato pueden estar no alcoxilados, alcoxilados o combinaciones de los mismos. Cuando esta
alcoxilado, el tensioactivo aniénico de alquilsulfato esta preferiblemente etoxilado.

Los alcoholes alquilicos de partida pueden mezclarse y sulfatarse entre si para llegar al tensioactivo anionico de
alquilsulfato. Alternativamente, los tensioactivos aniénicos de alquilsulfato individuales o mezclas de tensioactivos
aniénicos de alquilsulfato pueden mezclarse entre si para llegar al tensioactivo aniénico de alquilsulfato.

Los alcoholes se pueden mezclar para lograr la distribucion molar deseada de las longitudes de las cadenas alquilicas,
basandose en las fracciones relativas de las diferentes longitudes de las cadenas alquilicas dentro de los alcoholes
de partida, tal como se obtiene de las hojas de datos técnicos de los proveedores o del analisis utilizando métodos
conocidos en la técnica.

El rendimiento puede verse afectado por el ancho de la distribucion de alcoxilacion del tensioactivo aniénico de
alquilsulfato alcoxilado, incluida la limpieza de la grasa, la formacion de jabonaduras, la estabilidad a bajas
temperaturas y la viscosidad del producto terminado. La distribucion de la alcoxilacién, incluida su amplitud, se puede
variar mediante la seleccién del catalizador y las condiciones del proceso cuando se prepara el tensioactivo aniénico
de alquilsulfato alcoxilado.

Sin desear limitarse a la teoria, mediante un control estricto de las condiciones de procesamiento y de las
composiciones de las materias primas, tanto durante las etapas de alcoxilacion, especialmente etoxilacion, como de
sulfatacion, la cantidad de subproducto de 1,4-dioxano dentro de los alquilsulfatos alcoxilados, especialmente
etoxilados, puede mantenerse al minimo. Se puede lograr una reduccion adicional del subproducto 1,4-dioxano
mediante una etapa consecuente de extraccién, destilacién, evaporacion, centrifugacion, irradiacién con microondas,
tamizado molecular o degradacion catalitica o enzimatica del 1,4-dioxano. Los procedimientos para controlar el
contenido de 1,4-dioxano dentro de los alquilsulfatos alcoxilados/etoxilados se han descrito ampliamente en la técnica.
Como alternativa, también se ha descrito en la técnica el control del nivel de 1,4-dioxano dentro de las formulaciones
de detergente mediante la adicién de inhibidores de 1,4-dioxano a formulaciones que comprenden 1,4-dioxano, tales
como 6-dihidro-3-(4-morfolinil)-1-[4-(2-ox0-1-piperidinil)-fenil]-2-(1-H)-piridona, una mezcla 3a-hidroxi-7-oxo de acido
colanico, 3-(N-metilamino)-L-alanina, y mezclas de los mismos. El estricto control del 1,4-dioxano en todo el proceso
de fabricacion de la materia prima y el detergente permite formular productos con un contenido de 1,4-dioxano restante
inferior a 10 ppm, preferiblemente inferior a 5 ppm, incluso mas preferiblemente inferior a 1 ppm.

El sistema tensioactivo puede comprender un tensioactivo anionico adicional. Si esta presente, el tensioactivo anidnico
adicional puede estar presente a un nivel inferior al 30 %, preferiblemente inferior al 10 % en peso del tensioactivo
aniénico. Mas preferiblemente, el sistema tensioactivo esta libre de tensioactivo aniénico adicional. Cuando estéan
presentes, dichos tensioactivos anibnicos pueden incluir tensioactivos de sulfonato, tales como
alquilbencenosulfonato, sulfosuccinato, carboxilato de alquilo (jabones), alquiletoxicarboxilato, sarcosinato de acilo,
glicinato de acilo, glutamato de acilo, ramnolipidos y soforolipidos.

El sistema tensioactivo puede comprender ademas un tensioactivo auxiliar seleccionado del grupo que consiste en un
tensioactivo anfétero, un tensioactivo de i6n hibrido y mezclas de los mismos, preferiblemente 6xido de amina, betaina
y mezclas de los mismos, mas preferiblemente un tensioactivo de 6xido de amina.

La composicion puede comprender del 0,1 % al 20 %, mas preferiblemente del 0,5 % al 15 % y especialmente del 2 %
al 10 % en peso de la composicién detergente liquida del tensioactivo auxiliar, para mejorar el empaquetamiento del
tensioactivo y, por lo tanto, la limpieza de la grasa y el rendimiento de las jabonaduras.

El sistema tensioactivo para la composicion detergente liquida de la presente invencién comprende preferiblemente
del 10 % al 40 %, preferiblemente del 15 % al 35 %, con mayor preferencia del 20 % al 30 % en peso del sistema
tensioactivo de un tensioactivo auxiliar.

Para mejorar el empaquetamiento del tensioactivo después de la dilucién y, por lo tanto, mejorar el rendimiento de las
jabonaduras, el sistema tensioactivo puede comprender el tensioactivo auxiliar ademas del tensioactivo aniénico de
alquilsulfato, de manera que la relacién de peso del tensioactivo anionico de alquilsulfato al tensioactivo auxiliar sea
de 1:1 a 8:1, preferiblemente de 2:1 a 5:1, mas preferiblemente de 2, 5:1 a 4:1.

El tensioactivo de 6xido de amina adecuado puede ser lineal o ramificado, aunque se prefieren los lineales.
Tipicamente, los 6xidos de amina lineales adecuados son hidrosolubles y se caracterizan por la férmula R1 - N(R2)(R3)
O, endonde R1 es un alquilo C8-18, y los restos R2 y R3 se seleccionan del grupo que consiste en grupos alquilo C1-
3, grupos hidroxialquilo C1-3 y mezclas de los mismos. Por ejemplo, R2 y R3 se pueden seleccionar del grupo que
consiste en: metilo, etilo, propilo, isopropilo, 2-hidroxietilo, 2-hidroxipropilo y 3-hidroxipropilo, y mezclas de los mismos,
aungue se prefiere metilo para uno o ambos de R2 y R3. Los tensioactivos de 6xido de amina lineales pueden incluir,
en particular, 6xidos de (alquil C10-C18)-dimetil-amina lineales y O6xidos de (alcoxi C8-C12)-etil-dihidroxi-
etilamina lineales.
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Preferiblemente, el tensioactivo de tipo éxido de amina se selecciona del grupo que consiste en 6xido de
alquildimetilamina, 6xido de alquilamidopropildimetilamina y mezclas de los mismos. Se prefieren los 6xidos de
alquildimetilamina, tales como los 6xidos de alquildimetilamina de C8-18 u 6xidos de alquildimetilamina de C10-16 (tal
como 6xido de cocodimetilamina). Los 6xidos de alquildimetilamina adecuados incluyen un tensioactivo de éxido de
alquildimetilamina de C10, un tensioactivo de 6xido de alquildimetilamina de C10-12, tensioactivo de éxido de
alquildimetilamina de C12-C14 y mezclas de los mismos. Especialmente preferido es el 6xido de alquildimetilamina de
C12-C14.

Los tensioactivos de 6xido de amina adecuados alternativos incluyen tensioactivos de 6xido de amina de ramificacion
intermedia. Como se usa en la presente descripcion, “ramificacion intermedia” significa que el 6xido de amina tiene
un resto alquilo que tiene n1 atomos de carbono con una ramificacion alquilo en el resto alquilo que tiene n2 atomos
de carbono. La ramificacién de alquilo esté ubicada en el carbono a con respecto al nitrégeno en el resto alquilo. Este
tipo de ramificacién del 6xido de amina también se conoce en la técnica como 6xido de amina interno. La suma total
de n1 y n2 puede ser de 10 a 24 atomos de carbono, preferiblemente de 12 a 20, y mas preferiblemente de 10 a 16.
El nimero de atomos de carbono para el resto alquilo (n1) es preferiblemente el mismo o similar al nimero de atomos
de carbono para la ramificacién de alquilo (n2) de manera que el resto alquilo y la ramificacién de alquilo son simétricos.
Como se usa en la presente descripcion presente documento “simétrico” significa que | n1-n2 | es inferior o igual a 5,
preferiblemente 4, lo mas preferiblemente de 0 a 4 atomos de carbono en al menos el 50 % en peso, mas
preferiblemente en al menos el 75 % en peso al 100 % en peso de los 6xidos de amina ramificados en mitad de la
cadena para su uso en la presente descripcion. El 6xido de amina comprende ademas dos restos independientemente
seleccionados de un alquilo C1-3, un grupo hidroxialquilo C1-3 o un grupo poli(6xido de etileno) que contiene un
promedio desde aproximadamente 1 hasta aproximadamente 3 grupos de 6xido de etileno. Preferiblemente, los dos
restos se seleccionan de un alquilo C1-3, mas preferiblemente ambos se seleccionan como alquilo C1.

Como alternativa, el tensioactivo de 6xido de amina puede ser una mezcla de 6xidos de amina que comprenden una
mezcla de 6xido de amina de fraccién baja y 6xido de amina de fraccién intermedia. El 6xido de amina de la
composicion de la invencién puede comprender entonces:

a) de aproximadamente el 10 % a aproximadamente el 45 % en peso del 6xido de amina de éxido de amina de
fraccion baja de formula R1R2R3A0, en donde R1 y R2 se seleccionan independientemente de hidrégeno, alquilos
C1-C4 o mezclas de los mismos y R3 se selecciona de alquilos C10 y mezclas de los mismos; y

b) del 55 % al 90 % en peso del 6xido de amina de 6xido de amina de fraccion media de férmula RAR5R6A0,
en donde R4 y R5 se seleccionan independientemente de hidrégeno, alquilos C1-C4 o mezclas de los mismos y R6
se selecciona de alquilos C12-C16 y mezclas de los mismos

En un éxido de amina de fraccion baja preferido para su uso en la presente descripcién, R3 es n-decilo, siendo tanto
R1 como R2 preferiblemente metilo. En el 6xido de amina de fraccion intermedia de férmula RAR5R6A0, R4 y R5 son
preferiblemente ambos metilo.
Preferiblemente, el 6xido de amina comprende menos de aproximadamente el 5 %, mas preferiblemente menos del
3 % en peso del 6xido de amina de un 6xido de amina de formula R7R8R9AO0, en donde R7 y R8 se seleccionan de
hidrégeno, alquilos C1-C4 y mezclas de los mismos y en donde R9 se selecciona de alquilos C8 y mezclas de los
mismos. Limitar la cantidad de 6xidos de amina de férmula R7ZR8R9AO mejora tanto la estabilidad fisica como el
rendimiento de las jabonaduras.
Los tensioactivos de ion hibrido adecuados incluyen tensioactivos de betaina. Dichos tensioactivos de betaina incluyen
alquilbetainas, alquilamidobetaina, amidazoliniobetaina, sulfobetaina (INCI sultainas) asi como la fosfobetaina vy,
preferiblemente, satisface la férmula (1):

R1-[CO-X(CHz2)n]x-N*+(R?)(R3)-(CH2)m-[CH(OH)-CHz]y-Y"
En donde, en la formula (1),
R1 se selecciona del grupo que consiste en: un residuo alquilo C6-22 saturado o insaturado, preferiblemente un residuo
alquilo C8-18, mas preferiblemente un residuo alquilo C10-16 saturado, lo méas preferiblemente un residuo alquilo C12-
14 saturado;
X se selecciona del grupo que consiste en: NH, NR4 en donde R4 es un residuo alquilo C1-4, Oy S,
n es un numero entero de 1 a 10, preferiblemente de 2 a 5, mas preferiblemente 3,
x es 0 0 1, preferiblemente 1,

R2 y R3 se seleccionan independientemente del grupo que consiste en: un residuo de alquilo C1-4, sustituido por
hidroxi tal como un hidroxietilo, y mezclas de los mismos, preferiblemente tanto R2 como R3 son metilo,
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m es un namero entero de 1 a 4, preferiblemente 1,2 0 3,
yesOoi,e

Y se selecciona del grupo que consiste en: COO, SO3, OPO(OR5)0 o P(O)(OR5)0, en donde R5 es H o un residuo
alquilo C1-4.

Son betainas preferidas las alquilbetainas de férmula (la), la alquilamidopropilbetaina de férmula (Ib), las sulfobetainas
de férmula (Ic) y la amidosulfobetaina de férmula (Id):

R!-N(CHs)2-CH2C00" (lla)
R1-CO-NH-(CHz)3-N*(CHa)2-CH2CO0" (Ilb)
R-N*(CHs)2-CH2CH(OH)CH2SO5" (llc)
R1-CO-NH-(CHz)3-N*(CHa)2-CH2CH(OH)CH2SOs (Ild)

en donde R1 tiene el mismo significado que en la formula (1}. Se prefieren particularmente las carbobetainas [es decir,
en donde Y-=COO- en la formula (la)] de las férmulas (la) y (Ib), son mas preferidas las alquilamidobetainas de
formula (Ib).

Las betainas adecuadas se pueden seleccionar del grupo que consiste en o [designado segun la INCI]:
capril/capramidopropil betaina, cetil betaina, cetil amidopropil betaina, cocamidoetil betaina, cocamidopropil betaina,
cocobetainas, decil betaina, decil amidopropil betaina, betaina de sebo hidrogenada/amidopropil betaina,
isoestearamidopropil betaina, lauramidopropil betaina, lauril betaina, miristii amidopropil betaina, miristil betaina,
oleamidopropil betaina, oleil betaina, palmamidopropil betaina, palmitamidopropil betaina, amidopropil betaina de
palmiste, estearamidopropil betaina, estearil betaina, amidopropil betaina de sebo, betaina de sebo,
undecilamidopropil betaina, undecil betaina y mezclas de las mismas. Las betainas preferidas se seleccionan del
grupo que consiste en: cocamidopropil betaina, cocobetainas, lauramidopropil betaina, lauril betaina, miristil
amidopropil betaina, miristil betaina y mezclas de las mismas. Se prefiere particularmente cocamidopropil betaina.

Tensioactivo no iénico:

El sistema tensioactivo puede comprender ademas el tensioactivo no iénico, preferiblemente a un nivel del 1,0 % al
25 %, preferiblemente del 1,25 % al 15 %, con la maxima preferencia del 1,5 % al 5,0 %, en peso del sistema
tensioactivo. Los surfactantes no ibénicos adecuados incluyen surfactantes no iénicos alcoxilados y mezclas de
los mismos.

Los tensioactivos no i6nicos alcoxilados preferidos son tensioactivos no idnico alcoxilado de alquilo primario o
secundario, lineal o ramificado, preferiblemente tensioactivos no idnicos etoxilados de alquilo, que comprende
preferiblemente, en promedio, desde 9 hasta 15, preferiblemente desde 10 hasta 14 atomos de carbono en su cadena
alquilica y, en promedio, desde 5 hasta 12, preferiblemente desde 6 hasta 10, con maxima preferencia desde 7 hasta
8, unidades de 6xido de etileno por mol de alcohol.

Ingredientes adicionales:

La composicién puede comprender ademas al menos un componente activo seleccionado del grupo que consiste en:
polialquilenimina alcoxilada anfifila, poliamina u oligoamina ciclica, sal, hidrétropo, disolvente organico y mezclas de
los mismos.

Polialquilenimina alcoxilada anfifila:

La composicién de la presente invencién puede comprender ademas de aproximadamente el 0,05 % a
aproximadamente el 2 %, preferiblemente de aproximadamente el 0,07 % a aproximadamente el 1 % en peso de la
composicion total de un polimero anfifilo. Los polimeros anfifilos adecuados se pueden seleccionar del grupo que
consiste en: polialquilenimina alcoxilada anfifila y mezclas de los mismos. Se ha encontrado que el polimero de
polialquilenimina alcoxilada anfifila reduce la formacion de gel en las superficies duras que se van a limpiar cuando la
composicion liquida se afiade directamente a un utensilio de limpieza (tal como una esponja) antes de limpiar y, en
consecuencia, se pone en contacto con superficies muy engrasadas, especialmente cuando el utensilio de limpieza
comprende una cantidad baja o nula de agua, tal como cuando se usan esponjas ligeras previamente humedecidas.

Preferiblemente, la polialquilenimina alcoxilada anfifila es un polimero de polietilenimina alcoxilada que comprende
una estructura principal de polietilenimina que tiene un intervalo de peso molecular promedio desde 100 hasta 5000,
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preferiblemente desde 400 hasta 2000, mas preferiblemente desde 400 hasta 1000 Dalton. La cadena principal de
polietilenimina comprende las siguientes modificaciones:

(i) una o dos modificaciones de alcoxilacién por atomo de nitrégeno, dependiendo de si la modificacion se
produce en un atomo de nitrégeno interno o en un atomo de nitrégeno terminal, en la cadena principal de
polietilenimina, consistiendo la modificacién de tipo alcoxilacion en la sustitucién de un atomo de hidrégeno en una
cadena de polialcoxileno con un promedio de aproximadamente 1 a aproximadamente 50 restos alcoxi por
modificacién, en donde el resto alcoxi terminal de la modificacién de alcoxilacion estéa terminalmente protegido con
hidrégeno, un alquilo C1-C4 o0 mezclas de los mismos;

(i) una sustitucién de un resto alquilo C1-C4 y una o dos modificaciones de alcoxilacién por atomo de nitrégeno,
dependiendo de si la sustitucion tiene lugar en un atomo de nitrégeno interno o en un atomo de nitrégeno terminal, en
la cadena principal de polietilenimina, consistiendo la modificacién de tipo alcoxilacién en el reemplazamiento de un
atomo de hidrégeno por una cadena de polialcoxileno que tiene un promedio de aproximadamente 1 a
aproximadamente 50 restos alcoxi por modificacion en donde el resto alcoxi terminal esta terminalmente protegido con
hidrégeno, un alquilo C1-C4 o0 mezclas de los mismos; o

(iii) una combinacién de las mismas.
Por ejemplo, aunque no de forma limitativa, a continuacién se muestran posibles modificaciones en los atomos de

nitrégeno terminales en la estructura principal de polietilenimina en la que R representa un espaciador de etileno, E
representa un resto alquilo C1-C4 y X- representa un contraién soluble en agua adecuado:

E x-

modificaciéon por alcoxilacion N _ R modificacion por alcoxilacion R
o hidrogeno | 0 o hidrégeno |
modificacién por alcoxilacion modificacién por alcoxilacion

Ademas, por ejemplo, aunque no de forma limitativa, se muestran a continuacién posibles modificaciones en los
atomos de nitrégeno internos en la cadena principal de polietilenimina, donde R representa un separador de etileno,
E representa un resto alquilo C1-C4 y X- representa un contraién soluble en agua adecuado.

modificacién por alcoxilacion modificacién por alcoxilacion

La modificacién por alcoxilacion de la estructura principal de polietilenimina consiste en la sustituciéon de un atomo de
hidrégeno por una cadena de polialcoxileno que tiene un promedio de aproximadamente 1 a aproximadamente 50
restos alcoxilo, preferiblemente desde aproximadamente 20 hasta aproximadamente 45 restos alcoxilo, con maxima
preferencia desde aproximadamente 30 hasta aproximadamente 45 restos alcoxilo. Los restos alcoxi se seleccionan
de etoxi (EO), propoxi (PO), butoxi (BO) y mezclas de los mismos. Sin embargo, los restos alcoxilo que Unicamente
comprenden unidades de etoxilo estan fuera del alcance de uso de la invencion. Preferiblemente, la cadena de
polialcoxileno se selecciona de restos en bloque de etoxilo/propoxilo. Mas preferiblemente, la cadena de polialcoxileno
son restos en bloque de etoxilo/propoxilo que tienen un grado de etoxilacién promedio desde aproximadamente 3
hasta aproximadamente 30 y un grado de propoxilacion promedio desde aproximadamente 1 hasta aproximadamente
20, mas preferiblemente restos en bloque de etoxilo/propoxilo que tienen un grado de etoxilacion promedio desde
aproximadamente 20 hasta aproximadamente 30 y un grado de propoxilacién promedio desde aproximadamente 10
hasta aproximadamente 20.

Mas preferiblemente, los restos en bloque de etoxilo/propoxilo tienen una razén de unidades de etoxilo con respecto
a propoxilo relativa de entre 3 con respecto a 1 y 1 con respecto a 1, preferiblemente entre 2 con respectoa 1y 1 con
respecto a 1. Con maxima preferencia, la cadena de polialcoxileno son restos en bloque de etoxilo/propoxilo en donde
el bloque de resto propoxilo es el bloque de resto alcoxilo terminal.

La modificacién puede dar como resultado la cuaternizacion permanente de los atomos de nitrégeno de la estructura
principal de polietilenimina. El grado de cuaternizacion permanente puede ser desde el 0 % hasta aproximadamente
el 30 % de los atomos de nitrogeno de la estructura principal de polietilenimina. Se prefiere tener menos del 30 % de
los atomos de nitrégeno de la estructura principal de polietilenimina permanentemente cuaternizados. Lo mas
preferiblemente, el grado de cuaternizacién es de aproximadamente el 0 %.
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Un polimero de polietilenimina alcoxilada anfifila preferido tiene la estructura general de férmula (I1):

otp\/o}nﬁ otp\/O];R
S

(I

en donde la estructura principal de polietilenimina tiene un peso molecular promedio en peso de aproximadamente
600, n de la férmula (ll) tiene un promedio de aproximadamente 10, m de la férmula (ll) tiene un promedio de
aproximadamente 7 y R de la formula (I} se selecciona de hidrégeno, un alquilo Ci-C4 y mezclas de los mismos,
preferiblemente hidrégeno. El grado de cuaternizaciéon permanente de la férmula () puede ser desde el 0 % hasta
aproximadamente el 22 % de los atomos de nitrégeno de la estructura principal de polietilenimina. El peso molecular
de este polimero de polietilenimina alcoxilado anfifilo esta preferiblemente entre 10.000 y 15.000 Da.

Mas preferiblemente, el polimero de polietilenimina alcoxilado anfifilo tiene la estructura general de férmula (Il) pero,
cuando la cadena principal de polietilenimina tiene un peso molecular promedio en peso de aproximadamente 600 Da,
n de formula (Il) tiene un promedio de aproximadamente 24, m de férmula (l11) tiene un promedio de aproximadamente
16 y R de férmula (I} se selecciona de hidrégeno, un alquilo Ci1-C4 y mezclas de los mismos, preferiblemente
hidrégeno. El grado de cuaternizacién permanente de férmula (1) puede ser del 0 % a aproximadamente el 22 % de
los atomos de nitrégeno de la cadena principal de polietilenimina y es preferiblemente del 0 %. El peso molecular de
este polimero de polietilenimina alcoxilado anfifilo esta preferiblemente entre 25.000 y 30.000, lo mas preferiblemente
es 28.000 Da.

Los polimeros de polietilenimina alcoxilados anfifilos pueden fabricarse mediante los métodos descritos con mas
detalle en la publicacion PCT n.. WO 2007/135645.

Poliamina u oligoamina ciclica:
La composicién puede comprender una poliamina u oligoamina ciclica que tenga funcionalidades amina que ayuden
a la limpieza. La composicion de la invencién comprende preferiblemente desde aproximadamente el 0,1 % hasta
aproximadamente el 3 %, mas preferiblemente desde aproximadamente el 0,2 % hasta aproximadamente el 2 % vy,
especialmente, desde aproximadamente el 0,5 % hasta aproximadamente el 1 % en peso de la composicién, de la
poliamina u oligoamina ciclica.

La amina se puede someter a protonacién dependiendo del pH del medio de limpieza en el que se usa. Las poliaminas
u oligoaminas ciclicas preferidas tienen la siguiente férmula (I11):

Ry

N R,

Rs Rs

Ry (nn
en donde Ri, Re, Rs3, Rs ¥y Rs se seleccionan independientemente del grupo que consiste en NH2, -H, alquilo lineal o

ramificado que tiene de aproximadamente 1 a aproximadamente 10 a&tomos de carbono, y alquenilo lineal o ramificado
que tiene de aproximadamente 1 a aproximadamente 10 atomos de carbono, n es desde 1 hasta 3, preferiblemente n
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es 1, y en donde al menos uno de los R es NH2 y los “R” restantes se seleccionan independientemente del grupo que
consiste en NH2, -H, alquilo lineal o ramificado que tiene de aproximadamente 1 a aproximadamente 10 atomos de
carbono y alquenilo lineal o ramificado que tiene de aproximadamente 1 a aproximadamente 10 atomos de carbono.
Preferiblemente, la poliamina u oligoamina ciclica es una diamina, en donde n es 1, R2 es NH2, y al menos uno de Ry,
Rs, R+ y Rs es CH3 y los R restantes son H.

La poliamina u oligoamina ciclica tiene al menos dos funcionalidades de amina primaria. Las aminas primarias pueden
estar en cualquier posicion en la amina ciclica, pero se ha encontrado que, en cuanto a la limpieza de grasa, se obtiene
un mejor rendimiento cuando las aminas primarias estan en las posiciones 1,3. También se ha encontrado que las
aminas ciclicas en las que uno de los sustituyentes es -CH3 y el resto son H proporcionan un rendimiento de limpieza
de grasa mejorado.

Por consiguiente, la poliamina u oligoamina ciclica mas preferida para su uso con la composicién detergente liquida
de la presente invenciéon es una poliamina u oligoamina ciclica seleccionada del grupo que consiste en: 2-
metilciclohexano-1,3-diamina, 4-metilciclohexano-1,3-diamina y mezclas de las mismas. Estas poliaminas u
oligoaminas ciclicas especificas funcionan para mejorar el perfil de las jabonaduras y limpieza de la grasa a lo largo
del procedimiento de lavado de vajilla cuando se formulan junto con el sistema tensioactivo de la composicion de la
presente invencion.

Sal:

La composicion de la presente invencién puede comprender de aproximadamente el 0,05 % a aproximadamente el
2 %, preferiblemente de aproximadamente el 0,1 % a aproximadamente el 1,5 %, o mas preferiblemente de
aproximadamente el 0,5 % a aproximadamente el 1 %, en peso de la composicion total de una sal, preferiblemente
una sal inorganica monovalente o divalente, o una mezcla de las mismas, mas preferiblemente seleccionada de:
cloruro de sodio, sulfato de sodio y mezclas de las mismas. La mas preferida es cloruro de sodio.

Hidrétropo:

La composicién de la presente invencion puede comprender desde aproximadamente el 0,1 % hasta
aproximadamente el 10 %, o preferiblemente desde aproximadamente el 0,5 % hasta aproximadamente el 10 %, o
mas preferiblemente desde aproximadamente el 1 % hasta aproximadamente el 10 % en peso de la composicion total
de un hidrétropo o una mezcla de los mismos, preferiblemente cumenosulfonato de sodio.

Disolvente organico:

La composicion puede comprender de aproximadamente el 0,1 % a aproximadamente el 10 %, o preferiblemente de
aproximadamente el 0,5 % a aproximadamente el 10 %, o mas preferiblemente de aproximadamente el 1 % a
aproximadamente el 10 % en peso de la composicién total de un disolvente organico. Los disolventes organicos
adecuados incluyen disolventes organicos seleccionados del grupo que consiste en: alcoholes, glicoles, glicol éteres
y mezclas de los mismos, preferiblemente alcoholes, glicoles y mezclas de los mismos. El etanol es el alcohol preferido.
Los polialquilenglicoles, especialmente el polipropilenglicol, es el glicol preferido.

Componentes auxiliares

La composicién detergente liquida puede comprender opcionalmente una serie de otros ingredientes auxiliares, tales
como aditivos reforzantes de la detergencia (preferiblemente citrato), quelantes, polimeros acondicionadores, otros
polimeros limpiadores, polimeros modificadores de la superficie, estructurantes, emolientes, humectantes, activos
rejuvenecedores de la piel, enzimas, acidos carboxilicos, particulas de frotado, perfumes, agentes de control de malos
olores, pigmentos, tintes, opacificantes, particulas nacaradas, cationes inorganicos tales como metales alcalinotérreos,
tales como iones de Ca/Mg, agentes antibacterianos, conservantes, ajustadores de la viscosidad (por ejemplo, una
sal tal como NaCl y otras sales monovalentes, divalentes y trivalentes) y ajustadores del pH y medios tamponantes
(por ejemplo, acidos carboxilicos tales como &cido citrico, HCI, NaOH, KOH, alcanolaminas, carbonatos tales como
carbonatos de sodio, bicarbonatos, sesquicarbonatos y similares).

Método de lavado

Las composiciones de la presente invencidén se pueden utilizar para el lavado de vajillas mediante diversos métodos,
dependiendo del nivel y tipo de suciedad o grasa, y la preferencia del consumidor.

Por ejemplo, las composiciones se pueden usar en un método de lavado de vajillas a mano en el que la composicién
se diluye antes de la aplicacién a la vajilla sucia. El método comprende las etapas de suministrar una composicién de
la presente invencién a un volumen de agua para formar una disolucién de lavado y sumergir la vajilla en la disolucién.
La vajilla se limpia con la composicion en presencia de agua. Opcionalmente, la vajilla se puede aclarar. En el presente
documento, por “aclarado” quiere decirse poner en contacto la vajilla que se limpia mediante el procedimiento segin
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la presente invencién con cantidades sustanciales del disolvente adecuado, normalmente agua. Por “cantidades
sustanciales”, se entiende normalmente de aproximadamente 1 a aproximadamente 20 |, o bajo agua corriente.

La composicion en el presente documento se puede aplicar en su forma diluida. La vajilla manchada se pone en
contacto con una cantidad eficaz, normalmente de aproximadamente 0,5ml a aproximadamente 20 ml
(aproximadamente por cada 25 platos tratados), preferiblemente de aproximadamente 3 ml a aproximadamente 10 ml,
de la composicién detergente liquida, preferiblemente en forma liquida, de la presente invencién diluida en agua. La
cantidad real de composicién detergente liquida usada dependera del criterio del usuario y normalmente dependera
de factores tales como la formulacién del producto en particulas de la composicién detergente liquida, incluida la
concentracién de principios activos en la composicion detergente liquida, el nimero de platos manchados que se
desea limpiar, el grado de suciedad de los platos, y similares. Generalmente se combina de aproximadamente 0,01 ml
a aproximadamente 150 ml, preferiblemente de aproximadamente 3 ml a aproximadamente 40 ml de una composicién
detergente liquida de la invencién con de aproximadamente 2000 ml a aproximadamente 20000 ml, de forma mas
tipica de aproximadamente 5000 ml a aproximadamente 15000 ml de agua en un fregadero. La vajilla manchada se
sumerge en el fregadero que contiene las composiciones detergentes liquidas diluidas asi obtenidas, antes de poner
en contacto la superficie manchada de la vajilla con un pafio, esponja, o utensilio limpiador similar. El pafio, esponja,
o utensilio limpiador similar se puede sumergir en la mezcla de composicién detergente y agua antes de ponerlo en
contacto con la superficie de la vajilla y se pone en contacto de forma tipica con la vajilla plato durante un periodo de
tiempo que varia de aproximadamente 1 a aproximadamente 10 segundos, aunque el tiempo real variara dependiendo
de cada aplicacion y del usuario. La puesta en contacto del pafio, esponja o utensilio de limpieza similar con la vajilla
esta acompafiada por un frotado simultaneo de la vajilla.

La presente invencion también se puede usar en métodos de aplicacion directa de la composicién detergente liquida.
Tales métodos comprenden la etapa de poner en contacto dicha composicion detergente liquida en su forma pura con
los platos. Dicha composicion se puede verter directamente sobre el plato desde su recipiente. De forma alternativa,
la composicién se puede aplicar primero a un dispositivo o utensilio limpiador, tal como un cepillo, una esponja, un
material no tejido o un material tejido. El dispositivo o utensilio limpiador y, por consiguiente, la composicién detergente
liquida para lavado de vajillas en su forma pura, se pone entonces directamente en contacto con la superficie de cada
uno de los platos manchados para eliminar dicha suciedad. El dispositivo o utensilio limpiador se pone de forma tipica
en contacto con cada superficie de los platos durante un periodo de tiempo que oscila de 1 a 10 segundos, aunque el
tiempo real de aplicacion dependera de factores tales como el grado de suciedad del plato. La puesta en contacto de
dicho dispositivo o utensilio limpiador con la superficie del plato va preferiblemente acompafiada de un fregado
simultaneo. De forma alternativa, el dispositivo o utensilio se puede sumergir en la composicién detergente liquida
para lavado de vajillas a mano en su forma pura, en un pequefio recipiente que puede alojar el dispositivo limpiador.
Antes de aplicar dicha composicion, el plato manchado se puede sumergir en un bafio de agua, o mantener bajo agua
corriente, para humedecer la superficie del plato. El método puede comprender una etapa de aclarado opcional,
después de la etapa de poner en contacto la composicién detergente liquida con los platos.

Las composiciones de la presente invencion son particularmente Utiles para limpiar la grasa y mejorar el rendimiento
de las jabonaduras, tanto durante los métodos de lavado de vajillas de aplicacién directa como en los métodos de
lavado de vajillas en los que la composicién detergente se diluye (por ejemplo, en un fregadero), asi como para evitar
la formacién inicial de espuma y el untado durante los métodos de lavado de vajillas de aplicacion directa, y para
mejorar la estabilidad a bajas temperaturas y proporcionar formulaciones altamente viscosas.

Métodos de ensayo
Rendimiento de las jabonaduras:

El objetivo del ensayo de indice de rendimiento de las jabonaduras es comparar la evolucién a lo largo del tiempo del
volumen de jabonaduras generado para diferentes formulaciones de ensayo a durezas de agua, temperaturas de
disolucién y concentraciones de formulacion especificadas, estando bajo la influencia de inyecciones periédicas de
suciedad. Se comparan los datos y se expresan frente a una composicién de referencia como indice de rendimiento
de las jabonaduras (la composicion de referencia tiene un indice de rendimiento de las jabonaduras de 100). Las
etapas del método son las siguientes:

1. Una cantidad definida de una composicién de ensayo, dependiendo de la concentracién de composicion
objetivo (en este caso: el 0,24 % en peso), se dispensa a través de una pipeta de plastico a una velocidad de flujo de
0,67 ml/s a una altura de 37 cm por encima de la superficie inferior de un fregadero (dimensién: 300 mm de diametro
y 288 mm de altura) en una corriente de agua (en este caso: dureza del agua: 15 gpg, temperatura del agua: 42 °C)
que esta llenando el fregadero hasta 4 | con una presion constante de 0,4 MPa (4 bar).

2. Se registra un volumen de jabonaduras inicial generado (medido como altura de espuma promedio X area de
superficie de fregadero y expresado en cm?3) inmediatamente después de terminar el llenado.

3. Se inyecta inmediatamente una cantidad fija (6 ml} de suciedad en el centro del fregadero.

16



10

15

20

25

30

35

40

ES 3023 344 T3

4. Se mezcla la disolucién resultante con una paleta metalica (10 cm x 5 ¢cm) situada en el centro del fregadero
en la interfase aire-liquido formando un angulo de 45 grados, girando a 85 rpm durante 20 revoluciones.

5. Se registra otra medicion del volumen de jabonaduras total inmediatamente después de terminar la rotacién
de la paleta.
6. Se repiten las etapas 3-5 hasta que el volumen de jabonaduras total medido alcanza un nivel minimo de

400 cm?. Se considera que la cantidad de suciedad afiadida que se necesita para obtener el nivel de 400 cm? es el
rendimiento de las jabonaduras para la composicién de ensayo.

7. Cada composicion de ensayo se somete a prueba 4 veces por cada condicidon de pruebas (es decir,
temperatura del agua, concentracién de la composicion, dureza del agua, tipo de suciedad).

8. Se calcula el rendimiento de las jabonaduras promedio como el promedio de las 4 repeticiones para cada
muestra.
9. Calcular un indice de rendimiento de las jabonaduras comparando el rendimiento promedio de una muestra

de composicién de ensayo frente a una muestra de composicion de referencia. El calculo es de la siguiente manera:

Numero promedio de adiciones de suciedad
fndice de rendimiento de las jabonaduras = de composicion de ensayo X 100
Numero promedio de adiciones de suciedad
de composicion de referencia

La composicion de suciedad se produce mediante mezclado convencional de los componentes descritos en la Tabla 4.

Tabla 4: Suciedad grasa

Ingrediente Peso, %

Aceite Crisco 12,730

Manteca Crisco 27,752

Manteca de cerdo 7,638

Sebo de ternera comestible convertido refinado 51,684

Acido oleico, 90 % (Techn) 0,139

Acido palmitico, 99+% 0,036

Acido estearico, 99+% 0,021

Viscosidad:
La viscosidad se mide con un viscosimetro Brookfield RT usando un husillo 21 a 12 RPM a 20 °C.
Ejemplos

Ejemplos de tensioactivos aniénicos de alquilsulfato adecuados y su sintesis:

Los siguientes son ejemplos representativos y no limitantes de tensioactivos aniénicos de alquilsulfato adecuados,
incluido un método de sintesis no limitante.

Usando los procesos descritos anteriormente, las composiciones de alcohol descritas a continuacion en los ejemplos
de alcohol 1y 2 se obtienen y se analizan mediante cromatografia de gases con deteccién de ionizacién de llama
(GC/FID). Las muestras se preparan como una solucién al 1 % (p/v) de diclorometano, y se inyectan en una columna
de GC capilar: DB-1 HT de 15 m x 0,25 mm de diametro interno, 0,1 um de espesor de pelicula, utilizando un programa
de temperatura de horno [temperatura inicial de 80 °C (1 min), rampa de 10 °C/min a 220 °C, rampa de 30 °C/min a
350 °C (1 min)] durante un tiempo total de funcionamiento de 19 minutos. Los parametros adicionales de GC incluyen
flujo de columna: 1,4 ml/min (Hz2), temperatura de inyeccion: 300 °C, cantidad de muestra: 1 p L, relacion de divisién:
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1/400, temperatura de FID: 350 °C, flujo de Hz2: 40 mi/min. Flujo de aire: 400 ml/min y flujo de gas de maquillaje:
25 ml/min.

Ejemplo de alcohol 1. Sintesis de tridecanol de ramificacién estrecha (alcohol 1)

Se obtuvo una materia prima de alfa olefina lineal C12 (1-dodeceno) de Chevron Phillips Chemical Company LP,
identificada con el nombre de producto AlphaPlus® 1-Dodeceno (Chevron Phillips Chemical Company LP, PO Box
4910, The Woodlands, TX 77387-4910, EE. UU., teléfono (800) 231-3260). El catalizador organofosforado de rodio
homogéneo usado en este ejemplo se prepara en un autoclave agitado de acero inoxidable a alta presién. Al autoclave
se le afiadié un 0,027 % en peso de Rh (CO) 2ACAC ((acetilacetonato) de dicarbonilrodio (1)}, un 1,36 % en peso de
ligando de tris (2,4-di-t-butilfenil} fosfito y un 98,62 % en peso de Synfluid® PAO 4 ¢St (Chevron Phillips Chemical
Company LP, P.O. Box 4910, The Woodlands, TX 77387-4910) como disolvente inerte. La mezcla se calent6é a 80 °C
en presencia de una atmésfera de CO/H2 y una presién manométrica de 2 bar (0,2 MPa por encima de la atmosférica)
durante cuatro horas para producir la solucién catalizadora de rodio activa (109 ppm de rodio, relacion molar P:Rh =
20). La alfa olefina lineal de 1-dodeceno se afiadi6 a la solucion de catalizador de rodio en el autoclave produciendo
una mezcla de reaccién inicial con una concentracién de rodio de 35 ppm. La alimentacion de alfa olefina se isomerizo
luego a 80 °C en presencia de una atmoésfera de CO/H2 y una presién manométrica de 1 bar (0,1 MPa por encima de
la atmosférica) durante 10 horas. La olefina isomerizada se hidroformilé después a 70 °C en presencia de una
atmosfera de CO/H2 y una presiéon manométrica de 20 bar (2 MPa por encima de la atmosférica) durante 8 horas. La
relacion molar de CO a H2 tanto en la etapa de isomerizacién como en la etapa de hidroformilacién fue igual a 1:1.15.
El producto de la reaccién de hidroformilacién resultante se destild instantaneamente a 140-150 °C y 25 milibares para
recuperar la solucion catalizadora de rodio como producto de fondo y recuperar un producto de cabeza de aldehido
C13 ramificado con una composicién que comprendia:

1-Tridecanal 13,9 % en peso

2-Metil-dodecanal 28,3 % en peso

2-Etil-undecanal
2-Propil-decanal
2-Butil-nonanal

2-Pentil-octanal

15,2 % en peso
14,5 % en peso
13,6 % en peso

12,6 % en peso

Otros 1,9 % en peso

El % en peso de ramificacion en el producto de aldehido C13 ramificado fue del 86,2 %.

El producto de aldehido C13 ramificado se hidrogend a alta presion, se agité el autoclave Inconel 625 a 150 °C y a
una presién manométrica de hidrogeno de 20 bar (2 MPa por encima de la atmosférica). El catalizador de
hidrogenacién usado fue un catalizador Raney® Nickel 3111 (W. R. Grace & Co., 7500 Grace Drive, Columbia, MD
21044, EE. UU., teléfono 1-410-531-4000) usado con una carga del 0,25 % en peso. El aldehido se hidrogeno durante
10 horas y la mezcla de reaccion resultante se filtré para producir un producto de alcohol C13 ramificado (alcohol 1 en
la Tabla 1) que comprendia:

1-Tridecanol 13,36 % en peso

2-Metil-dodecanol
2-Etil-undecanol
2-Propil-decanol
2-Butil-nonanol
2-Pentil-octanol

Otros

28,95 % en peso
16,25 % en peso
13,92 % en peso
13,46 % en peso
13,02 % en peso

1,04 % en peso

El % en peso de ramificacion de 2-alquilo en el producto de alcohol C13 ramificado fue del 85,6 %.

Ejemplo de alquilsulfato 1. Sintesis de sulfato de tridecanol de ramificacion estrecha utilizando un reactor de sulfatacion
de pelicula descendente
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El alcohol del Ejemplo de alcohol 1 se sulfata en una pelicula descendente usando un reactor tubular inico Chemithon
de 15 mm x 2 m que usa SO3 generado en una planta de gas que quema azufre que funciona a 2,50 kg/h (5,5 Ib/h)
de azufre para producir un 3,76 % de SO3 en volumen. La velocidad de alimentacion de alcohol es de 15,2 kg/hora y
la temperatura de alimentacion fue de 27,2 °C (81 °F). La conversién del alcohol en una mezcla acida de sulfato de
alcohol se logré con una completitud del 96,5 %. La neutralizacion con hidréxido de sodio al 50 % se completa a
temperatura ambiente del proceso hasta un exceso de hidroxido de sodio del 0,65 %. 125 litros (33 galones) de pasta
de sulfato de alcohol C13 de ramificacién estrecha neutralizada con sodio. Los andlisis realizados mediante el método
de valoracién del SO3 catiénico estandar determinan que la actividad media final del producto es del 73,4 %. El nivel
medio de no sulfatado es del 2,10 % p/p.

Ejemplo de alquilsulfato 2. Sintesis de sulfato de tridecanol de ramificacion estrecha utilizando un reactor de sulfatacion
de pelicula descendente con adicién de 6xido de amina

El alcohol del Ejemplo de alcohol 1 se sulfata en una pelicula descendente usando un reactor tubular inico Chemithon
de 15 mmx2 m que usa SO3 generado a partir de una planta de gas que quema azufre que funciona a 2,27 kg/h (5,0
Ibo/h} de azufre para producir un 3,76 % de SO3 en volumen. La velocidad de alimentacién de alcohol es de
13,8 kg/hora y la temperatura de alimentacion fue de 23,9 °C (75 °F). La conversion del alcohol en una mezcla acida
de sulfato de alcohol se logré con un 97 % de completitud. La neutralizacién se coneutraliza con hidréxido de sodio al
50 % y con 6xido de dimetilamina C12/14 a temperatura ambiente del proceso hasta un pH de 8.0. Se prepararon 68
kilogramos de pasta C13 de sulfato de alcohol/6xido de amina de ramificacién estrecha con una actividad objetivo del
51,7 % de sulfato de alcohol y el 11,76 % de 6xido de dimetilamina C12/14.

Ensayo de rendimiento y viscosidad de las jabonaduras:

El efecto del tipo de ramificacion dentro de la cadena alquilica de los tensioactivos aniénicos de alquilsulfato se evalué
para determinar el rendimiento de las jabonaduras, asi como su capacidad para mantener la viscosidad en las
formulaciones liquidas para lavar platos a mano, siguiendo los métodos de ensayo descritos en la presente
descripcion.

Materiales de ensayo:

El rendimiento relativo de formacion de jabonaduras y el impacto en la viscosidad se determinaron para los
tensioactivos anionicos de alquilsulfato basandose en los alcoholes de partida resumidos en la tabla 1. Todos los
alcoholes de partida de la tabla 1 consistian esencialmente en cadenas alquilicas C13. El alcohol 1 usado para
preparar los tensioactivos aniénicos de alquilsulfato en la composicion de la invencion tiene un tipo de ramificacion
como el descrito en las reivindicaciones y se produjo siguiendo el proceso de fabricacién descrito en la presente
descripcién. El alcohol A tiene una ramificacién de tipo pentilo por encima de la requerida para los alquilsulfatos de
C13 de uso en la presente invencién y una ramificacién de tipo metilo por debajo de la requerida para los alquilsulfatos
de C13 de uso en la presente invencion.

Tabla 1: Distribucion de la cadena alquilica de los alcoholes C13 de partida

Alcohol A Alcohol 1 a partir del Ejemplo de

(Isalchem 13 ex Sasol) alcohol 1
Longitud de la cadena alquilica C13 C13
Contenido lineal * 5,3 % 13,4 %
Alcohol C13 ramificado con 2-alquilo * 91,3 % 85,6 %
Oftros +++ 3,4 % 1,0 %
Distribucién de las ramificaciones:
2-metil-1-dodecanol** 21 % 34 %
2-etil-1-undecanol** 17 % 19 %
2-propil-1-decanol** 19 % 16 %
2-butil-1-nonanol** 18 % 16 %
2-pentil-1-octanol** 26 % 15 %

* en peso del alcohol C13 de partida

*+ en peso de alcohol C13 ramificado

*+* tales como isdbmeros con ramificaciones en posiciones distintas del C2, parafinas, alcoholes con
longitudes de cadena distintas de 13 carbonos

Los alcoholes C13 de partida de la Tabla 1, asi como los alcoholes adicionales (no etoxilados y etoxilados)

mencionados en la Tabla 2b, se sulfataron individualmente en la planta piloto, antes de mezclarlos para conseguir las
mezclas de alquilsulfato mencionadas en las Tablas 2a y 2b y, por lo tanto, tener el grado de ramificacién promedio y
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el grado de etoxilaciéon promedio deseados, aunque tenian distribuciones de ramificacién utilizables en la presente
invencion (Ejemplos 1 y 2, mediante el uso de alcohol C13 (1), o en composiciones comparativas (Ejemplos A y B),
mediante el uso de alcoholes C13 A). La distribucion de alquilsulfato resultante en las diferentes composiciones de
AES se resume en la tabla 2c.

Tabla 2a: Mezclas de alquilsulfato (etoxi) resultantes (% en peso de AES, como anion)

mezcla de sulfato de sulfato de | alcohol 1 | sulfato de | Sulfato natural | Ramificacién EO
alquilsulfato Safol 23-3 Safol 23 sulfato alcohol A de C12-14 promedio promedio
Ej. 1 26,91 % 46,20 % 16,32 % 0,00 % 10,64 % 50,5 % 0,6
Ej. A* 26,91 % 46,20 % 0,00 % 16,32 % 10,64 % 51,4 % 0,6
Ej. 2 26,71 % 21,13 % 41,66 % 0,00 % 10,57 % 59,1 % 0,6
Ej. B* 26,71 % 21,13 % 0,00 % 41,66 % 10,57 % 61,6 % 0,6

* Comparativa

Tabla 2b: Mezclas de alquil (etoxi) sulfato resultantes (basadas en el alcohol de partida/etoxilato de alcohol -% en peso
del total de alcohol/etoxilato de alcohol de partida)

Mezcl fol 23- fol 2 Natural C12- | Ramificacion EO
algoﬁoal e S?S%so?)s S(S:SOI? Alcohol 1| alcohol A ?ﬁj(?’&%) ?)rom%ac;)ig promedio
Ej. 1 29,38 % 44,49 % 15,9 % 0 % 10,24 % 50,5 % 0,6
Ej. A* 29,38 % 44,49 % 0 % 15,9 % 10,24 % 51,4 % 0,6
Ej. 2 29,09 % 20,30 % | 40,48 % 0 % 10,14 % 59,1 % 0,6
Ej. B* 29,09 % 20,30 % 0 % 40,48 % 10,14 % 61,6 % 0,6

* Comparativa
Las mezclas de alquilsulfato de las Tablas 2a a 2b tienen la distribucion inferior al % en peso de aniones A(E)S.

Tabla 2¢: distribucién resultante del sulfato de alquilo en las diferentes composiciones de AES

mezcla de % en peso de % en peso de % en peso de % en peso de % en peso de
alquilsulfato alquilsulfato alquilsulfato alquilsulfato C13 | sulfato de 2-metil- sulfato de 2-
C13 total frente | C13 lineal frente ramificado con dodecilo frente a pentiloctilo frente
a alquilsulfato a alquilsulfato 2-alquilo frente alquilsulfato C13 a alquilsulfato
total C13 total al total de ramificado con 2- C13 ramificado
alquilsulfato C13 alquilo con 2-alquilo
Ej. 1 50 % 35 % 31 % 41 % 13 %
Ej. A* 50 % 33 % 33 % 29 % 23 %
Ej. 2 63 % 25 % 58 % 36 % 15 %
Ej. B* 62 % 20 % 63 % 23 % 25 %

La Tabla 3 resume las composiciones detergentes liquidas para lavado de vajillas a mano que se han preparado
usando las mezclas de alquiletoxisulfato resultantes como se describe en las Tablas 2a a 2¢. El nivel de AES se
expresa en la Tabla 3 como sal sédica. Las formulaciones de detergente liquido se prepararon mediante mezclado
conjunto de las materias primas individuales a temperatura ambiente usando un proceso de tipo discontinuo.

Tabla 3: Composicion detergente liquida para lavado de vajillas a mano

Material individual Nivel (como 100 % de sustancia activa)

C1213AE0.6S (anion de la tabla 2¢) 23,6

Oxido de dimetilamina C1214 6,4

etanol 3,0

PPG (MW2000) 1,2

NaCl 0,8

Agua y componentes minoritarios (perfume, colorante, conservante) Resto hasta 100 %
pH (como solucién al 10 % en agua desmineralizada) 9

Los datos de la Tabla 4 resumen el rendimiento y la viscosidad de las jabonaduras de las composiciones detergentes.

Como puede verse en los Ejemplos comparativos A y B, cuando la composicién detergente esta formulada para
comprender un tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 que comprende mas del 20 % en peso del tensioactivo
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aniénico de alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones de sulfato de 2-pentil-octilo, y menos del 30 % en peso del
tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones de sulfato de 2-metil-dodecilo, el rendimiento de las
jabonaduras de la composicion proporcionado por esta composicién comparativa es menor, al igual que la viscosidad.

Como puede verse en los Ejemplos 1y 2, las composiciones que comprenden tensioactivos aniénicos de sulfato de
2-metildodecilo y sulfato de 2-pentil-octilo en los niveles requeridos por la presente invencién, mientras que tienen un
grado ramificacion promedio ponderal para el alquilsulfato (etoxi) superior al 45 %, dan como resultado una mejora del

rendimiento y la viscosidad de las jabonaduras.

Tabla 4: rendimiento y viscosidad de las jabonaduras en funcion de la composicién de AES:

mezclade | % enpeso | % enpeso | % en peso de | % en peso de | % en peso de | Rendimiento | Viscosidad
alquilsulfato de de alquilsulfato sulfato de 2- | sulfato de 2- de las Cps
ramificacion | alquilsulfato | C13 ramificado | metil-dodecilo | pentiloctilo | jabonaduras
de AES C13lineal | con 2-alquilo frente a frente a
frente a frente a sulfato de sulfato de
alquilsulfato sulfato de alquilo C13 alquilo C13
C13 total alquilo C13 | ramificado con| ramificado
total 2-alquilo con 2-alquilo
Ej. 1 50,5 % 35% 31 % 41 % 13 % 100 513
Ej. A* 51,4 % 33% 33 % 29 % 23 % 90 396
Ej. 2 59,1 % 25% 58 % 36 % 15 % 111 577
Ej. B* 61,6 % 20 % 63 % 23 % 25 % 90 253

* Comparativo

No debe entenderse que las dimensiones y los valores descritos en la presente memoria estén estrictamente limitados
a los valores numéricos exactos mencionados. En vez de eso, a menos que se especifique lo contrario, se pretende
que cada una de tales dimensiones signifique tanto el valor mencionado como un intervalo funcionalmente equivalente
en torno a ese valor. Por ejemplo, se pretende que una dimensién descrita como “40 mm™ signifique
“aproximadamente 40 mm”.

La mencién de cualquier documento no es una admisioén de que es técnica anterior con respecto a cualquier invencion
descrita o reivindicada en la presente descripcion o que en solitario, 0 en cualquier combinacién con cualquiera otra
referencia o referencias, ensefia, sugiere, describe cualquiera de dicha invencioén. Ademas, si cualquier significado o
definicion de un término en este documento entrara en conflicto con cualquier significado o definicion del mismo
término en un documento, prevalecera el significado o la definicién asignado al término en este documento.

Aunque se han ilustrado y descrito realizaciones determinadas de la presente invencién, resulta obvio para el experto
en la técnica que es posible realizar diferentes cambios y modificaciones sin abandonar por ello el &mbito de la
invencion. Por consiguiente, las reivindicaciones siguientes pretenden cubrir todos esos cambios y modificaciones
contemplados dentro del ambito de esta invencién.
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REIVINDICACIONES

Un tensioactivo aniénico de alquilsulfato para su uso en composiciones detergentes liquidas seleccionadas
del grupo que consiste en champus para el cabello, acondicionadores para el cabello, espumas o geles de
afeitar, detergentes para ropa, limpiadores de superficies duras, limpiadores personales, jabén en pastilla,
jabdén de manos, geles de ducha, composiciones para lavavajillas automaticos, composiciones para lavado
de vajillas a mano y mezclas de las mismas, en donde el tensioactivo aniénico de alquilsulfato comprende al
menos el 90 %, preferiblemente al menos el 95 %, con la maxima preferencia al menos el 98 % en peso del
tensioactivo anionico de alquilsulfato total del tensioactivo anidnico de alquilsulfato C13, en donde el
tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 consiste en:

a) menos del 40 % en peso del tensioactivo anidénico de alquilsulfato C13 de tensioactivo aniénico
de alquilsulfato C13 lineal, y

b) mas del 60 % en peso del tensioactivo anidnico de alquilsulfato C13 de tensioactivo aniénico de
alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones, en donde el tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 de 2
ramificaciones comprende:

del 5,0 % al 20 % en peso de las cadenas alquilicas de 2 ramificaciones de 2-pentiloctilo, y mas del
30 % en peso de las de 2 ramificaciones de 2-metildodecilo, y

¢) menos del 5 % en peso de otro tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 ramificado,

en donde a, b y ¢ suman hasta el 100 % en peso del tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13.

El tensioactivo anidnico de alquilsulfato segin la reivindicacién 1, en donde el tensioactivo aniénico de
alquilsulfato C13 consiste en:

a. menos del 30 %, preferiblemente del 5,0 % al 25 % en peso del tensioactivo aniénico de
alquilsulfato C13 de tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 lineal, y

b. mas del 70 %, preferiblemente del 75 % al 95 % en peso del tensioactivo aniénico de alquilsulfato
C13 de tensioactivo anidnico de alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones, y

c. menos del 3,0 %, preferiblemente del 0,1 % al 2,0 % en peso del tensioactivo aniénico de
alquilsulfato C13 de otro tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 ramificado.

El tensioactivo anidénico de alquilsulfato segin cualquiera de las reivindicaciones 1 y 2, en donde el
tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones comprende:

a. del 10 % al 20 %, en peso del tensioactivo anionico de alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones de
tensioactivo anionico de sulfato de 2-pentiloctilo y

b. del 30 % al 50 %, en peso del tensioactivo anidnico de alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones de
tensioactivo anionico de sulfato de 2-metildodecilo.

El tensioactivo anidénico de alquilsulfato segin cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en donde el
tensioactivo aniénico de alquilsulfato se selecciona de tensioactivo anionico de alquilsulfato no alcoxilado o
tensioactivo aniénico de alquilsulfato alcoxilado, o una mezcla de los mismos, preferiblemente en donde el
tensioactivo anionico de alquilsulfato es una mezcla de tensioactivo aniénico de alquilsulfato no alcoxilado y
tensioactivo aniénico de alquilsulfato alcoxilado.

Una composicién detergente liquida que comprende del 8,0 % al 45 % en peso de la composicién total de un
sistema tensioactivo, en donde el sistema tensioactivo comprende:

a) al menos un tensioactivo aniénico de alquilsulfato, en donde el tensioactivo aniénico de
alquilsulfato tiene un grado de ramificacién promedio ponderal de al menos el 45 %, en donde el
tensioactivo aniénico de alquilsulfato comprende al menos el 10 % en peso del tensioactivo aniénico
de alquilsulfato de un tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13, el tensioactivo aniénico de
alquilsulfato C13 comprende:

(i} menos del 55 % en peso del tensioactivo anionico de alquilsulfato C13 de tensioactivo
aniénico de alquilsulfato C13 lineal, y

(i) mas del 20 % en peso del tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 de tensioactivo
anionico de alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones,

en donde el tensioactivo anidénico de alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones comprende:

del 5,0 % al 20 % en peso de las cadenas alquilicas de 2 ramificaciones de 2-
pentiloctilo, y

mas del 30 % al 60 % en peso de las cadenas alquilicas de 2 ramificaciones de
2-metildodecilo.
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La composicién segun la reivindicacién 5, en donde la composicién detergente liquida comprende del 15 %
al 40 %, en peso de la composicién total del sistema tensioactivo.

La composicion segun cualquiera de las reivindicaciones 5 o 6, en donde el sistema tensioactivo comprende
del 60 % al 90 %, preferiblemente del 65 % al 85 %, mas preferiblemente del 70 % al 80 % en peso del
sistema tensioactivo del tensioactivo anidnico de alquilsulfato.

La composicién segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 7, en donde la longitud de cadena alquilica
promedio del tensioactivo anionico de alquilsulfato es de 8 a 18, preferiblemente de 10 a 14, mas
preferiblemente de 12 a 14, con la maxima preferencia de 12 a 13 atomos de carbono.

La composicién segin cualquiera de las reivindicaciones 5 a 8, en donde el tensioactivo anidénico de
alquilsulfato tiene un grado de ramificacion promedio ponderal del 45 % al 80 %, preferiblemente del 45 % al
70 %, mas preferiblemente del 45 % al 65 %.

La composicién segin cualquiera de las reivindicaciones 5 a 9, en donde el tensioactivo anidénico de
alquilsulfato comprende del 15 % al 80 %, preferiblemente del 30 % al 70 % en peso del tensioactivo aniénico
de alquilsulfato del alquilsulfato que consiste en tensioactivo anidénico de alquilsulfato C13.

La composicion segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 10, en donde el tensioactivo anionico de
alquilsulfato C13 comprende:

a. menos el 50 %, preferiblemente del 20 % al 40 % en peso del tensioactivo aniénico de alquilsulfato
C13 de tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 lineal, y

b. mas del 25 %, preferiblemente del 25 % al 75 % en peso del tensioactivo aniénico de alquilsulfato
C13 de tensioactivo aniénico de alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones.

La composicion segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 11, en donde el tensioactivo anionico de
alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones comprende:

a. del 10 % al 20 %, en peso del tensioactivo anidnico de alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones de
tensioactivo anionico de sulfato de 2-pentiloctilo, y

b. mas del 30 % al 50 %, en peso del tensioactivo anidnico de alquilsulfato C13 de 2 ramificaciones
de tensioactivo anionico de sulfato de 2-metildodecilo.

La composicion segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 12, en donde el tensioactivo anionico de
alquilsulfato se selecciona de tensioactivo anionico de alquilsulfato no alcoxilado o tensioactivo anionico de
alquilsulfato alcoxilado, o una mezcla de los mismos, preferiblemente en donde el tensioactivo aniénico de
alquilsulfato es una mezcla de tensioactivo aniénico de alquilsulfato no alcoxilado y tensioactivo aniénico de
alquilsulfato alcoxilado.

La composicion segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 13, en donde el sistema tensioactivo comprende
menos del 30 %, preferiblemente menos del 10 %, en peso de la composicidon de tensioactivo de un
tensioactivo anionico adicional, mas preferiblemente esta libre de tensioactivo aniénico adicional.

La composicion segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 14, en donde el sistema tensioactivo comprende
ademas un tensioactivo auxiliar seleccionado del grupo que consiste en un tensioactivo anfétero, un
tensioactivo de ion hibrido y mezclas de los mismos, preferiblemente un tensioactivo de éxido de amina.

La composicién segun la reivindicacion 15, en donde el sistema tensioactivo comprende el tensioactivo
auxiliar a un nivel del 0,1 % al 20 %, preferiblemente del 0,5 % al 15 %, mas preferiblemente del 2 % al 10 %,
en peso de la composicion detergente liquida.

La composicion segin cualquiera de las reivindicaciones 15 o 16, en donde el sistema tensioactivo
comprende el tensioactivo auxiliar a un nivel del 10 % al 40 %, preferiblemente del 15 % al 35 %, mas
preferiblemente del 20 % al 30 %, en peso del sistema tensioactivo.

La composicion segin cualquiera de las reivindicaciones 15 a 17, en donde el sistema tensioactivo
comprende el tensioactivo aniénico de alquilsulfato y el tensioactivo auxiliar en una relacion de pesode 1:1 a
8:1, preferiblemente de 2:1 a 5:1, mas preferiblemente de 2,5:1 a 4:1.

La composicion segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 18, en donde el sistema tensioactivo comprende

ademas un tensioactivo no ibnico, preferiblemente a un nivel del 1,0 % al 25 %, mas preferiblemente del
1,25 % al 15 %, con la maxima preferencia del 1,5 % al 5,0 % en peso del sistema tensioactivo.
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20. Un proceso para fabricar la composicién detergente liquida segun cualquiera de las reivindicaciones 5 a 19,
que comprende la etapa de combinar el tensioactivo anionico de alquilsulfato de la reivindicacién 1 con un
tensioactivo adicional.
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