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(54) (57) ВЕСОИЗМЕРИТЕЛЬНЫЙ ДАТЧИК, 
содержащий упругий параллелограмм, 
две вертикальные стороны которого 
образованы жесткими элементами, а 
две другие - гибкими упругими соеди­
нительными элементами, причем одна 
из вертикальных сторон параллелог­
рамма закреплена на неподвижной опо­
ре, а к другой прикреплен элемент 
для приложения измеряемого веса,
и конденсатор, образованный двумя 
плоскими электродами, лежащими друг 
под другом в ;:двух горизонтальных 
плоскостях и механически жестко сое­

диненными содтветственно с одной и 
другой вертикальными сторонами уп­
ругого параллелограмма, отлича- 
ю. щ и й с я тем, что, с целью повы­
шения точности измерения за счет 
уменьшения влияния изменений темпе­
ратуры и диэлектрической проницае­
мости среды, он снабжен третьим 
плоским электродом, расположенным 
в горизонтальной плоскости ниже, ука­
занных электродов и механически 
связанным с той из жестких сторон 
параллелограмма, с которой связан 
верхний электрод, при этом средний 
плоский электрод окружен охранным 
электродом, лежащим в одной плоское- g 
ти с ним, причем размеры активной 
зоны среднего электрода выбраны 
меньшими соответствующих размеров 
верхнего и нижнего электродов на 
ширину охранного электрода и величи­
ну допустимого температурного удли­
нения горизонтальных сторон упругого 
параллелограмма,. а места крепления 
электродов к вертикальным сторонам 
параллелограмма лежат в одной гори­
зонтальной плоскости.
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Изобретение относится к весоиз­

мерительной технике <и может быть 
использовано в точных электронных 
весах.

Известен весоизмерительный датчик, 5 
преобразующий измеряемую силу в из­
менение электрической емкости, со­
держащий упругий деформируемый эле­
мент и воздушный конденсатор с пе­
ременным зазором ClJ. 10

Недостатком указанного датчика 
является нелинейность функции пре­
образования, вызываемая перекосом 
электродов при работе датчика.

Наиболее близким к изобретению 15 
по технической сущности является 
весоизмерительный датчик, содержа­
щий упругий параллелограмм, две 
вертикальные стороны которого обра­
зованы жесткими элементами, а две 20 
другие - гибкими упругими соедини­
тельными элементами, причем одна 
из вертикальных сторон параллелог­
рамма закреплена на неподвижной опо­
ре, а к другой прикреплен элемент 25 
для приложения измеряемого веса, 
и конденсатор, образованный двумя 
плоскими электродами, лежащими друг 
под другом в двух горизонтальных 
плоскостях и механически жестко 
соединенными соответственно с одной 
и другой вертикальными сторонами 
упругого параллелограмма [2J. , ,

Известный весоизмерительный датчик 
не обеспечивает необходимой стабиль- 
ности функции преобразования за счет 
ее зависимости от температурного 
изменения диэлектрической проница­
емости диэлектрика в межэлектродном 
пространстве, температурного расши- 4θ 
рения элементов параллелограмма и 
электродов.

Целью изобретения является повы­
шение точности измерения за счет 
уменьшения влияния изменений темпе- 45 
ратуры и диэлектрической проница­
емости среды.

Указанная цель достигается тем, 
что весоизмерительный датчик, со­
держащий упругий параллелограмм, 5® 
две вертикальные стороны которого 
образованы жесткими элементами, а 
две другие - гибкими упругими сое­
динительными элементами, причем од­
на из вертикальных сторон паралле- 55 
лограмма закреплена на неподвижной 
опоре, а к другой прикреплен эле­
мент для приложения измеряемого веса, 

и конденсатор, образованный двумя 
плоскими электродами, лежащими друг 
под другом в двух горизонтальных 
плоскостях и механически жестко 
соединенными соответственно с од­
ной и другой вертикальными сторона­
ми упругого параллелограмма, снабжен 
третьим плоским электродом, распо­
ложенным в горизонтальной плоскости 
нижесказанных электродов и меха­
нически связанным с той из жестких 
сторон параллелограмма, с которой 
связан верхний электрод, при этом 
средний плоский электрод окружен 
охранным электродом, лежащим в одной 
плоскости с ним, причем размеры ак­
тивной зоны среднего электрода выб­
раны меньшими соответствующих разме­
ров верхнего и нижнего электродов 
на ширину охранного электрода и. ве­
личину допустимого температурного 
удлинения горизонтальных сторон уп­
ругого параллелограмма, а места 
крепления электродов к вертикальным 
сторонам параллелограмма лежат в од­
ной горизонтальной плоскости.

На фиг. 1 схематически изображен 
датчик; на фиг. 2 - вариант датчика 
при использовании монолитного упруго­
го параллелограмма; на фиг. 3 - при­
мер конфигурации электродов датчика 
и охранных электродов на среднем 
электроде.

Весоизмерительный датчик состоит 
из дифференциального конденсатора, 
образованного верхним 1, средним 2 и 
нижним 3 электродами, и упругого па­
раллелограмма, образованного двумя 
жесткими элементами 4 и 5 и двумя 
упругими соединительными элементами 
6 и 7. Электроды конденсатора зак­
реплены к жестким элементам 4 и 5 
упругого параллелограмма в точках 8 
и 9. Одна из Жестких сторон 5 кре­
пится к основанию 10, а к другой 
жесткой стороне 4 прикладывается 
измеряемый вес через элемент 11. 
Гибкие провода 12 служат для подклю­
чения датчика к измерительной схеме. 
Электроды 1,2 и 3 могут быть выпол­
нены путем нанесения тонкого металли­
ческого слоя на стеклянных пластинах 
13,14 и 15, которые посредством де­
талей 16 и 17 крепятся к жестким 
сторонам упругого параллелограмма 
в точках 8 и 9. Охранные электроды 
18 отделены от электрода 2 изолиру­
ющей канавкой 19. Для подключения
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провода от измерительной схемы к 
электроду 2 на поверхности пластины 
14 выполнен отвод 20, электрически 
соединенный с электродом 2.

Весоизмерительный датчик работа­
ет следующим образом.

Вес измеряемой массы, приложенный 
через элемент 11 к жесткому элементу 
4, деформирует упругие соединитель­
ные элементы 6 и 7 параллелограмма 
и вызывает плоскопараллельное пере­
мещение электрода 2 между электро­
дами 1 и 3 с соответствующим измене­
нием емкостей дифференциального кон­
денсатора. Изменение величины отно­
шения емкостей дифференциального 
конденсатора содержит информацию о 

величине приложенного веса, что мо-· 
жет быть измерено измерительной схе­
мой .

5 Применение изобретения позволит 
повысить точность измерения массы 
за счет уменьшения влияния темпера­
турного расширения элементов упру­
гого параллелограмма, благодаря 

10 креплению электродов в одной гори­
зонтальной плоскости, а также за счет 
выбора размеров активной зоны элект­
рода 2 меньшими соответствующих раз­
меров электродов 1 и 2 на ширину ох- 

15 ранного электрода и величину темпе­
ратурного удлинения сторон упругого 
параллелограмма.
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