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(67) Resumo: CONJUNTO PARA HIGIENIZAGAO ORAL,
COMPOSTO POR ESCOVA DE DENTES VIBRATORIA, EMISSORA DE
LUZ ULTRAVIOLETA, DENTIFRICIO E COLUTORIO, COM RECURSOS
NANOMETRICOS, GERADORES DE FOTO-CATALISE HETEROGENEA.
O objeto desta Patente desta Patente tem como principios nucleares, que
fazem avangar o Estado da Técnica, a agregagéo, as escovas de dentes,
aos dentifricios e aos colutérios, de recursos da Nanotecnologia, para gerar
poderosos efeitos microbicidas atéxicos e ndo geradores de resisténcia dos
germes tipicos da cavidade oral. As escovas de dentes do objeto desta
Patente sdo agregados: 1° - led s geradores de luz violeta, ultravioleta, ou
led com efeitos "pisca- pisca" e/ou acendimentos sequenciais, colocados
na extremidade da escova que contém as cerdas, cujas luzes podem ser
aplicadas isoladamente ou combinadas de quaisquer formas, sendo que
tais leds recebem energia elétrica de pilhas-recarregaveis ou néo-
colocadas no cabo da escova, tornando-as portateis e isentas de riscos de
eventuais choques elétricos por ligagéo a rede elétrica; 2° - a todo o corpo
da escova de dentes e, em especial, as suas cerdas e ao conjunto de
cerdas de arranjo bi-parabélico (28) do dispositivo de conformagéao especial
para produzir limpeza interdental (27), sdo agregadas particulas de
dimensdes nanométricas, de substancias tais como Prata nano-estruturada,
TiO2, ZrO2, Sn02, e/ou quaisquer outras substancias que, ativadas por
violeta e/ou ultravioleta, oriundas dos led s presentes na escova, produzam
o efeito denominado foto-catalise heterogénea, que ¢é de alto poder
microbicida; 3° - ao corpo da escova de dentes sdo agregados mecanismos
produtores de vibragdes sénicas e ultra-sénicas. Aos dentifricios e aos
colutérios sdo agregadas particulas de dimensées nanométricas,
preferencialmente de TiO,, podendo também conter particulas
nanométricas de ZrO2, SnO2, e/ou quaisquer outfras substancias que,
ativadas por luz violeta e/ou ultravioleta, oriunda dos leds presentes na
escova, que produzem o efeito denominado foto-catalise heterogénea, de
alto poder microbicida, para que os recursos do objeto desta Patente
possam atingir todas as regides e intersticios dentarios. As iuzes violeta e
ultravioleta emitidas pelos led s da escova do objeto desta Patente ndo tém
efeitos agressivos sobre os tecidos da boca porque predominam, no
espectro emitido, os comprimentos de ondas de radiagdes superiores a 400
nandémetros e poténcia de apenas centésimos de Watt por centimetro
quadrado, podendo ser fitadas por longos periodos, sem quaisquer danos
para os olhos. O CONJUNTO PARA HIGIENIZAGAO ORAL, COMPOSTO
POR ESCOVA DE DENTES EMISSORA DE LUZ ULTRAVIOLETA,
DENTIFRICIO E COLUTORIO, COM RECURSOS NANOMETRICOS,
GERADORES DE FOTO-CATALISE HETEROGENEA ¢é portatil,
hermeticamente vedado possui tampa de vedagéo hermética (2), rosca (3),
rosca (3A), sede (4), anel de vedagéo (5), loja (6), bateria (7), contato
negativo (8), condutor negativo (9), condutor positivo (10), separador
isolador (11), micro-processador (12), botdo de toque (13), pelicula flexivel
(14), colo (15), extremidade oral (16), terminal de fixagdo de pecgas
sobressalentes (16A), com os sulcos de encaixe (16B), ressaltos (16C), led
branco ou com efeitos "pisca-pisca" ou acendimentos sequenciais (17), led
ultravioleta (18), led violeta (19), cabo multiplo (23), base (20) das cerdas
com aditivos nanométricos (21), orificios (22), gerador ultra-sénico (23),
lamina disseminadora de vibragdes (24), vibrador (25), massa excéntrica
(26), dispositivo de conformacgéao especial para produzir limpeza interdental
(27) e conjunto de cerdas de arranjo bi- parabdlico (28).
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“CONJUNTO PARA HIGIENIZACAO ORAL, COMPOSTO POR ESCOVA
DE DENTES VIBRATORIA, EMISSORA DE LUZ ULTRAVIOLETA,
DENTIFRICIO E COLUTORIO, COM RECURSOS NANOMETRICOS,
GERADORES DE FOTO-CATALISE HETEROGENEA”.

Campos desta Patente.
+ Higiene dentaria e bucal.

« Higienizacdo oral por foto-catalise heterogénea ativada por Iluz
ultravioleta, violeta, branca ou de qualquer cor sobre particulas

nanomeétricas.
Estado da Técnica.
Os dentes s&o o unico dos tecidos humanos que nao se regeneram.

A deterioragao dos dentes humanos comeca no periodo fetal e continua pela

vida toda.

Até cerca de cem anos atras, a posse da dentigdo era fruto da sorte genética

uma vez que a perda dos dentes atingia igualmente todas as classes sociais.

» [{4

As sofisticadas culinarias francesa e inglesa, com seus “patés”, “mousses” e
pudins sé&o a prova da falta de dentes sadios nas casas reais européias,

cujos cozinheiros desenvolveram alimentos que dispensavam a mastigacéo.

Nao obstante, atualmente, ainda haver um quadro verdadeiramente
draméatico de salude dentaria e oral em grande numero de paises, esta
situagdo manifestou uma inflexdo para melhor, tdo intensa nas Gltimas

décadas, que se refletiu profundamente nas praticas da Odontologia.

No dltimo quarto do século XX os avangos odontoldégicos focaram a
“reabilitacéo oral”, conjunto de técnicas apuradas, destinadas a atender um
publico que, ao amadurecer e melhorar a renda pessoal, procurava dentistas
com o fito de recuperar os dentes dos descuidos pelos quais passara na
infancia.
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No fim do século XX, com a descoberta da bio-compatibilidade do Titanio,
uma nova tecnologia veio se somar ao arsenal da Reabilitagdo Oral: - a

Implantologia.

Tao forte foi o impacto desta tecnologia que ela tornou-se uma disciplina
prépria.

Atualmente, com a sociedade urbanizada, consciente do enorme valor social
de uma boa denticdo, os cuidados precoces e diarios sdo cada vez mais
seguidos pela maior parte da populacdo, que tem dentes sadios e cujas

estéticas podem ser radicalmente melhoradas pelas técnicas da Ortodontia.

Escovas coloridas com herdis do imaginario infantil e dentifricios de sabores
agradaveis ajudam os pais a implantarem nas criangcas os habitos dos

cuidados dentarios.

A sociedade aprendeu a regra: - dentes, para té-los para sempre, cuide

deles todos os dias!

Assim, pode-se considerar como Estado da Técnica:

1° - campanhas educativas sobre os cuidados com os dentes,

2° - escovas, dentifricios e colutérios eficazes, o uso de fio dental,

3° - escovas de dentes com motorizag&o rotativa, ou de movimentos

alternativos e
4° - visitas periédicas as dentistas.
Avancgos trazidos ao Estado da Técnica pelo objeto desta Patente.

O “CONJUNTO PARA HIGIENIZAGCAO ORAL, COMPOSTO POR ESCOVA
DE DENTES VIBRATORIA, EMISSORA DE LUZ ULTRAVIOLETA,
DENTIFRICIO E COLUTORIO, COM RECURSOS NANOMETRICOS,
GERADORES DE FOTO-CATALISE HETEROGENEA”, objeto desta
Patente, tem, como principios nucleares, que fazem avancar o Estado da
Técnica, a agregacdo, a extremidade funcional do corpo das escovas de
dentes, de emissao de luz ultravioleta e outras e, ao corpo e as cerdas das

escovas de dentes, bem como ao dispositivo de conformagao especial para
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produzir limpeza interdental, que a ela se adapta, aos dentifricios e ao
colutérios, de recursos da Nanotecnologia para gerar poderosos efeitos

microbicidas atoxicos e nao selecionadores de cepas de germes resistentes.
As escovas de dentes do objeto desta Patente sdo agregados:

1° - led’s geradores de luz ultravioleta, violeta ou de quaisquer outras cores,
colocados na extremidade da escova que contém as cerdas, cujas luzes
podem ser aplicadas isoladamente ou combinadas de quaisquer formas,
sendo que tais led’s recebem energia elétrica de baterias — recarregaveis ou
ndo - colocadas no cabo da escova, tornando-as portateis e isentas de

riscos de eventuais choques elétricos por ligacao a rede elétrica;

2° - a todo o corpo da escova de dentes e, em especial, as cerdas, dos
dispositivos substituiveis que a ela se adaptam, sdo agregadas particulas de
dimensdes nanométricas, de substancias tais como Prata nano-estruturada,
TiO2, ZrO2, SnO2, e/ou quaisquer outras substancias que, ativadas por luz
ultravioleta, violeta, ou de quaisquer cor, oriundas dos led’'s presentes na
escova, produzam o efeito denominado foto-catalise heterogénea, que é de

alto poder microbicida;

3° - mecanismo eletro-mecéanico produtor de vibragdes de pequena
amplitude e de frequéncias entre 10 e 120 Hz, preferencialmente por rotagio
de eixo de motor com excéntrico acoplado, podendo tais vibragdes ser
obtidas por laminas vibrateis ou qualquer outro modo adequado, sendo tais
vibragbes destinadas a ampliar os efeitos mecéanicos da escovagio porque

produz choques vibrateis, ortogonais e diagonais as superficies dos dentes;

4° - dispositivo eletrénico gerador de vibragées ultra-sbnicas na faixa entre
30 e 120 KHz, de poténcias entre 5 e 50 mW, sendo tais vibragdes ultra-
sbnicas destinadas a ampliar os efeitos mecanicos da escovacdo pelos
choques vibrateis de alta frequéncia e baixa amplitude, ortogonais e

diagonais as superficies dos dentes;

5° - conformacéao da extremidade funcional das escovas de dentes de forma

que o conjunto de cerdas pode ser removido e substituido por novo, bem
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limpeza interdental, a ser oportunamente descrito neste Relatério;

6° - as extremidades opostas as extremidades funcionais das escovas de
dentes sao conformadas de forma a que nela podem ser encaixados tanto o
conjunto de cerdas quanto o dispositivo de conformagédo especial para
produzir limpeza interdental, fazendo com que a mesma possa exercer, por
facil intercambio de pecas funcionais, tanto a dupla fungdo de escovacgao

dentaria como a de higienizacao interdental;

7° - aos dentifricios e aos colutérios, para que os efeitos dos recursos
luminosos do objeto desta Patente possam atingir todas as superficies e
intersticios dentarios, sdo agregadas, preferencialmente, particulas de
dimensbes nanométricas de TiOz2 podendo ser também agregadas
particulas nanométricas de Prata, ZrO, SnO,, e/ou quaisquer outras
substancias que, ativadas por luz ultravioleta, violeta ou de quaisquer cores,
oriunda dos led’s presentes na escova, produzam o efeito denominado foto-

catalise heterogénea, de alto poder microbicida.

As luzes violeta e ultravioleta emitidas pelos led’s da escova do objeto desta
Patente tém poténcia suficiente para produzi foto-catalise, mas, ndo tém

efeitos agressivos sobre os tecidos da boca, por duas razdes:

18 — predominam, no espectro emitido, os comprimentos de ondas de
radiagdes superiores a 400 nanémetros;

2% — a poténcia da radiagédo ultravioleta emitida é de apenas uns poucos

centésimos de Watt, aplicados por tempos reduzidos e por grandes areas.

Pelas mesmas razdes acima, as escovas do objeto desta Patente, quando
estdo com seus led’'s acesos podem ser fitadas por longos periodos, sem

quaisquer danos para os olhos.

Os avangos do Estado da Técnica do “CONJUNTO PARA HIGIENIZACAO
ORAL, COMPOSTO POR ESCOVA DE DENTES VIBRATORIA, EMISSORA
DE LUZ ULTRAVIOLETA, DENTIFRICIO E COLUTORIO, COM
RECURSOS NANOMETRICOS, GERADORES DE FOTO-CATALISE
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HETEROGENEA”, objeto desta Patente, relativos a escova de dentes serdo

descritos e ilustrados oportunamente; os avangos do Estado da Técnica do
objeto desta Patente, relativos aos dentifricios e colutérios consistem da
agregacao, aos dentifricios e colutérios convencionais, cujas formulagdes
sao de dominio publico, de particulas nanométricas, preferencialmente de
Diéxido de Titanio, que por ser comprovadamente atdxico, pode ser engolido
sem danos a saude, podendo também, tais adigcdées nanométricas serem de
Prata nano-estruturada, ZrO,, SnO? e outras substancias adequadas que
produzam foto-catalise heterogénea quando ativadas por irradiactes

eletromagnéticas visiveis ou nao.

E importante ressaltar que o Dioxido de Titanio em pd, devido a sua cor
branca e a auséncia de efeitos toxicos, & intensamente usado como
branqueador em dentifricios e é também usado em iniUmeros alimentos,

principalmente em pés para a confecgao caseira de refrigerantes.

Entretanto, o Diéxido de Titanio em pé é absolutamente diferente, quanto as
suas propriedades, do Didéxido de Titdnio em particulas nanomeétricas,

conforme objeto desta Patente.

Na verdade o surpreendente horizonte pratico da nanotecnologia baseia-se,
exatamente, nas propriedades emergentes da matéria quando em

dimensdées nanométricas.

llustracdo e funcionamento do ‘CONJUNTO PARA HIGIENIZACAO
ORAL, COMPOSTO POR ESCOVA DE DENTES VIBRATORIA, EMISSORA
DE LUZ ULTRAVIOLETA, DENTIFRICIO E COLUTORIO, COM
RECURSOS NANOMETRICOS, GERADORES DE FOTO-CATALISE
HETEROGENEA’, objeto desta Patente.

Apés termos descrito, de forma sucinta como acima, as inovagdes
agregadas aos dentifricios e colutérios e antes de descrevermos a escova
de dentes do “CONJUNTO PARA HIGIENIZACAO ORAL, COMPOSTO POR
ESCOVA DE DENTES VIBRATORIA, EMISSORA DE LUZ ULTRVIOLETA,
DENTIFRICIO E COLUTORIO, COM RECURSOS NANOMETRICOS,
GERADORES DE FOTO-CATALISE HETEROGENEA”, sdo apresentadas

g e
wE
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as seguintes informacées basicas sobre os fendmenos fisico-quimicos do:

inovador funcionamento do objeto desta Patente.
1° - Informacées basicas sobre a radiacédo ultravioleta.

O poder bactericida da luz ultravioleta foi reconhecido logo quando, em
meados do Século XIX, foram desenvolvidas as primeiras lampadas de
descarga elétrica em gases e foi identificada uma radiagcao que ficava além

do violeta, quando da decomposig¢ao prismatica da luz.

A luz ultravioleta tornou-se uma interessante curiosidade de laboratério; os
objetos brilhavam quando iluminados por ela e os tecidos tingidos se
descoravam da mesma forma que quando submetidos ao ion Hipoclorito,
cujo poder bactericida ja era bem conhecido; a partir desta propriedade,
experimentou-se irradiar liquidos contaminados com luz ultravioleta e se

conseguiu a desinfeccdo dos mesmos.

Conforme a mecanica quéantica, a energia “E” associada a um féton pode ser

s

expressa por “‘E = (E2 — E1) = CF”, onde “E” € a energia do féton irradiado,
“E1” é a energia do nivel.quantico ao qual o elétron retorna apés ter irradiado
o féton e “E2” é o nivel quantico ao qual o elétron foi promovido pela
excitacdo, “C” é a Constante de Plank e “F” a frequiéncia; dai o alto conteudo

energético dos fétons de alta frequéncia da luz ultravioleta.

A radiacdo ultravioleta € classificada em trés categorias, em funcédo do

comprimento de ondas:

1 - Uv-A, entre 320 nm e 400 nm,
2 - Uv-B, entre 280 nm e 320 nm,
3 - Uv-C, entre 200 e 280 nm.

A Uv-B e a Uv-C, em fung¢éao do alto contetdo energético de suas radiagées,
tém grande poder bactericida, mas, por causa de seus efeitos cancerigenos,
nédo serdo empregadas no objeto desta Patente, que empregara led’s
geradores de Uv-A, disponiveis no mercado, cuja luz ultravioleta é inécua e

geralmente usada para efeitos estéticos.

. SEET
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2° . Irradiacdo de luz ultravioleta, violeta, branca ou de quaisquer cores
e producao de foto-catalise heterogénea, em cerdmicas ou resinas
contendo certas substancias nano-estruturadas e seus efeitos sobre as

membranas celulares dos micro-organismos.

O inicio do uso de vasos de cobre ou de prata para a conservacéo da agua a
ser consumida por seres humanos se perde no tempo; 0s museus europeus
abrigam centenas de jarros e tagas destes materiais, do tempo dos romanos
e de povos ainda mais antigos; nao foram s os aspectos materiais que
foram preservados, mas, também, a receita para serem usados para

purificar aguas.

Os frades dos centros de romarias, que a Igreja Catodlica erigiu durante a
Idade Meédia, geralmente localizados ao lado de fontes tidas como
milagrosas, conservavam as Aaguas minerais coletadas e benzidas em
condicdes de serem bebidas, guardando-as em frascos de cobre ou prata,

numa conjugacéao de nobreza de contetdo, de continente e fungéo.

Com o tempo, a prata superou o cobre no uso como preservador de aguas
potaveis, porque seus ions, diferentemente dos de cobre, sdo inécuos para o

homem.

Em 1929, na Alemanha, o Dr. G. Krauser fez reagir Cloreto de Prata com
vernizes de ceramicas de forma que a prata metalica, coloidal, ficava aderida
ao verniz ceramico que revestia a parte interna de jarros e bilhas, o que se
revelou ndo sé capaz de conservar aguas puras, mas, também, de purificar

as aguas impuras para serem bebidas.

O conhecimento dos efeitos bactericidas da prata metalica eram muito
generalizados como se comprova pelo costume que os europeus trouxeram
para o Brasil, na época da colonizacao: - presentear os recém-nascidos com
pequenas colheres de prata, com as quais eram alimentados. Uma vez
crescidas as criangas, as pequenas colheres eram mantidas no interior dos

jarros nos quais se guardava a agua de consumo alimentar das familias.

O uso da prata em forma de coldide aumenta os seus efeitos bactericidas;
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atualmente, a razdo de tais efeitos &€ conhecida pela Fisico-Quimica das |
superficies e o Estado da Técnica avangou para o emprego da prata e de
outros cbmpostos que exibem as mesmas propriedades bactericidas, em
maior grau, como Dioxido de Titanio, Dioxido de Zircénio, Didéxido de
Estanho e outros, em forma de nano-particulas estruturadas, aplicadas em
“coating’s” ceramicos, ou integradas aos polimeros plasticos e que, portanto,
podem ser adicionados as cerdas e ao corpo das escovas de dentes bem

como serem agregadas a dentifricios e colutérios.

Em presenca de luz, de frequiéncias adequadas, especialmente branca,
violeta, ultravioleta, ou de outras cores, os materiais acima absorvem os
fétons com energia igual ou superior ao do “band gap” de cada um, o que
resulta na promog¢édo de um elétron da banda de valéncia para a banda de
condugéo, o que gera um par “elétron-buraco” (e- / h+) na banda de

valéncia.

Os buracos (h+) tém altos potenciais elétricos positivos, que chegam a 5,5
Volt no caso do ZrO,, e dao origem a radicais Oxidrila, a partir das moléculas
de agua adsorvidas na superficie do material, as quais degradam matérias

organicas.

Alem disto, esta tao elevada diferenca de potencial positiva, ao agir sobre a
membrana celular de micro-organismos, cujo potencial elétrico médio, entre
a parte externa e interna da membrana celular, é de 0,070 Volt, destroi a

mesma, causando a morte dos micro-organismos presentes.

Esta tensdo de 5,5 Volt € cerca de 80 vezes maior que a diferenca de
potencial fisiolégica da membrana das bactérias, de 0,070 Volt; além disto,
mesmo com esta baixa tensédo, como a distancia entre as cargas é de cerca
de 3,5 nandmetros, o campo elétrico normal, entre as duas faces da
membrana plasmatica, &€ de 200.000 Volt / centimetro; quando a diferenca
de potencial € aumentada 80 vezes, o campo elétrico sobe para 16 milhdes
de Volt/centimetro, o que é muito superior a capacidade isoladora do
dielétrico, rompendo a estrutura estereoquimica da membrana celular e

levando a morte os micro-organismos.



10

15

20

25

30

9/14

Matsunaga et al (1985), demonstraram que superficies contendo Didéxido de
Titanio, irradiados por luz ultravioleta, matam bactérias como Lactobacillus

acidophilus, Escherichia coli e leveduras como Saccharomyces cerevisiae.

Estes pesquisadores demonstraram, também, que tal acdo foto-destrutiva
esta associada a redugao dos niveis intracelulares da co-enzima-A, por foto-
oxidacdo e por aumento progressivo da permeabilidade da membrana
celular, destruindo o efeito “barreira” desta, o que implica no livre fluxo do

conteudo intracelular e na morte do micro-organismo.

Pesquisas executadas pela Universidade Campina Grande/Paraiba, sobre
tratamento de aguas para consumo humano, demonstraram que a foto-
catalise heterogénea, por luz solar ou ultravioleta irradiada sobre compostos
contendo particulas nano-estruturadas de Diéxido de Titanio, leva a morte
100% dos micro-organismos tais como Staphilococcus aureus, Escherichia

coli, Salmonella typhimuriun e outras coliformes termotolerantes.

No caso de irradiagdo de luzes violeta e/ou ultravioleta, oriundas de led'’s,
sobre particulas nano-estruturadas de Dioxido de Titanio, prata nano-
estruturada e outros compostos, estas particulas sdo fortemente excitadas e

tém suas propriedades bactericidas muito aumentadas.

A irradiagdo ultravioleta também age diretamente sobre as células dos
micro-organismos, com resultados letais, conforme descoberto desde o
inicio dos estudos sobre ela; entretanto, em funcéo da baixa poténcia
luminosa utilizada pelo objeto desta Patente e a preferéncia por luz branca

ou violeta, este efeito bactericida direto da luz ultravioleta é desprezivel.

As particulas nano-estruturadas citadas agem como catalisadores, isto €,
participam das reacgdes, influenciando suas direcdes e velocidades, mas nao
se consomem, o que significa, .em linguagem industrial, que s&o
praticamente permanentes, de longas duragdes e, portanto, de baixos
custos.

A partir das informag¢des acima pode se compreender o funcionamento do
“CONJUNTO PARA HIGIENIZACAO ORAL, COMPOSTO POR ESCOVA
DE DENTES VIBRATORIA, EMISSORA DE LUZ ULTRAVIOLETA,
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DENTIFRICIO E COLUTORIO, COM RECURSOS NANOMETRICOS,
GERADORES DE FOTO-CATALISE HETEROGENEA”; além de exercer a

funcdo especifica das escovas de dentes convencionais, manuais ou

motorizadas — que € remover mecanicamente, por movimentos paralelos as
superficies dos dentes, com o auxilio dos compostos quimicos e materiais
erosivos dos dentifricios, as colénias de bactérias das superficies dentarias —

os componentes do conjunto objeto desta Patente:

A - atacam os micro-organismos da flora bacteriana oral com os poderosos
recursos da foto-catalise heterogénea gerada por irradiacdo de Iluz
ultravioleta, violeta ou de quaisquer cores, sobre superficies contendo
compostos nano-estruturados, como os anteriormente citados, sendo que os
compostos agregados aos dentifricios e colutdrios e a luz atingem as regides

mais inacessiveis da arcada dentaria;

B -~ aborda as superficies dentarias, simultaneamente, com movimentos
macroscopicos paralelos e movimentos microscopicos ortogonais e
diagonais as superficies dentarias, pela conjugacéo das vibragbes sbnicas e

ultra-sonicas.

Alem do grande poder bactericida, a presenga de iluminacédo, por luz
ultravioleta; violeta ou de quaisquer, sobre a superficie dos dentes, durante
os momentos de seus cuidados, revela, por fluorescéncia ou alteragdes
cromaticas, a presenga de placas bacterianas, que devem ser removidas,
mecanicamente, por maiores esforgcos e tempos de escovacéo, levando a
uma maior saude dentaria.

A fluorescéncia gerada nas superficies dentarias, pelo efeito da luz
ultravioleta ilumina o campo de atuacdo do “CONJUNTO PARA
HIGIENIZAGAO ORAL, COMPOSTO POR ESCOVA DE DENTES
VIBRATORIA, EMISSORA DE LUZ ULTRAVIOLETA, DENTIFRICIO E
COLUTORIO, COM RECURSOS NANOM'ETRICOS, GERADORES DE
FOTO-CATALISE HETEROGENEA” permitindo melhores resultados
higiénicos pela escovacéo.

Para as escovas a serem usadas por criangas, além de led’s irradiadores de

[
eyl
-3

PR
P
kN



10

15

20

25

30

11/14

luz violeta e ultravioleta, a iluminacéo irradiada pelo “CONJUNTO PARA
HIGIENIZACAO ORAL, COMPOSTO POR ESCOVA DE DENTES
VIBRATORIA, EMISSORA DE LUZ ULTRAVIOLETA, DENTIFRICIO E
COLUTORIO, COM RECURSOS NANOMETRICOS, GERADORES DE
FOTO-CATALISE HETEROGENEA” podem ser agregados led’s que exibem
varios efeitos luminosos coloridos e movimentados, o que é de grande efeito
psicologico e servem como oportunidade para os pais reforcarem, junto as

criangas, a estruturagéo do habito dos cuidados dentarios.

A Figura 1 é uma vista esquematica, em corte horizontal, da forma
preferencial de realizagdo do “CONJUNTO PARA HIGIENIZACAO
ORAL, COMPOSTO POR ESCOVA DE DENTES VIBRATORIA, EMISSORA
DE LUZ ULTRAVIOLETA, DENTIFRICIO E COLUTORIO, COM
RECURSOS NANOMETRICOS, GERADORES DE FOTO-CATALISE
HETEROGENEA” (1), portatil, por ser energeticamente dependente apenas

de baterias e nao de contato com a rede elétrica para seu funcionamento.

As formas de vedagado hermética contra a entrada de agua, de comando
eléetrico e de substituicdo das cerdas sido apenas uma das dezenas de
possiveis formas de realizagdo do objeto desta Patente, cujos principios
nucleares de inovagdo sdo o emprego de substancias geradoras de foto-
catalise heterogénea, a presenca de led’'s emissores de luz ultravioleta e
violeta ou de quaisquer cores, para criar a radiagdo eletromagnética de
frequéncia necessaria a excitagdo destes materiais e aumentar a intensidade
deste fenébmeno, bem como da agregacéo das vibragbes sbnicas e ultra-

sOnicas.

Na Figura 1 vemos a tampa de vedagado hermética (2), da escova de dentes,
que a torna a prova de agua, a rosca (3) da tampa de vedagao hermética
(2), que se insere, por rotacdo, na rosca (3A) do restante do corpo da
escova de dentes do “CONJUNTO PARA HIGIENIZACAO
ORAL, COMPOSTO POR ESCOVA DE DENTES VIBRATORIA, EMISSORA
DE LUZ ULTRAVIOLETA, DENTIFRICIO E COLUTORIO, COM
RECURSOS NANOMETRICOS, GERADORES DE FOTO-CATALISE
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HETEROGENEA” (1); vemos também, nesta tampa de vedacgdo hermética '
(2), a sede (4) do anel de vedacgao (5), a loja (6) da bateria (7), o contato
negativo (8), o condutor negativo (9), o condutor positivo (10), sendo que
ambos atravessam o separador isolador (11) de forma que todos os
componentes do “CONJUNTO PARA HIGIENIZACAO ORAL, COMPOSTO
POR ESCOVA DE DENTES VIBRATORIA, EMISSORA DE LUZ
ULTRVIOLETA, DENTIFRICIO E COLUTORIO, COM
RECURSOS NANOMETRICOS, GERADORES DE FOTO-CATALISE
HETEROGENEA” (1) sdao hermeticamente vedados contra a entrada de
agua; vemos também o micro-processador (12), geralmente do tipo “Porta
Loégica CMOS”, comandado pelo botdo de toque (13), o qual fica na parte
exterior da escova, sendo isolado hermeticamente pela pelicula flexivel (14), .
sensivel ao toque digital; vemos também o colo (15), regido na qual a
escova inicia a diminuicao de suas dimensdes, para melhor atingir todas as
regides do interior da boca do usuario, vindo a formar a extremidade oral
(16), de dimensdes compativeis com as bocas de adultos e criangas, a qual
abriga, em seu interior, led branco ou com efeitos “pisca-pisca’ ou
acendimentos sequenciais (17), o led ultravioleta (18), o led violeta (19) e o
cabo multiplo (23A) que, saindo do micro-processador (12), leva energia
elétrica para cada um dos led’s (17, 18, 19), de acordo com os comandos
executados por ripida pressédo digital sobre o botdo de toque (13), em
programa sequencial, de forma que o primeiro toque faz acender o led
branco ou multicolorido com efeitos de “pisca — pisca” (17), o segundo toque
faz acender o led ultravioleta (18), o terceiro toque faz acender o led violeta
(19), o quarto toque faz com que todos acendam ao mesmo tempo, e o
quinto toque desliga a iluminagdo da escova, sendo que o comando
integrado para acionamento e desligamento dos efeitos vibratérios sénicos e
ultra-sénicos sao produzidos também pelo micro-processador (12), por
pressdes continuas de toque no botao de toque (13) durante a ocorréncia de
funcionamento de qualquer tipo de iluminagdo selecionada; na mesma
Figura 1 vemos a base (20) das cerdas com aditivos nanométricos (21), a

qual possui os orificios (22), pelos quais a luz irradiada pelo led branco ou
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com efeitos “pisca-pisca” ou acendimentos sequenciais (17), led ultraviolet"‘a%‘?g’
(18), o led violeta (19), atinge a supérﬁcie dos dentes, sendo que a base (20)
das cerdas com aditivos nanométricos (21) é destacavel e substituivel, por
qualquer forma de encaixe adequado e de simples manuseio, para tornar a
escova duravel e barata; ainda nesta Figura 1 vemos gerador ultra-sénico
(23) e sua lamina disseminadora de vibragdes (24), o vibrador (25), com sua
massa excéntrica (26) e o terminal guardador de pegas sobressalentes

(16A), com seus sulcos de encaixe (16B), conforme descrito a seguir.

A Figura 2 é uma vista frontal, esquematica, que mostra a conformacao do
perfil comum da extremidade oral (16) e do terminal de fixagcdo de pecas
sobressalentes (16A), com os sulcos de encaixe (16B), de ambas estas
pecas, sulcos estes destinados a receber, por encaixe, conforme é ilustrado
nas Figuras 3 e 4, a base (20) das cerdas com aditivos nanométricos (21),
por seus ressaltos (16C) e o dispositivo de conformacdo especial para
produzir limpeza interdental (27), com seus ressaltos (16C) e orificios (22),

para passagem da luz do led ultravioleta (18).

As Figuras 3 e 4 sao vistas frontais, esquematicas, respectivamente, da
base (20), das cerdas com aditivos nanométricos (21), com seus ressaltos
(16C), e do dispositivo de conformagao especial para produzir limpeza
interdental (27), com seu conjunto de cerdas de arranjo bi-parabélico (28),
também com seus ressaltos (16C), com orificios (22) destinados a
passagem da luz gerada pelos led’s (17, 18, 19), para atingir a superficie dos
dentes.

A Figura 5 é uma vista frontal, esquematica, do conjunto de cerdas de
arranjo bi-parabdlico (28), montado no dispositivo de conformacéo especial
para produzir limpeza interdental (27), mostrando o orificio (22) € as curvas
paraboldides AB e BC que ddo ao conjunto de cerdas de arranjo bi-
parabdlico (28) uma forma adequada para que este entre, o mais fundo

possivel, nos espacos interdentais.

A Figura 6 mostra as curvas paraboléides AB e BC e os vetores DE e FG,

que pelo “efeito meméria” dos polimeros com que sdo construidas as cerdas
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do conjunto de cerdas de arranjo bi-parabolico (28), faz com que as mesmas

mantenham esta forma paraboloide e, quando submetidas a presséao
ortogonal sobre os espacos interdentais, exercida pelo usudrio e, ao mesmo
tempo as vibragdes sbnicas e ultra-sénicas do corpo da escova, penetra nos
mesmos, vibrando e removendo, mecanicamente, os residuos alimentares e
as bactérias ali fixados, ao mesmo tempo em que exerce sobre estes a foto-

catalise heterogénea.

Os led’s de semicondutores aplicados ao “CONJUNTO PARA
HIGIENIZACAO ORAL, COMPOSTO POR ESCOVA DE DENTES
VIBRATORIA, EMISSORA DE LUZ ULTRAVIOLETA, DENTIFRICIO E
COLUTORIO, COM RECURSOS NANOMETRICOS, GERADORES DE
FOTO-CATALISE HETEROGENEA” (1) podem ser substituidos por “O -

LED’S”, isto é, os novos led’s organicos.

.

%
w

s
s i};"
Ly
A—
&



10

15

20

25

30

1.

1/3

REIVINDICACOES

“CONJUNTO PARA HIGIENIZACAO ORAL, COMPOSTO POR
ESCOVA DE DENTES VIBRATORIA, EMISSORA DE LUZ
ULTRAVIOLETA, DENTIFRICIO E COLUTORIO, COM
RECURSOS NANOMETRICOS, GERADORES DE FOTO-CATALISE
HETEROGENEA”, que utiliza led’s semicondutores ou led’s organicos
“oled’s”, caracterizado por conjunto de dentifricio, colutério e escova de
dentes geradora de vibragdes sbnicas e ultra-sénicas e possuir led’s
geradores de luz violeta, ultravioleta, branca ou de quaisquer cores, ou
com efeitos “pisca-pisca” ou acendimentos sequenciais, a serem
aplicadas isoladamente ou combinadas de quaisquer formas, colocados
na extremidade da escova que contém as cerdas e ainda pelo fato de
todo o corpo da escova de dentes e, em especial, suas cerdas, e as
cerdas do dispositivo de conformagado especial para produzir limpeza
interdental, bem como o dentifricio e o colutério conterem particulas de
dimensbes nanométricas, tais como Prata nano-estruturada, TiO2, ZrO,,
SnO;, e quaisquer outras substancias bactericidas que, ativadas por luz
violeta e/ou ultravioleta, oriundas dos led’s presentes na escova,

produzem foto-catalise heterogénea ao serem irradiadas por estas luzes.

“CONJUNTO PARA HIGIENIZACAO ORAL, COMPOSTO POR
ESCOVA DE DENTES VIBRATORIA, EMISSORA DE LUZ
ULTRAVIOLETA, DENTIFRICIO E COLUTORIO, COM
RECURSOS NANOMETRICOS, GERADORES DE FOTO-CATALISE
HETEROGENEA”, com escova de dentes de acordo com a reivindicagao
1, caracterizada por ser hermeticamente vedada e possuir tampa de
vedagéo hermeética (2), rosca (3), rosca (3A), sede (4), anel de vedacgao
(5), loja (6), bateria (7), contato negativo (8), condutor negativo (9),
condutor positivo (10), separador isolador (11), micro-processador (12),
botao de toque (13), pelicula flexivel (14), colo (15), extremidade oral
(16), terminal de fixagdo de pegas sobressalentes (16A), sulcos de

encaixe (16B), ressaltos (16C), led branco ou com efeitos “pisca-pisca”
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ou acendimentos sequenciais (17), led ultravioleta (18), led violeta (19),
base (20) das cerdas com aditivos nanométricos (21), orificios (22), cabo
multiplo (23A), gerador ultra-sénico (23), lamina disseminadora de
vibragdes (24), vibrador (25), massa excéntrica (26), dispositivo de
conformacédo especial para produzir limpeza interdental (27) e conjunto

de cerdas de arranjo bi-parabdlico (28).

. “CONJUNTO PARA HIGIENIZACAO ORAL, COMPOSTO POR

ESCOVA DE DENTES VIBRATORIA, EMISSORA DE LUZ
ULTRAVIOLETA, DENTIFRICIO E COLUTORIO, COM
RECURSOS NANOMETRICOS, GERADORES DE FOTO-CATALISE
HETEROGENEA’, de acordo com a reivindicacéo 2, caracterizado por
ter base (20), cerdas com aditivos nanométricos (21), dispositivo de
conformacéo especial para produzir limpeza interdental (27), conjunto de
cerdas de arranjo bi-parabdlico (28), substituiveis, intercambiaveis e

adaptaveis ao terminal de fixagao de pecgas sobressalentes (16A).

. “CONJUNTO PARA HIGIENIZACAO ORAL, COMPOSTO POR

ESCOVA DE DENTES VIBRATORIA, EMISSORA DE LUZ
ULTRAVIOLETA, DENTIFRICIO E COLUTORIO, COM
RECURSOS NANOMETRICOS, GERADORES DE FOTO-CATALISE
HETEROGENEA”, gerador de vibragcbes sonicas e ultra-sdnicas, de
acordo com as reivindicagdes 1 e 2, caracterizado por gerador ultra-
sbnico (23), lamina disseminadora de vibragdes (24), vibrador (25),

massa excéntrica (26),

. “CONJUNTO PARA HIGIENIZACAO ORAL, COMPOSTO POR

ESCOVA DE DENTES VIBRATORIA, EMISSORA DE LUZ
ULTRAVIOLETA, DENTIFRICIO E COLUTORIO, COM
RECURSOS NANOMETRICOS, GERADORES DE FOTO-CATALISE
HETEROGENEA”, destinado a auxiliar a escovacdo de dentes de
criangas, de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado por conter led
com efeitos “pisca-pisca” ef/ou acendimentos sequenciais (17), led

ultravioleta (18) e led violeta (19).
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. “CONJUNTO PARA HIGIENIZACAO ORAL, COMPOSTO POR

ESCOVA DE DENTES VIBRATORIA, EMISSORA DE LUZ
ULTRAVIOLETA, DENTIFRICIO E COLUTORIO, COM
RECURSOS NANOMETRICOS, GERADORES DE FOTO-CATALISE
HETEROGENEA”, de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado por
dentifricio e colutério contendo, preferencialmente, particulas
nanométricas Dioxido de Titanio, podendo também conter particulas
nanomeétricas de Prata, ZrO, SnO,, e/ou quaisquer outras substancias

com comportamentos similares em presenca de luz.

. “CONJUNTO PARA HIGIENIZACAO ORAL, COMPOSTO POR

ESCOVA DE DENTES VIBRATORIA, EMISSORA DE LUZ
ULTRAVIOLETA, DENTIFRICIO E COLUTORIO, COM
RECURSOS NANOMETRICOS, GERADORES DE FOTO-CATALISE
HETEROGENEA”, cujas poténcias e frequéncias de luminosas
irradiadas pela escova ndao causam danos a salide, de acordo com a

reivindicagéo 1, caracterizado por poder ser fitada.
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RESUMO

“CONJUNTO PARA HIGIENIZACAO ORAL, COMPOSTO POR ESCOVA
DE DENTES VIBRATORIA, EMISSORA DE LUZ ULTRAVIOLETA,
DENTIFRICIO E COLUTORIO, COM RECURSOS NANOMETRICOS,
GERADORES DE FOTO-CATALISE HETEROGENEA”.

O objeto desta Patente desta Patente tem como principios nucleares, que
fazem avancar o Estado da Técnica, a agregacao, as escovas de dentes,
aos dentifricios e aos colutérios, de recursos da Nanotecnologia, para gerar
poderosos efeitos microbicidas atéxicos e ndo geradores de resisténcia dos

germes tipicos da cavidade oral.
As escovas de dentes do objeto desta Patente sdo agregados:

1° - led’s geradores de luz violeta, ultravioleta, ou led com efeitos “pisca-
pisca” e/ou acendimentos sequenciais, colocados na extremidade da escova
que contéem as cerdas, cujas luzes podem ser aplicadas isoladamente ou
combinadas de quaisquer formas, sendo que tais led’s recebem energia
elétrica de pilhas — recarregaveis ou nao - colocadas no cabo da escova,
tornando-as portateis e isentas de riscos de eventuais choques elétricos por
ligacao a rede elétrica;

2° - a todo o corpo da escova de dentes e, em especial, as suas cerdas e ao
conjunto de cerdas de arranjo bi-parabdlico (28) do dispositivo de
conformagédo especial para produzir limpeza interdental (27), sdo agregadas
particulas de dimensdes nanométricas, de substancias tais como Prata
nano-estruturada, TiOz, ZrOz SnO,, e/ou quaisquer outras substancias que,
ativadas por violeta efou ultravioleta, oriundas dos led’s presentes na
escova, produzam o efeito denominado foto-catalise heterogénea, que é de

alto poder microbicida;

3° - ao corpo da escova de dentes sdo agregados mecanismos produtores

de vibragbes sbnicas e ultra-sénicas.

Aos dentifricios e aos colutérios sdo agregadas particulas de dimensées

nanomeétricas, preferencialmente de TiO,, podendo também conter



10

15

20

25

2/2

particulas nanométricas de ZrO, SnO,, e/ou quaisquer outras substancias
que, ativadas por luz violeta e/ou ultravioleta, oriunda dos led’s presentes na
escova, que produzem o efeito denominado foto-catalise heterogénea, de
alto poder microbicida, para que os recursos do objeto desta Patente

possam atingir todas as regides e intersticios dentarios.

As luzes violeta e ultravioleta emitidas pelos led’s da escova do objeto desta
Patente nao tém efeitos agressivos sobre os tecidos da boca porque
predominam, no espectro emitido, os comprimentos de ondas de radiagcbes
superiores a 400 nandmetros e poténcia de apenas centésimos de Watt por
centimetro quadrado, podendo ser fitadas por longos periodos, sem

quaisquer danos para os olhos.

O “CONJUNTO PARA HIGIENIZACAO ORAL, COMPOSTO POR ESCOVA
DE DENTES EMISSORA DE LUZ ULTRAVIOLETA, DENTIFRICIO E
COLUTORIO, COM RECURSOS NANOMETRICOS, GERADORES DE
FOTO-CATALISE HETEROGENEA” é portatil, hermeticamente vedado
possui tampa de vedagao hermética (2), rosca (3), rosca (3A), sede (4), anel
de vedacao (5), loja (6), bateria (7), contato negativo (8), condutor negativo
(9), condutor positivo (10), separador isolador (11), micro-processador (12),
botao de toque (13), pelicula flexivel (14), colo (15), extremidade oral (16),
terminal de fixacdo de pecas sobressalentes (16A), com os sulcos de
encaixe (16B), ressaltos (16C), led branco ou com efeitos “pisca-pisca” ou
acendimentos sequenciais (17), led ultravioleta (18), led violeta (19), cabo
multipio (23), base (20) das cerdas com aditivos nanométricos (21), orificios
(22), gerador ultra-s6nico (23), lamina disseminadora de vibracbes (24),
vibrador (25), massa excéntrica (26), dispositivo de conformacao especial
para produzir limpeza interdental (27) e conjunto de cerdas de arranjo bi-

parabdlico (28).
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