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(54) PRESS-ODER CRIMPZANGE

(567)  Die Erfindung betrifft eine Press- oder Crimp-
zange (1). Die Press- oder Crimpzange (1) weist eine
feste Zangenbacke (4) und eine bewegliche Zangenba-
cke (6) auf. Eine SchlieBbewegung des beweglichen
Zangenbacke (6) kann Uber eine Verschwenkung eines
beweglichen Handhebels (9) Gber einen Kniehebeltrieb
(11) herbeigefiihrt werden.

Erfindungsgemal ist ein weiterer Hebel (48), insbe-
sondere in Form eines Zusatz-Handhebels (49), vorge-
sehen. Der weitere Hebel (48) ist so mit der beweglichen
Zangenbacke (6) gekoppelt, dass mit einer Verschwen-
kung des weiteren Hebels (48) eine Offnungsbewegung
der Zangenbacke (6) in eine Einlege- und/oder Entnah-
mestellung herbeifiihrbar ist.

Fig. 2
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Press-
oder Crimpzange. Mittels der Press- oder Crimpzange
kann uber eine manuelle Betatigung von Handhebeln ein
Verpressen oder Vercrimpen eines Werkstlicks erfolgen.
[0002] Hierbei dient eine Crimpzange insbesondere
einer Herstellung einer dauerhaften mechanischen Ver-
bindung und elektrischen Kontaktierung. Dies erfolgt vor-
zugsweise durch Vercrimpen eines Steckers mit einem
Kabel oder einem elektrischen Leiter beliebiger Bauart.
Je nach zum Einsatz kommenden Profil der Gesenke
kénnen unterschiedliche Crimpvorgénge mit der Crimp-
zange ausgefilihrt werden. Beispielsweise kann es sich
um einen geschlossenen Crimp handeln, bei dem der
Leiter in eine geschlossene Crimpzone eines Steckers
oder in eine geschlossene Hilse eingefiihrt wird und
durch plastische Verformung der Crimpzone oder der
Hulse vercrimpt wird. Moglich ist aber auch, dass ein
offener Crimp erzeugt wird, bei dem der Stecker eine
offene Crimpzone aufweist, in die der Leiter von oben
eingelegt werden kann. Um lediglich einige, die Erfin-
dung nicht beschrankende Beispiele zu nennen, knnen
mit dem hier einschlagigen Crimpwerkzeug Werkstlicke
wie

- Kabelschuhe nach DIN 4623,

- Aluminiumverbinder nach DIN 46329

- Aluminium-Presskabelschuhe nach DIN 48201

- Quetschkabelschuhe nach DIN 46234,

- Stiftkabelschuhe nach DIN 46230 oder

- Verbinder, Stecker oder Kabelschuhe flir eine Ver-
bindung mit einem Kabel oder Leiter, wie diese in
dem Produktkatalog der WEZAG GmbH Werkzeug-
fabrik "Werkzeuge fir die professionelle Anwen-
dung" mit der Veroffentlichungs-Nr. 10/11 beschrie-
ben sind,

vercrimpt werden. Bei dem hergestellten Crimp kann es
sich beispielsweise fiir einen geschlossenen Crimp um
einen Sechskant- oder Hexagonalcrimp, einen Vier-
kantcrimp, einen B-Crimp, einen Trapezcrimp, einen mo-
difizierten Trapezcrimp, einen Ovalcrimp, einen Dorn-
crimp oder einen Zweidorncrimp handeln. Ein offener
Crimp kann bspw. als V-Crimp oder B-Crimp, als
Rollcrimp oder als Doppelrolicrimp ausgebildet sein.
[0003] Zusatzlich zur Herstellung der elektrischen Ver-
bindung zwischen Kabel oder Leiter und Stecker kann
eine mechanische Verbindung mittels eines sogenann-
ten Isolationscrimps hergestellt werden. Hierbei kann ein
geschlossener Isolationscrimp oder ein offener Isolati-
onscrimp (insbesondere V-Crimp oder B-Crimp, O-
Crimp oder OV-Crimp) Einsatz finden. Hinsichtlich wei-
terer Informationen

- zur Ausgestaltung einer gattungsgemafien Crimp-
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zange,

- zu moglichen Einsatzbereichen der gattungsgema-
Ren Crimpzange und/oder

- zu unterschiedlichen mdglichen Typen von Crimp-
verbindungen, welche mittels der gattungsgemafien
Crimpzange hergestellt werden kdnnen,

wird auf das Werk

- "Crimptechnik, Herstellung prozesssicherer
Verbindungen von elektrischen Leitern und Steck-
ern" der WEZAG GmbH Werkzeugfabrik, Die Bibli-
othek der Technik 342, Verlag Moderne Industrie,
ISBN 978-3-68236-027-7

verwiesen. GattungsgemaRe Crimpzangen in unter-
schiedlichen Bauformen sind beispielsweise aus den
Druckschriften DE 37 08 727 C2, DE 197 13 580 C2, DE
197 53 436 C2, DE 198 02 287 C1, DE 198 07 737 C2,
EP 3 208 044 A1 und EP 2 305 428 A1 bekannt.
[0004] Hingegen dient eine gattungsgemale Press-
zange vorzugsweise der mechanischen fluiddichten Ver-
bindung in der Fluidtechnik, beispielsweise zur Verbin-
dung von Rohren miteinander oder mit fluidischen An-
schlusssteckern. Hierbei erfolgt mittels der Presszange
eine plastische Verformung der zu verbindenden Rohre
oder eines sogenannten, die mechanische Verbindung
und die fluiddichte Abdichtung gewahrleistenden Fit-
tings. Beispielhafte Ausfliihrungsformen einer gattungs-
gemalen Presszange kénnen den Druckschriften DE
197 09 639 A1, DE 198 34 859 C2, DE 199 24 086 C2,
DE 199 24 087 C2, DE 199 63 097 C1, DE 103 46 241
B3, EP 2 995 424 A1 entnommen werden.

[0005] DE 10 2007 001 235 B4 offenbart eine nicht
gattungsgemaRe Presszange, bei welcher die Zangen-
backen uber ein Schwenkgelenk schwenkbar miteinan-
der gekoppelt sind. An dem Schwenkgelenk ist ein erster
Handhebel angelenkt. Ein zweiter Handhebel ist mit ei-
nem gekrdpften Endbereich an einer ersten Zangenba-
cke angelenkt. Schlief3lich ist ein dritter Handhebel in ei-
ner Offnungsstellung der Zangenbacken zwischen dem
ersten Handhebel und dem zweiten Handhebel angeord-
net. Der dritte Handhebel ist in einem gekrépften End-
bereich an einer Pendelstiitze angelenkt, deren anderer
Endbereich an einer zweiten Zangenbacke angelenkt ist.
Im Bereich ihrer Kropfungen sind der erste Handhebel
und der dritte Handhebel tiber einen jeweils verschwenk-
bar angelenkten Druckhebel miteinander gekoppelt, wo-
bei ein Schwenkbolzen zur Kopplung des Druckhebels
mit dem dritten Handhebel an dem ersten Handhebel
fixiertist. Fir eine Herbeiflihrung einer SchlieBbewegung
der Zangenbacken kdnnen die drei Handhebel in zwei
aufeinanderfolgenden TeilschlieBhiben unterschiedli-
che, fur die jeweiligen TeilschlieRhulbe hinsichtlich der
Krafte und Verschwenkungen optimierte Kniehebeltrie-
be wie folgt nutzen: In einem ersten TeilschlieBhub er-
folgt eine Verschwenkung des dritten Handhebels in
Richtung des ersten Handhebels. In diesem Fall bildet
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das Gelenk zwischen dem Endbereich des dritten Hand-
hebels und der Pendelstiitze ein Kniegelenk des hiermit
gebildeten ersten Kniehebeltriebs. Mit dem Ende des
ersten TeilschlieRhubs sind der erste Handhebel und der
dritte Handhebel parallel zueinander orientiert und der
erste Kniehebeltrieb sowie der erste Handhebel und der
dritte Handhebel werden durch die die beiden Handhebel
umschlieBenden Hande des Benutzers oder eine geeig-
nete Umschalteinrichtung fixiert. In dem daran anschlie-
Renden zweiten TeilschlieBhub erfolgt eine Verschwen-
kung des zweiten Handhebels in Richtung des ersten
und dritten Handhebels. In diesem Fall greift ein zweiter
Kniehebeltrieb an der anderen Zangenbacke an. In die-
sem zweiten Kniehebeltrieb ist ein Kniehebel von dem
Druckhebel gebildet, wahrend der andere Kniehebel von
dem gekropften Endbereich des zweiten Handhebels ge-
bildetistund das Kniegelenk von dem Schwenklager zwi-
schen dem Druckhebel und dem zweiten Handhebel ge-
bildet ist. Die drei Handhebel dienen somit dazu, jeweils
mit unterschiedlichen SchlieBbewegungen einer Unter-
kombination der drei Handhebel unterschiedliche Teil-
schliehiibe der Zangenbacken zu gewahrleisten.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
manuell betatigte Press- oder Crimpzange vorzuschla-
gen, welche hinsichtlich

- der Kraftverhéltnisse,
- des Bedienkomforts und/oder
- der Bediensicherheit,

insbesondere im Zusammenhang mit dem Einlegen ei-
nes Werkstlicks in die Press- oder Crimpzange und/oder
einer Entnahme des Werkstiicks aus der Press- oder
Crimpzange, verbessert ist.

LOSUNG

[0007] Die Aufgabe der Erfindung wird erfindungsge-
mafl mit den Merkmalen des unabhangigen Patentan-
spruchs geldst. Weitere bevorzugte erfindungsgemale
Ausgestaltungen sind den abhangigen Patentansprii-
chen zu entnehmen.

BESCHREIBUNG DER ERFINDUNG

[0008] Die Erfindung betrifft eine Press- oder Crimp-
zange grundsatzlich beliebiger Bauart (vgl. auch den ein-
gangs genannten Stand der Technik), sofern diese ein
festes Zangenteil aufweist mit einem festen Handhebel
und einer festen Zangenbacke. Hierbei kann das feste
Zangenteil ein- oder mehrteilig ausgebildet sein. Dariiber
hinaus weist die erfindungsgeméafie Press- oder Crimp-
zange einen beweglichen Handhebel auf. Der bewegli-
che Handhebel ist Uiber einen Antriebsmechanismus mit
einer beweglichen Zangenbacke gekoppelt. Hierbei
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kann der Antriebsmechanismus als beliebige getriebli-
che Verbindung mit einer geeigneten Uber- oder Unter-
setzung der Krafte und Wege ausgebildet sein. Die Kopp-
lung des beweglichen Handhebels (iber den Antriebsme-
chanismus mit der beweglichen Zangenbacke ist dabei
derart, dass mit einer Verschwenkung des beweglichen
Handhebels in Richtung des festen Handhebels eine
SchlieBbewegung der beweglichen Zangenbacke her-
beifuihrbar ist. Mit dieser SchlieBRbewegung der bewegli-
chen Zangenbacke erfolgt ein Vercrimpen oder Verpres-
sen eines Werkstulicks zwischen derfesten Zangenbacke
und der beweglichen Zangenbacke, insbesondere im
Bereich von von den Zangenbacken gehaltenen oder
ausgebildeten Gesenken.

[0009] Uberraschend schlagt die Erfindung vor, die
Press- oder Crimpzange (zusatzlich zu dem festen Hand-
hebel und dem beweglichen Handhebel) mit einem wei-
teren Hebel auszustatten. Der weitere Hebel ist iiber eine
Antriebsverbindung mit der beweglichen Zangenbacke
gekoppelt. Die Kopplung Uiber die Antriebsverbindung ist
dabei derart, dass mit einer Verschwenkung des weite-
ren Hebels eine Offnungsbewegung der Zangenbacken
in eine Einlege- und/oder Entnahmestellung herbeifiihr-
bar ist.

[0010] Im Rahmen der Erfindung ist beispielsweise
moglich, dass die Bewegung des weiteren Hebels mit
der Bewegung des beweglichen Handhebels permanent
gekoppeltist, sodass der bewegliche Handhebel und der
weitere Hebel bei einer Betatigung eines der beiden He-
bel dieselben Verschwenkungen oder unterschiedliche
Verschwenkungen mit einem fest vorgegebenen oder
konstruktiv vorgegebenem variierenden Ubersetzungs-
verhaltnis erfahren. Moglich ist aber auch, dass die Be-
wegung des weiteren Hebels von der Bewegung des be-
weglichen Handhebels tiber einen Teilhub oder tiber den
gesamten Hub entkoppeltist, sodass es mdglich ist, den
weiteren Hebel zu verschwenken, wahrend der beweg-
liche Handhebel nicht mit verschwenkt wird (und/oder
umgekehrt).

[0011] Erfindungsgemal® kénnen die unterschiedli-
chen vorgesehenen Hebel im Rahmen der Erfindung fr
unterschiedliche Zwecke verwendet werden: Wéahrend
infolge einer manuellen Betatigung des beweglichen
Handhebels das Vercrimpen oder Verpressen eines
Werkstiicks uber eine SchlieRbewegung der Zangenba-
cken herbeigefiihrt werden kann, kann die manuelle Be-
tatigung des weiteren Hebels dazu genutzt werden, eine
Offnungsbewegung der Zangenbacke in eine Einlege-
und/oder Entnahmestellung herbeizufiihren, in der das
Einlegen und/oder Entnehmen eines Werkstlicks ermdg-
licht oder vereinfacht ist.

[0012] Im Rahmen der Erfindung ist der weitere Hebel
vorzugsweise im Griffbereich einer Hand, die den festen
Handhebel und/oder den beweglichen Handhebel um-
schlielt, oder eines Fingers dieser Hand, angeordnet,
so dass bspw. ohne jegliches Umgreifen oder mit einem
minimierten Aufwand von der Hand einerseits die Beta-
tigung des beweglichen Handhebels fiir die Herbeifiih-
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rung der SchlieRbewegung der Zangenbacken zum Ver-
crimpen oder Verpressen eines Werkstlicks herbeige-
fuhrt werden kann und andererseits durch Betatigung
des weiteren Hebels die Offnungsbewegung der Zan-
genbacken in die Einlege- und/oder Entnahmestellung
herbeigefiihrt werden kann.

[0013] Im Rahmen der Erfindung kann der weitere He-
bel eine beliebige (bspw. geradlinige oder gekropfte)
Form aufweisen, eine beliebige Lange aufweisen
und/oder an einer beliebigen Stelle an der Press- oder
Crimpzange angeordnet sein. Fir eine Ausgestaltung
der Press- oder Crimpzange ist der weitere Hebel ein
Zusatz-Handhebel, der zwischen dem festen Handhebel
und dem beweglichen Handhebel angeordnet ist. Diese
Ausgestaltung nutzt einen ohnehin zwischen dem festen
Handhebel und dem beweglichen Handhebel vorhande-
nen Zwischenraum fiir die Anordnung des Zusatz-Hand-
hebels. In diesem Fallwerden der Zusatz-Handhebel und
der bewegliche Handhebel in derselben Schwenkebene
verschwenkt. Méglich ist, dass der dem Zangenkopf der
Press- oder Crimpzange abgewandte Endbereich des
Zusatz-Handhebels im Bereich des Schwenkkreises des
entsprechenden Endbereichs des beweglichen Handhe-
bels liegt oder aulRerhalb oder innerhalb desselben liegt.
[0014] Die Betatigungskinematik fir die Betatigung
des Zusatz-Handhebels und die Ubertragung der Bewe-
gung des Zusatz-Handhebels auf die bewegliche Zan-
genbacke kann beliebig sein. Fir einen Vorschlag der
Erfindung ist der Zusatz-Handhebel lber die Antriebs-
verbindung mit der beweglichen Zangenbacke so gekop-
pelt, dass mit einer Verschwenkung des Zusatz-Hand-
hebels in Richtung des festen Handhebels eine Off-
nungsbewegung der Zangenbacken herbeifiihrbar ist.
Ohne dass hierdurch eine Einschrankung der Erfindung
erfolgen soll, wird eine mdgliche Wirkung dieser Ausge-
staltung anhand des folgenden Beispiels erlautert: Liegt
die Innenflache einer Hand des Benutzers an der Auf3en-
flache des festen Handhebels an, kann der Benutzer mit
mindestens einem Finger den Zusatz-Handhebel um-
greifen und durch die Kraft des mindestens einen Fingers
den Zusatz-Handhebel in Richtung des festen Handhe-
bels verschwenken, womit die Offnungsbewegung der
Zangenbacken erfolgt und die Einlege- und/oder Entnah-
mestellung herbeigefiihrt werden kann und ein Einlegen
bzw. ein Entnehmen des Werkstiicks in bzw. aus den
Zangenbacken bzw. den zugeordneten Gesenken erfol-
gen kann. Soll dann die SchlieBbewegung der Zangen-
backen zum Vercrimpen oder Verpressen des Werk-
stlicks herbeigefiihrt werden, nimmt der Benutzer die
Finger von dem Zusatz-Handhebel und legt diese von
auflen an den beweglichen Handhebel an, wahrend die
Innenflache der Hand weiterhin von aufen an demfesten
Handhebel abgestitzt sein kann. Der Benutzer kann
dann mit den Fingern die erforderlichen Krafte auf den
beweglichen Handhebel aufbringen, um die SchlielRbe-
wegung der Zangenbacken zum Vercrimpen oder Ver-
pressen eines Werkstlicks herbeizufiihren.

[0015] Die Antriebsverbindung, Uber die der Zusatz-
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Handhebel mit der beweglichen Zangenbacke gekoppelt
ist, kann als beliebige getriebliche Verbindung mit einer
Uber- oder Untersetzung ausgebildet sein. Fiir eine Aus-
gestaltung der Press- oder Crimpzange ist die Antriebs-
verbindung eine feste Verbindung des Zusatz-Handhe-
bels mitder beweglichen Zangenbacke. Méglichiistdabei
bspw., dass der Zusatz-Handhebel als ein integrales
Bauteil mit der beweglichen Zangenbacke ausgebildet
ist oder der Zusatz-Handhebel und die bewegliche Zan-
genbacke als separate Bauteile ausgebildet sind, die un-
mittelbar oder mittelbar und I6sbar oder unlésbar, aber
in jedem Fall mit einer festen Verbindung miteinander
verbunden sind. Auf diese Weise kann eine konstruktiv
einfache, aber zuverlassige Antriebsverbindung bereit-
gestellt werden.

[0016] Fir einen weiteren Vorschlag weist die Press-
oder Crimpzange eine Offnungsfeder auf. Die Offnungs-
feder wirkt auf die bewegliche Zangenbacke und/oder
den beweglichen Handhebel (direkt oder indirekt) so ein,
dass die bewegliche Zangenbacke und/oder der beweg-
liche Handhebel aus einer SchlieRstellung automatisch
in eine Offnungsrichtung bewegt werden/wird. Dies ist
insbesondere von Vorteil, wenn die Press- oder Crimp-
zange die SchlieBstellung erreicht hat, in welcher das
Werkstiick vollstandig vercrimpt oder verpresst ist. Mit-
tels der Offnungsfeder kann dann eine automatische Off-
nung der beweglichen Zangenbacke und/oder des be-
weglichen Handhebels herbeigefiihrt werden, wenn die
auf den festen Handhebel und den beweglichen Hand-
hebel applizierten manuellen Krafte reduziert oder be-
seitigt werden, was den Bedienkomfort der Press- oder
Crimpzange erhght.

[0017] Mdoglich ist auch, dass die Press- oder Crimp-
zange eine SchlieRfeder aufweist. Die Schlie3feder wirkt
auf die bewegliche Zangenbacke und/oder den weiteren
Hebel derart ein, dass die bewegliche Zangenbacke in
Schliefrichtung beaufschlagt wird und/oder der weitere
Hebel aus einer SchlieRstellung automatisch in Richtung
einer Offnungsstellung bewegt wird. Eine von der
Schlielfeder erzeugte und auf die bewegte Zangenba-
cke in Schliefrichtung wirkende SchlieRfederkraft kann
bspw. dazu genutzt werden, dass nach der Herbeifiih-
rung der Einlege- und/oder Entnahmestellung durch die
Betatigung des weiteren Hebels und dem Einlegen des
Werkstiicks in die Gesenke die Beaufschlagung des wei-
teren Hebels durch den Benutzer reduziert oder beseitigt
wird, wahrend dann die SchlieRfederkraft die bewegliche
Zangenbacke in Schliefrichtung beaufschlagt. Somit
wird das Werkstlick zwischen den beiden Zangenbacken
mit der SchlielRfederkraft eingespannt, womit dieses in
derzuvor manuell herbeigefiihrten Position und/oder Ori-
entierung zwischen den Gesenken fixiert werden kann.
Moglich ist aber unter Umstanden auch, dass fiir derart
in den Gesenken zwischen den Zangenbacken fixiertes
Werkstiick noch eine Nachjustage des Werkstiicks er-
folgt, indem der Benutzer das Werkstiick in eine andere
Orientierung und/oder Position driickt, was dann zu ei-
nem Auffedern der Zangenbacken gegen die Wirkung
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der Schlief¥feder fuhrt oder auch einer reibenden Gleit-
bewegung des Werkstlicks gegeniiber den von der
Schlielfeder beaufschlagten Gesenken.

[0018] Im Rahmen der Erfindung kann eine Offnungs-
feder und/oder eine SchlieRfeder von einer einzigen Fe-
der oder auch mehreren Federn, die dann in Parallel-
schaltung oder in Reihenschaltung angeordnet sein kdn-
nen, gebildet sein. Hierbei kann die mindestens eine Fe-
der aus einem beliebigen Material (bspw. Metall, Kunst-
stoff, Elastomermaterial, Verbundmaterial) hergestellt
sein. Es kann sich um eine Druckfeder, eine Zugfeder,
eine Drehwinkelfeder, eine Torsionsfeder oder eine Fe-
der beliebiger sonstiger Bauart handeln. Die mindestens
eine Feder kann an beliebiger Stelle in den Kraftfluss der
Press- oder Crimpzange integriert sein. Einsatz finden
kann mindestens eine Feder miteiner linearen oder auch
einer nicht linearen Federkennlinie.

[0019] Fir eine Ausgestaltung der Press- oder Crimp-
zange ist die Schlief3feder mit einem FederfuRpunkt an
demfesten Zangenteil angelenkt, wahrend diese mitdem
anderen FederfulRpunkt an dem beweglichen Zangenteil
angelenkt ist. Alternativ oder kumulativ méglich ist, dass
die Offnungsfeder mit einem FederfulRpunkt an dem fes-
ten Zangenteil angelenkt ist, wahrend diese mit dem an-
deren Federfullpunkt an dem beweglichen Handhebel
angelenkt ist.

[0020] Die Erfindung umfasst auch Ausfiihrungsfor-
men, bei denen die Offnungsfeder und die SchlieRfeder
von einem einzigen integralen Federelement ausgebildet
sind, vgl. insbesondere die nicht vorverédffentlichte euro-
paische Patentanmeldung mit dem Aktenzeichen EP 18
166 729.6.

[0021] Die Erfindung umfasst Ausfiihrungsformen, bei
denen der Antriebsmechanismus fiir die Kopplung des
beweglichen Handhebels mit der beweglichen Zangen-
backe permanent wirksam ist, so dass mit einer Bewe-
gung der beweglichen Zangenbacke durch den weiteren
Hebel infolge der Kopplung Giber den Antriebsmechanis-
mus auch der bewegliche Handhebel bewegt wird. Fir
eine andere Ausfiihrungsform der Press- oder Crimpzan-
ge wird vorgeschlagen, dass der Antriebsmechanismus,
Uberden der bewegliche Handhebel mit der beweglichen
Zangenbacke gekoppeltist, ein Spiel aufweist. Das Spiel
ist dabei durch einen Anschlag begrenzt. Mittels des An-
schlags und des Spiels kann dabei folgende vorteilhafte
Wirkung herbeigefiihrt werden: Wahrend einer Ver-
schwenkung des beweglichen Handhebels in Richtung
des festen Handhebels mit einer SchlieRbewegung der
Zangenbacken in die SchlieBstellung, also wahrend des
Vercrimpens oder Verpressens des Werkstiicks, liegtein
Antriebselement des Antriebsmechanismus an dem An-
schlag an, womit das Spiel nicht wirksam ist und eine
spielfreie Ubertragung der Press- oder Crimpkraft erfol-
gen kann. Erfolgt hingegen eine Verschwenkung des
weiteren Hebels mit einer Offnungsbewegung der Zan-
genbacken in die Einlege- und/oder Entnahmestellung,
entfernt sich das Antriebselement von dem Anschlag, so
dass eine Bewegung unter Ausnutzung des Spiels er-
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folgt. Dies hat zur Folge, dass fiir die Offnungsbewegung
zur Herbeifuihrung der Einlege- und/oder Entnahmestel-
lung durch die Betatigung des weiteren Hebels der be-
wegliche Handhebel trotz der Offnungsbewegung der
Zangenbacken nicht mitbewegt wird, was unter Umstan-
den die Bedienung der Press- oder Crimpzange verein-
facht.

[0022] Das Spiel kann beliebig bemessen sein, so
dass der erlauterte Effekt nur firr eine Teilbewegung oder
die erlauterte gesamte Bewegung auftritt. Fir einen Vor-
schlag der Erfindung ist das Spiel mindestens so grol},
dass in einer Offnungsstellung des bewegten Handhe-
bels in Abhangigkeit von der Stellung des weiteren He-
bels und verursacht durch diesen die bewegliche Zan-
genbacke von der SchlieRstellung in die Offnungsstel-
lung bewegbar ist, ohne dass der bewegliche Handhebel
seine Offnungsstellung verlasst. Auf diese Weise kann
gewahrleistet werden, dass wahrend der gesamten Be-
tatigung des weiteren Hebels keine Veranderung des
Schwenkwinkels des beweglichen Handhebels erfolgt.
[0023] Fireinen weiteren Vorschlag der Erfindung bt
die Offnungsfeder in einer Offnungsstellung des beweg-
lichen Handhebels keine Offnungsfederkraft auf die be-
wegliche Zangenbacke aus, was zur Folge hat, dass die
SchlieRfederkraft der SchlieRfeder nicht durch die Wir-
kung der Offnungsfeder reduziert wird. Andererseits iibt
die SchlieRfeder eine SchlieRfederkraft auf die bewegli-
che Zangenbacke aus. Diese Schlielfederkraft ist in ei-
ner SchlieRstellung des weiteren Hebels minimal, wah-
rend diese in einer Offnungsstellung des weiteren Hebels
maximal ist. Hierbei kann die Schlielfeder in der
Schlielstellung des weiteren Hebels entspannt sein, so
dass die minimale Schlief3federkraft Null betragt. Mdglich
ist aber auch, dass in der SchlieRstellung des weiteren
Hebels die SchlieRfederkraft bereits grofer als Null ist,
womit diese immer vorgespannt ist. Auf diese Weise
kann die Schliel3¢feder bspw. gewahrleisten, dass auch
bei einem Einlegen eines kleinen Werkstiicks in die von
den Zangenbacken gebildeten oder getragenen Gesen-
ke das Werkstuick mit einer hinreichenden SchlieRfeder-
kraft zwischen den Gesenken gesichert wird. Unter Um-
sténden kannim Rahmen der Erfindung durch das Halten
des Werksticks mittels der SchlieRfederkraft der
Schlielfeder der Einsatz eines sogenannten Positionie-
rers oder Locators zwecks Gewahrleistung der richtigen
Position oder Orientierung des Werkstlicks relativzu den
Gesenken entbehrlich gemacht werden.

[0024] Die Bereitstellung des Spiels und eines be-
grenzenden Anschlags kann auf beliebige Weise erfol-
gen. Fureine Ausgestaltung der Press- oder Crimpzange
weist der Antriebsmechanismus ein Langloch auf, wel-
ches das Spiel bereitstellt. Indiesem Fallist der Anschlag
von einem Endbereich des Langlochs ausgebildet. Diese
Ausgestaltung stellt eine einfache, aber zuverlassige
Moglichkeit fir die Bereitstellung des Spiels und des An-
schlags dar.

[0025] Wie zuvor erlautert kann in der Press- oder
Crimpzange ein beliebiger Antriebsmechanismus Ein-
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satz finden. Vorzugsweise handelt es sich bei dem An-
triebsmechanismus um einen Kniehebeltrieb. In diesem
Fall ist moglich, dass die Bereitstellung des Spiels und
des Anschlags in dem Kniehebeltrieb dadurch erfolgt,
dass der Kniehebeltrieb einen Schwenkbolzen aufweist,
bei dem es sich um einen Schwenkbolzen eines Gelenks
fur einen Kniehebel oder auch einen Schwenkbolzen zur
Bildung des Kniegelenks handeln kann. Der Schwenk-
bolzen kann in diesem Fall in einem Langloch aufgenom-
men sein, womit das erforderliche Spiel und der Anschlag
bereitgestellt werden kdnnen.

[0026] Fir eine weitere Ausfiihrungsform der Press-
oder Crimpzange wird vorgeschlagen, dass diese ein
Zwangsgesperre aufweist. Zwangsgesperre dienen da-
zu, wahrend des Vercrimpens oder Verpressens des
Werkstlicks eine einmal erreichte SchlieRstellung der
Zangenbacken zu sichern, so dass sich die Zangenba-
cken nicht unerwiinscht 6ffnen, wenn temporar wahrend
des Press- oder Crimphubs die Betatigungskraft durch
denBenutzerreduziert wird oder die Hand von der Press-
oder Crimpzange genommen wird. Andererseits soll das
Zwangsgesperre mit dem Erreichen einer SchlieRstel-
lung die Wieder6ffnung der Press- oder Crimpzange er-
moglichen. Im Rahmen der Erfindung kann die Wirkung
und die Ausgestaltung des Zwangsgesperres spezifisch
an die hier vorliegenden Anforderungen wie folgt ange-
passt sein: Das Zwangsgesperre sichert hier nicht die
Stellung der beweglichen Zangenbacke Ulber den ge-
samten moglichen Bewegungsbereich der beweglichen
Zangenbacke. Vielmehr sperrt das Zwangsgesperre ei-
ne von dem weiteren Hebel verursachte Bewegung der
beweglichen Zangenbacke nicht, wahrend das Zwangs-
gesperre eine von dem beweglichen Handhebel verur-
sachte Bewegung der beweglichen Zangenbacke sperrt.
Anders gesagt wird das Zwangsgesperre nicht wirksam,
wenn die Entnahme- und/oder Einlegestellung durch Be-
tatigung des weiteren Hebels herbeigefiihrt werden soll,
so dass eine Offnungsbewegung méglich ist, wahrend
das Zwangsgesperre die SchlieRbewegung fir das Ver-
crimpen oder Verpressen eines Werkstiicks ermdglichen
soll mit gleichzeitiger Sicherung einer dabei erreichten
SchlieRstellung.

[0027] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung er-
geben sich aus den Patentanspriichen, der Beschrei-
bung und den Zeichnungen. Die in der Beschreibung ge-
nannten Vorteile von Merkmalen und von Kombinationen
mehrerer Merkmale sind lediglich beispielhaft und kon-
nen alternativ oder kumulativ zur Wirkung kommen, ohne
dass die Vorteile zwingend von erfindungsgemafen
Ausfiihrungsformen erzielt werden missen. Ohne dass
hierdurch der Gegenstand der beigefligten Patentan-
spriiche verandert wird, gilt hinsichtlich des Offenba-
rungsgehalts der urspriinglichen Anmeldungsunterlagen
und des Patents Folgendes: weitere Merkmale sind den
Zeichnungen - insbesondere den dargestellten Geome-
trien und den relativen Abmessungen mehrerer Bauteile
zueinander sowie deren relativer Anordnung und Wirk-
verbindung - zu entnehmen. Die Kombination von Merk-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

malen unterschiedlicher Ausfiihrungsformen der Erfin-
dung oder von Merkmalen unterschiedlicher Patentan-
spriiche ist ebenfalls abweichend von den gewahlten
Ruckbeziehungen der Patentanspriiche méglich und
wird hiermit angeregt. Dies betrifft auch solche Merkma-
le, die in separaten Zeichnungen dargestellt sind oder
bei deren Beschreibung genannt werden. Diese Merk-
male kdnnen auch mit Merkmalen unterschiedlicher Pa-
tentanspriiche kombiniert werden. Ebenso kénnen in
den Patentanspriichen aufgefiihrte Merkmale fir weitere
Ausfihrungsformen der Erfindung entfallen.

[0028] Dieinden Patentanspriichenund der Beschrei-
bung genannten Merkmale sind beziglich ihrer Anzahl
so zu verstehen, dass genau diese Anzahl oder eine gro-
Rere Anzahl als die genannte Anzahl vorhanden ist, ohne
dass es einer expliziten Verwendung des Adverbs "min-
destens" bedarf. Wenn also beispielsweise von einer Fe-
der die Rede ist, ist dies so zu verstehen, dass genau
eine Feder, zwei Federn oder mehr Federn vorhanden
sind. Diese Merkmale kdnnen durch andere Merkmale
erganzt werden oder die einzigen Merkmale sein, aus
denen das jeweilige Erzeugnis besteht.

[0029] Die in den Patentanspriichen enthaltenen Be-
zugszeichen stellen keine Beschrankung des Umfangs
der durch die Patentanspriiche geschutzten Gegenstan-
de dar. Sie dienen lediglich dem Zweck, die Patentan-
spriiche leichter verstandlich zu machen.

KURZBESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0030] Im Folgenden wird die Erfindung anhand in den
Figuren dargestellter bevorzugter Ausfiihrungsbeispiele
weiter erlautert und beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine raumliche Explosionsdar-
stellung einer Crimpzange.

Fig. 2 zeigt die Crimpzange gemaR Fig. 1in
einer Draufsicht in einem teildemon-
tiertem Zustand.

Fig. 3 bis 9 zeigen die Crimpzange gemaf Fig. 1
und 2 in unterschiedlichen Betriebs-
stellungen (Fig. 3: Vorratsstellung,
Fig. 4: Einlegestellung; Fig. 5: Halte-
stellung; Fig. 6: Ausgangsstellung;
Fig. 7: SchlieRstellung; Fig. 8: Off-
nungsstellung des beweglichen
Handhebels und Zangenbacken in
der SchlieBstellung; Fig. 9: Entnah-
mestellung.

Fig. 10 zeigt eine raumliche Explosionsdar-
stellung einer Crimpzange gemaf
den Fig. 1 bis 9 mit zusatzlicher Elek-
tronik-Baueinheit.

Fig. 11 und 12  zeigen in einer Draufsicht in unter-
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schiedlichen teildemontierten Zu-
stdnden eine weitere Ausfihrungs-
form einer Crimpzange.

Fig. 13 zeigt in einer Draufsicht in einem teil-
demontiertem Zustand eine weitere
Ausfihrungsform einer Crimpzange.
Fig. 14 zeigt in einer Draufsicht in einem teil-

demontiertem Zustand eine weitere
Ausfihrungsform einer Crimpzange.

FIGURENBESCHREIBUNG

[0031] Im Rahmen der vorliegenden Figurenbeschrei-
bung wird fir unterschiedliche Ausfiihrungsformen bei
Bauelementen, welche hinsichtlich der Geometrien
und/oder Funktionen tUbereinstimmen oder dhnlich sind,
dasselbe Bezugszeichen verwendet. Sind hierbei meh-
rere, sich hinsichtlich der Funktion und/oder Geometrie
entsprechende Bauelemente in einer Ausflihrungsform
enthalten, sind diese teilweise mit denselben Bezugszei-
chen gekennzeichnet, wobei dann erganzend eine Un-
terscheidung durch a), b), ... erfolgt. In diesem Fall kén-
nen dann die Bezugszeichen mit oder ohne den ergéan-
zenden Buchstaben verwendet werden.

[0032] Mit einer SchlieBstellung eines beweglichen
Handhebels oder Zusatz-Handhebels wird eine Stellung
bezeichnet, in welcher der bewegliche Handhebel oder
der Zusatz-Handhebel maximal in Richtung des festen
Handhebels verschwenkt ist. Eine entsprechende
Schwenkbewegung wird als SchlieRbewegung oder
SchlieBhub bezeichnet. Umgekehrt bezeichnet eine Off-
nungsstellung und Offnungsbewegung die Stellung des
beweglichen Handhebels oder Zusatz-Handhebels, in
welcher der bewegliche Hebel oder Zusatz-Handhebel
(vorzugsweise maximal) von dem festen Handhebel weg
verschwenkt ist, bzw. die entsprechende Bewegung zur
Herbeifiihrung der Offnungsstellung. Hinsichtlich des be-
weglichen Zangenteils und der beweglichen Zangenba-
cke kennzeichnetdie SchlieRstellung die Stellung, in wel-
cher die Zangenbacken maximal geschlossen sind, also
ein in den Gesenken angeordnetes Werkstuck vollstan-
dig verpresst oder vercrimpt ist. Die SchlieBbewegung
kennzeichnet hierbei die Bewegung in Richtung der
SchlieBstellung. Eine Offnungsstellung der beweglichen
Zangenbacke bezeichnet eine gegeniber der
SchlieBstellung gedffnete Stellung der Zangenbacken
und die Offnungsbewegung die Bewegung der Zangen-
backen in Richtung der Offnungsstellung. Mégliche Off-
nungsstellungen sind insbesondere

- eine Einlege- und/oder Entnahmestellung, in wel-
cher die Zangenbacken so weit gedffnet sind, dass
das mit den Gesenken gebildete Zangenmaul so
weit gedffnetist, dass ein nicht verpresstes oder ver-
crimptes Werkstlck mit Spiel in die Gesenke einge-
legtwerden kann und ein verpresstes oder vercrimp-
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tes Werkstiick miteinem gréReren Spiel aus den Ge-
senken entnommen werden kann,

- eine Vorratsstellung, in welcher die Offnung des
Zangenmauls gegentiber der Einlege- und/oder Ent-
nahmestellung verringert ist und welche die Press-
oder Crimpzange ohne einwirkende Krafte und ohne
in die Gesenke eingelegtes Werkstiick einnimmt
(wobei die Vorratsstellung der Zangenbacken aber
auch durchaus der SchlieRstellung der Zangenba-
cken entsprechen kann) und

- eine Ausgangsstellung, in welcher die Offnung der
Gesenke gegenuber der Einlege- und/oder Entnah-
mestellung verringert ist, aber die Offnung der Ge-
senke grofRer ist als in der Vorratsstellung und in
welcher vor dem Beginn des Vercrimpens oder Ver-
pressens des Werkstlicks die Gesenke infolge der
SchlieRfederkraft an das Werkstiick gedriickt wer-
den und dieses fixieren.

[0033] Ausgehend von der Ausgangsstellung wird
dann mit der Betatigung des beweglichen Handhebels
durch den Benutzer der eigentliche Press- oder Crim-
phub ausgeflihrt, welcher (u. U. nach einem gewissen
Leerhub) von der Ausgangsstellung zu der Schlief3stel-
lung verlauft.

[0034] Firdasinden Fig. 1 bis 9 dargestellte Ausfiih-
rungsbeispiel einer Crimpzange 1 verflgt diese iber ein
festes Zangenteil 2 und ein bewegliches Zangenteil 3.
Das feste Zangenteil 2 weist eine feste Zangenbacke 4
und einen festen Handhebel 5 auf, die fest miteinander
verbunden sind. Das bewegliche Zangenteil 3 weist eine
bewegliche Zangenbacke 6 auf.

[0035] Das feste Zangenteil 2 und das bewegliche
Zangenteil 3 sind Uber ein Schwenklager 7 verschwenk-
bar miteinander verbunden.

[0036] An dem festen Zangenteil 2 ist Uber ein
Schwenklager 8 ein beweglicher Handhebel 9 ver-
schwenkbar angelenkt. Der bewegliche Handhebel 9 ist
Uber einen Antriebsmechanismus 10 so mit dem beweg-
liche Zangenteil 3 gekoppelt, dass mittels einer manuel-
len Verschwenkung des beweglichen Handhebels 9 re-
lativ zu dem festen Handhebel 5 eine Verschwenkung
des beweglichen Zangenteils 3 und damit der bewegli-
chen Zangenbacke 6 relativ zu der festen Zangenbacke
4 herbeigefiihrt werden kann.

[0037] Moglichist, dass die Zangenbacken 4, 6 unmit-
telbar Gesenke zum Verpressen oder Vercrimpen eines
Werkstiicks ausbilden. Fur das dargestellte Ausfih-
rungsbeispiel tragen aber die Zangenbacken 4, 6 Uber
geeignete Aufnahmen Gesenke, wobei hier die Aufnah-
men und Gesenke entsprechend der Patentschrift US
6,053,025 A, deren Offenbarung zum Gegenstand der
vorliegenden Patentanmeldung gemacht wird, ausgebil-
det sind.

[0038] Firdasdargestellte Ausfiihrungsbeispiel istder
Antriebsmechanismus 10 als Kniehebeltrieb 11 ausge-
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bildet. Wie insbesondere in Fig. 3 zu erkennenist, verfligt
der Kniehebeltrieb 11 Gber einen als Druckhebel 12 aus-
gebildeten Kniehebel 13, wahrend der andere Kniehebel
14 von einem gekropften Endbereich des beweglichen
Handhebels 9 ausgebildet ist. Die beiden Kniehebel 13,
14 sind Uber ein Kniegelenk 15 verschwenkbar mitein-
ander verbunden. Der Kniehebel 14 wird dabei von dem
gekropften Materialbereich des beweglichen Handhe-
bels 9 zwischen dem Schwenklager 8 und dem Kniege-
lenk 15 gebildet. Der dem Kniegelenk 15 abgewandte
Endbereich des Kniehebels 13 ist Giber ein Schwenklager
16 an dem beweglichen Zangenteil 3 angelenkt.

[0039] Wieinsbesondere in Fig. 3 zu erkennen ist, bil-
den die Kniehebel 13, 14 in der Vorratsstellung 55 einen
Kniewinkel, der im Bereich von 90° bis 120° liegt. Durch
Uberfiihrung des beweglichen Handhebels 3 von seiner
Offnungsstellung in seine SchlieRstellung kann der Knie-
winkel vergrofRert werden, wobei der Kniewinkel in der
SchlieRstellung bspw. zwischen 170° und 180° liegt, so
dass sich mit der SchlieRbewegung der Kniewinkel der
Strecklage annahert mit der damit verbundenen groRen
Kraftentfaltung des Kniehebeltriebs 11.

[0040] Im Folgenden werden optionale Ausgestal-
tungsmoglichkeiten der Crimpzange 1 beschrieben, wel-
che alternativ oder kumulativ zum Einsatz kommen kén-
nen:

- Furdas Ausfiihrungsbeispiel gemaf Fig. 1 bis 9 sind
die Zangenteile 2, 3 jeweils in Plattenbauweise aus-
gebildet, hier jeweils mit zwei Platten, namlich zwei
festen Zangenteilplatten 17a, 17b sowie bewegli-
chen Zangenteilplatten 18a, 18b. Hierbei sind die
beweglichen Zangenteilplatten 18a, 18b unmittelbar
benachbart zueinander angeordnet und zwischen
den beiden festen Zangenteilplatten 17a, 17b ange-
ordnet. Wahrend die beweglichen Zangenteilplatten
18a, 18b hier dieselbe Geometrie (insbesondere Au-
Rengeometrie und Bohrungsgeometrie) aufweisen,
unterscheiden sich die festen Zangenteilplatten 17a,
17b fir das dargestellte Ausfiihrungsbeispiel da-
durch, dass die Zangenteilplatte 17a einen festen
Handhebelteil 19 ausbildet, wahrend bei der festen
Zangenteilplatte 17b kein entsprechendes festes
Handhebelteil vorhanden ist.

- Furdasinden Fig. 1 bis 9 dargestellte Ausfiihrungs-
beispiel sind die Schwenklager 7, 8, 16 und ist das
Kniegelenk 15 jeweils mit einem Schwenkbolzen 20,
21, 22, 23 ausgebildet, welche jeweils in geeigneten
Bohrungen unter Erméglichung des Schwenk-Frei-
heitsgrads an den Bauelementen, die Uber das
Schwenklager 7, 8, 16 bzw. das Kniegelenk 15 mit-
einander verbunden sind, gehalten sind.

- Furdasinden Fig. 1 bis 9 dargestellte Ausfiihrungs-
beispiel befindet sich der von dem Druckhebel 12
ausgebildete Kniehebel 13 auflerhalb der festen
Zangenteilplatten 17, wahrend der Kniehebel 14 in-
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nerhalb der festen Zangenteilplatten 17a, 17b ange-
ordnet ist.

[0041] Aus diesem Grund ist der Schwenkbolzen 23
des Kniegelenks 15 durch die festen Zangenteilplatten
17a, 17b hindurchgefihrt. Um die Bewegung des
Schwenkbolzens 23 wahrend der Betatigung des Knie-
hebeltriebs 11 nicht zu behindern, verfligen die festen
Zangenteilplatten 17a, 17b tber entsprechend der erfor-
derlichen Bewegung des Schwenkbolzens 23 gekriimm-
te Langlocher 24a, 24b. Entsprechend verfliigen die fes-
ten Zangenteilplatten 17 auch Uber Langlocher 25a, 25,
um die Bewegung des Schwenkbolzens 22 wahrend der
Betatigung des Kniehebeltriebs 11 nicht zu behindern
und die Bewegung des beweglichen Zangenteils 3 zu
ermdglichen.

- Firdasinden Fig. 1 bis 9 dargestellte Ausfihrungs-
beispiel sind zwei bewegliche Handhebelplatten
26a, 26b vorhanden, die unmittelbar benachbart zu-
einander angeordnet sind. Die beweglichen Hand-
hebelplatten 26 erstrecken sich in denselben Ebe-
nen wie die beweglichen Zangenteilplatten 18. Die
beweglichen Zangenteilplatten 18 und die bewegli-
chen Handhebelplatten 26 sind jeweils starr mitein-
ander verbunden. Dasselbe gilt fur die festen Zan-
genteilplatten 17.

- Firdasinden Fig. 1 bis 9 dargestellte Ausfihrungs-
beispiel sind zwei Kniehebel 13a, 13b in Form von
zwei Druckhebeln 12 vorhanden, die Uber die
Schwenkbolzen 22, 23 miteinander gekoppelt sind
und auf unterschiedlichen Seiten aulRenliegend von
dem festen Zangenteilplatten 17 angeordnet sind.

- Firdasinden Fig. 1 bis 9 dargestellte Ausfihrungs-
beispiel sind die beweglichen Zangenteilplatten 18a,
18b zweistlickig ausgebildet, was beispielhaft fir ei-
ne bewegliche Zangenteilplatte 18a erlautert wird:
Die bewegliche Zangenteilplatte 18a weist eine
Tragplatte 27 auf, die die Bohrung fuir den Schwenk-
bolzen 21 des Schwenklagers 8 aufweist. In dem
dem Zangenkopf zugewandten Endbereich verfiugt
die Tragplatte 27 Giber einen Befestigungsbereich 28
fir eine Zangenbackenplatte 29. Fir das dargestell-
te Ausfiihrungsbeispiel erfolgt die Befestigung der
Zangenbackenplatte 29 in dem Befestigungsbereich
28 an der Tragplatte 27 tUber zwei beabstandet von-
einander angeordnete Befestigungsbolzen 30, 31,
dieinkorrespondierenden Bohrungen der Tragplatte
27 und der Zangenbackenplatte 29 aufgenommen
sind. Hier sind die Langsachsen der Befestigungs-
bolzen 30, 31 in montiertem Zustand ungefahr tan-
gential zu der Schwenkachse des Schwenklagers 8
orientiert. Die Tragplatte 27 und die Zangenbacken-
platte 29 sind jeweils in grober Naherung L-férmig
ausgebildet, wobei die beiden kurzen Schenkel des
L zur
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[0042] Bildung des Befestigungsbereichs 28 tberlap-
pen und die langen Schenkel des L parallel zueinander
angeordnet sind. Die Zangenbackenplatten 29 sind von
auflen an die Tragplatten 27 angesetzt, so dass sich die
Zangenbackenplatten 29 in derselben Ebene erstrecken
wie die festen Zangenteilplatten 17a, 17b.

- Furdas Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 1 bis 9 wirkt
auf den Kniehebeltrieb 11 ein Zwangsgesperre 32
ein. Mittels des Zwangsgesperres 32 soll eine einmal
erreichte Stellung der beweglichen Zangenbacke 6
wéhrend des Press- oder Crimphubs gegen eine Off-
nung gesichert werden, was in einzelnen Stufen des
Zwangsgesperres 32 erfolgt. Ist die SchlieRstellung
der beweglichen Zangenbacke 6 erreicht, entfalltdie
Sicherungswirkung des Zwangsgesperres 32, so
dass die bewegliche Zangenbacke 6 wieder gedffnet
werden kann. Fir das dargestellte Ausfiihrungsbei-
spiel weist der bewegliche Handhebel 9, hier die be-
weglichen Handhebelplatten 26a, 26b, eine Sperr-
verzahnung 33 auf. In die Sperrverzahnung 33 greift
ein Sperrglied 34 ein, welches verschwenkbar an
dem festen Zangenteil 2 gelagert ist und ber eine
Feder 35des Zwangsgesperres 32in eine sperrende
Richtung beaufschlagt ist. Hierbei sind die Geome-
trie der Sperrverzahnung 33 und des Sperrglieds 34
und die Wirkung der Feder 35 so abgestimmt, dass
das Sperrglied 34 fiir eine SchlieRbewegung des be-
weglichen Handhebels 9 entlang der Sperrverzah-
nung 23 ratschenartig bewegt werden kann, wah-
rend dieses fiir eine Offnungsbewegung des beweg-
lichen Handhebels 9 sperrend in die Sperrverzah-
nung 33 eingreift. Mit dem Erreichen der
SchlieRstellung des beweglichen Handhebels 9
klappt das Sperrglied 34 so um, dass eine andere
Eingriffsflache des Sperrglieds 34 mit der Sperrver-
zahnung 33 in Wechselwirkung tritt, womit die Off-
nungsbewegung des Handhebels 9 ermdglicht ist.

- Furdas Ausfiihrungsbeispiel gemaf Fig. 1 bis 9 wird
das bewegliche Zangenteil 3 tiber eine Schlielfeder
36 in SchliefRrichtung beaufschlagt. Die SchlieRfeder
63 ist mit einem FederfuBpunkt 37 an dem festen
Zangenteil 2, hier Uber einen von dem festen Zan-
genteil 2 getragenen Bolzen 38, abgestiitzt. Der an-
dere FederfuBpunkt 39 ist an dem beweglichen Zan-
genteil 3, hier iber einen von dem beweglichen Zan-
genteil 3 getragenen Bolzen 40, abgestutzt.

- Furdas Ausfiihrungsbeispiel gemaf Fig. 1 bis 9 sind
zwei parallel auf das bewegliche Zangenteil 3 wir-
kende SchlieRfedern 36 vorgesehen. Die beiden
Schlielfedern 36 sind hierbei aulenliegend von den
beiden festen Zangenteilplatten 17 angeordnet. Der
Bolzen 40 erstreckt sich somitdurch Langlécher41a,
41b der festen Zangenteilplatten 17, die so angeord-
net und geformt sind, dass diese die Bewegung des
Bolzens 40 mit der Verschwenkung des bewegli-
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chen Zangenteils 3 nicht behindern.

Firdasin den Fig. 1 bis 9 dargestellte Ausfliihrungs-
beispiel wirkt auf den beweglichen Handhebel 9 eine
Offnungsfeder 42. Die Offnungsfeder 42 ist mit ei-
nem FederfulRpunkt 43, hier mittels eines Bolzens
44, an dem festen Zangenteil 2 abgestiitzt. Der an-
dere FederfulRpunkt 45 ist, hier Gber einen Bolzen
46, an dem beweglichen Handhebel 9 abgestiitzt,
was exzentrisch zu der Schwenkachse des Schwen-
klagers 8 so erfolgt, dass die Offnungsfeder 42 den
beweglichen Handhebel 9 in Offnungsrichtung be-
aufschlagt.

Firdasin den Fig. 1 bis 9 dargestellte Ausflihrungs-
beispiel sind zwei Offnungsfedern 42 vorhanden,
welche parallel auf den beweglichen Handhebel 9
einwirken und auerhalb der festen Zangenteilplat-
ten 17 angeordnet sind. Aus diesem Grund ist der
Bolzen 46 durch Langlécher 47a, 47b der festen
Zangenteilplatten 17a, 17b hindurchgefihrt, die so
angeordnet und geformt sind, dass diese die Ver-
schwenkung des beweglichen Handhebels 9 nicht
behindern. Hierbei kann mit dem Erreichen der Off-
nungsstellung des beweglichen Handhebels 9 der
Bolzen 46 zur Anlage an einen Endbereich des
Langlochs 47 kommen, womit die Offnungsstellung
des beweglichen Handhebels 9 vorgeben ist und ei-
ne weitere Offnung des beweglichen Handhebels 9
unmoglich ist.

Fir das in Fig. 1 bis 9 dargestellte Ausflihrungsbei-
spiel weist das bewegliche Zangenteil 3 einen wei-
teren Hebel 48, der hier als Zusatz-Handhebel 49
ausgebildet ist, auf. Der Zusatz-Handhebel 49 ist
hierbei als stangenartiger, bspw. leicht gekrimmter,
Fortsatz der beweglichen Zangenteilplatten 18 aus-
gebildet. Der Zusatz-Handhebel 49 ist hierbei zwi-
schen dem festen Handhebel 5 und dem bewegli-
chen Handhebel 9 angeordnet, wobei dessen
Schwenkbereich bspw. mindestens um einen Faktor
2, mindestens um einen Faktor 3, mindestens um
einen Faktor 4, mindestens um einen Faktor 5 oder
sogar mindestens um einen Faktor 8 kleiner ist als
der Schwenkbereich des beweglichen Handhebels
9. In der Schliel3stellung des beweglichen Handhe-
bels 9 (vgl. Fig. 7) ist der Zusatz-Handhebel 49 un-
gefahr mittig zwischen dem beweglichen Handhebel
9 und dem festen Handhebel 5 angeordnet. Fiir das
dargestellte Ausfiihrungsbeispiel ist der Zusatz-
Handhebel 49 kiirzer ausgebildet als der bewegliche
Handhebel 9 oder das Schwenkkreissegment des
Endbereichs des Zusatz-Handhebels 49 liegt inner-
halb des Schwenkkreissegmentes des beweglichen
Handhebels 9, ohne dass dies zwingend der Fall
sein muss. Der Zusatz-Handhebel 49 ist derart aus-
gebildet und angeordnet, dass dieser von einer
Hand, welche von auf3en auf den festen Handhebel
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5 aufgelegt ist, mit den Fingern dieser Hand, zumin-
dest einem vorderen Finger, umgriffen und betatigt
werden kann. Es versteht sich, dass je nach Lange
des Zusatz-Handhebels 49 die Zahl der Finger, wel-
che fir die Betatigung des Zusatz-Handhebels 49
genutzt werden kann, variieren kann.

- Ist der Antriebsmechanismus 10, hier der Kniehe-
beltrieb 11 ohne ein Spiel ausgebildet, korreliert jede
Stellung des beweglichen Handhebels 9 ein-eindeu-
tig mit einer zugeordneten Stellung des Zusatz-
Handhebels 49 und des beweglichen Zangenteils 3
mit der beweglichen Zangenbacke 6. Um diese ein-
deutige Zuordnung aufzuldsen, ist in dem Antriebs-
mechanismus 10, hier dem Kniehebeltrieb 11 ein
Spiel 50 vorgesehen. Fir das dargestellte Ausfiih-
rungsbeispiel wird das Spiel 50 dadurch bereitge-
stellt, dass die Kniehebel 13, 14 nicht ausschlielich
im Bereich des Kniegelenks 15 iber einen Schwenk-
Freiheitsgrad miteinander gekoppelt sind, sondern
dass die Kniehebel 13, 14 im Bereich des Kniege-
lenks 15 auch einen Verschiebe-Freiheitsgrad auf-
weisen. Zu diesem Zweck weisen die Kniehebel 13,
hier der Druckhebel 12, im Bereich des Kniehebels
14 ein Langloch 51 auf, in welchem der Schwenk-
bolzen 23 verschieblich gefiihrt ist. Die Lange des
Langlochs 51 gibt dabei das Spiel 50 vor. Ein End-
bereich des Langlochs 51 bildet einen Anschlag 52
fur den Schwenkbolzen 23 des Kniehebeltriebs 11
aus. Wahrend des Press- oder Crimphubs liegt der
Schwenkbolzen 23 an dem Anschlag 52 zwecks
Ubertragung der Press- oder Crimpkraft an.

[0043] Die Funktion der Crimpzange 1 gemal dem in
Fig. 1 bis 9 dargestellten Ausfliihrungsbeispiel wird nun
anhand der unterschiedlichenin Fig. 3 bis 9 dargestellten
Betriebsstellungen der Crimpzange 1 erlautert:

Fig. 3 zeigt die Crimpzange 1 ohne von dem Benutzer
applizierte Betatigungskrafte und ohne in Gesenke 53,
54 eingelegtes Werkstiick. Infolge der Wirkung der
SchlieRfeder 36 befindet sich das bewegliche Zangenteil
mit der beweglichen Zangenbacke 6 bzw. deren Gesen-
ke 53, 53 inder SchlieBstellung, so dass das Zangenmaul
geoffnetist. Diese SchlieRstellung korreliert mit einer Off-
nungsstellung des Zusatz-Handhebels 49. Die
SchlieRfeder 36 befindet sich in dem Zustand minimaler
Schlielfederkraft. In der SchlieRstellung kann die
SchlieRfederkraft Null betragen oder diese kann bereits
groRer als Null sein. Wirde der Antriebsmechanismus
10 nicht Gber das Spiel 50 verfiigen, wiirde die Schliel3-
stellung der Zangenbacken 4, 6 mit der Schlie3stellung
des beweglichen Handhebels 9 korrelieren. Da aber das
Spiel 50, hier durch das Langloch 51 des Druckhebels
12 bereitgestellt ist, kann die Offnungsfeder 42 den be-
weglichen Handhebel 9 in die Offnungsstellung bewe-
gen. In der Betriebsstellung gemaR Fig. 3 weist auch die
Offnungsfeder 42 eine minimale in Offnungsrichtung wir-
kende Offnungsfederkraft auf. Die Betriebsstellung ge-
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mafR Fig. 3 kann auch als Vorratsstellung 55 bezeichnet
werden.

[0044] Aus der Vorratsstellung 55 gemaR Fig. 3 kann
eine Einlege- und/oder Entnahmestellung 56 gemaf Fig.
4 herbeigefiihrt werden. Hierzu erfolgt eine manuelle
Verschwenkung des Zusatz-Handhebels 49 aus dessen
Offnungsstellung geméR Fig. 3 in seine SchlieRstellung
gemal Fig. 4. Dies geht einher mit einer entsprechenden
Verschwenkung des beweglichen Zangenteils 3, womit
dieses und die bewegliche Zangenbacke 6 die Offnungs-
stellung, namlich die Einlege- und/oder Entnahmestel-
lung 56 einnimmt. Infolge des Spiels 50 kann dabei der
bewegliche Handhebel 9 in seiner Offnungsstellung ver-
bleiben. Wahrend der Verschwenkung des Zusatz-
Handhebels 49 gleitet der Schwenkbolzen 23 entlang
des Langlochs 51. Mit der Verschwenkung des Zusatz-
Handhebels 49 erfolgt eine Erhéhung der SchlieRfeder-
kraft der SchlieRfeder 36. Da keine Verschwenkung des
beweglichen Handhebels 9 erfolgt, &ndert sich die Off-
nungsfederkraft der Offnungsfeder 42 nicht. Wie in Fig.
4 indiziert, kann in der derart herbeigefiihrten Einlege-
und/oder Entnahmestellung 56 ein Werkstlick 57 in das
Zangenmaul und zwischen die Gesenke 53, 54 einge-
fUhrt werden.

[0045] Werden die manuell auf den Zusatz-Handhebel
49 aufgebrachten Handkréfte beseitigt, erfolgtinfolge der
Wirkung der SchlieRfeder 36 eine automatische Bewe-
gung des Zusatz-Handhebels 49 in Offnungsrichtung,
die mit einer SchlieBbewegung des beweglichen Zan-
genteils 3 einhergeht. Diese Schlielbewegung erfolgt,
bis eine Haltestellung 58 gemaR Fig. 5 erreicht ist. In der
Haltestellung 58 ist die von der SchlieRfeder 36 auf das
bewegliche Zangenteil 3 ausgeiibte Schliel3¢federkraft
dadurch abgestuitzt, dass das Werkstiick zwischen den
Zangenbacken 4, 6 oder zwischen den Gesenken 53, 54
eingespannt ist. Diese Einspannung infolge der
Schlielfederkraft fiihrt zu einer Sicherung der Position
und/oder Orientierung des Werkstlicks 57 gegeniber
den Gesenken 53, 54. Fiir den Ubergang von der Einle-
ge-und/oder Entnahmestellung 56 gemaf Fig. 4 zur Hal-
testellung 58 geman Fig. 5 hat sich die SchlieRfederkraft
der Schliel¥feder 36 verringert, wobei diese auch bei Ein-
satz eines kleinen Werkstlicks 57 infolge der Auslegung
der SchlielRfeder 36 noch gro3 genug ist, um die Auf-
rechterhaltung der Position und/oder Orientierung des
Werkstiicks 57 zu gewéhrleisten. Die Offnungsfederkraft
der Offnungsfeder 42 istweiterhin unverandert. Wahrend
der Bewegung von der Einlege- und/oder Entnahmestel-
lung 56 gemaR Fig. 4 in die Haltestellung 58 gemaR Fig.
5 hat sich der Schwenkbolzen 23 einen Teilweg entlang
des Langlochs 51 bewegt, wobei der Schwenkbolzen 23
noch beabstandet von dem Anschlag 52 des Langlochs
51 angeordnet ist. Hierbei hangt der verbleibende Ab-
stand des Schwenkbolzens 23 von dem Anschlag 52 von
der Grolke des Werkstiicks 57 in unverpresstem oder
unvercrimptem Zustand ab.

[0046] Der Benutzer kann nun Betatigungskrafte auf
den beweglichen Handhebel 9 applizieren. Aus der Hal-
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testellung gemaR Fig. 5 fuhrt die Betatigung des beweg-
lichen Handhebels 9 zunachst zu einem Leerhub, in wel-
chem die Bewegung des Handhebels 9 nicht mit einer
Bewegung des beweglichen Zangenteils 3 verbunden
ist. Vielmehr wird in dem Leerhub der Abstand des
Schwenkbolzens 23 von dem Anschlag 52 tiberwunden,
so dass am Ende des Leerhubs der Schwenkbolzen 23
zur Anlage an den Anschlag 52 kommt. Damit ist eine
Ausgangsstellung 59 erreicht, die in Fig. 6 dargestellt ist.
Wahrend des Leerhubs andert sich die SchlielRfederkraft
der SchlieRfeder 36 nicht, wéhrend sich die Offnungsfe-
derkraft der Offnungsfeder 42 vergréRert, so dass wah-
rend des Leerhubs mittels der manuellen Betatigungs-
kraft die Offnungsfeder 42 ausgelenkt werden muss.
[0047] Ausgehend von der Ausgangsstellung 59 ge-
maf Fig. 6 kann dann der eigentliche Press- oder Crim-
phub durchgefiihrt werden, an dessen Ende die
SchlieRstellung 60 gemal Fig. 7 erreicht wird. Wahrend
des Press- oder Crimphubs ist das Spiel 50 beseitigt. In
dem Kniehebeltrieb 11 verfiigt der Schwenkbolzen 23
wahrend des Press- oder Crimphubs nicht mehr Uber
den translatorischen, durch das Langloch 51 bereitge-
stellten Freiheitsgrad. Vielmehr liegt der Schwenkbolzen
23 zwecks Kraftibertragung in dem Kniehebeltrieb 11
an dem Anschlag 52 an, wobei eine Schwenkbewegung
im Bereich des Anschlags 52 und des damit bereitge-
stellten Kniegelenks 15 weiterhin moglich ist. Wahrend
des Press- oder Crimphubs erfolgt infolge der Ver-
schwenkung des beweglichen Handhebels 9 eine weite-
re Beaufschlagung der Offnungsfeder 42. Gleichzeitig
erfolgt mit zunehmender Verschwenkung des bewegli-
chen Zangenteils 3 eine Reduzierung der Beaufschla-
gung der SchlieRfeder 36. Mit dem Erreichen der
Schlielstellung 7 ist das Werkstiick 57 vollstandig zwi-
schen den Gesenken 53, 54 verpresst oder vercrimpt.
Werden dann die von dem Benutzer applizierten Hand-
krafte beseitigt, bleibt infolge der Wirkung der Schlief3fe-
der 36 die SchlieRstellung der Zangenbacken 4, 6 und
die Offnungsstellung des Zusatz-Handhebels 49 auf-
rechterhalten, womit auch die von der Schlie3feder 36
erzeugte SchlieRfederkraft dafiir sorgt, dass das ver-
crimpte Werkstlick 57 zwischen den Zangenbacken 4,
6, hier zwischen den Gesenken 53, 54 eingespannt ist
und nicht aus den Gesenken 53, 54 herausfallen kann.
Die Wirkung der Offnungsfeder 42 filhrt dazu, dass eine
Verschwenkung des Handhebels 9 von der SchlieRstel-
lung gemaR Fig. 7 in die Offnungsstellung gemaR Fig. 8
erfolgt. Wahrend dieser Bewegung wird das Spiel 50 des
Antriebsmechanismus 10 genutzt. Flr das dargestellte
Ausfiihrungsbeispiel bedeutet dies, dass der Schwenk-
bolzen 23 sich von dem Anschlag 52 weg bewegt.
[0048] Solldanndas verpresste odervercrimpte Werk-
stlick 57 aus der Crimpzange 1 entfernt werden, kann
durch Betétigung des Zusatz-Handhebels 49 eine Uber-
fuhrung des beweglichen Zangenteils 3 und der beweg-
lichen Zangenbacke 6 in die Einlege- und/oder Entnah-
mestellung 56 herbeigefiihrt werden (vgl. Fig. 9).
[0049] Istinder Crimpzange 1 ein Zwangsgesperre 32
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vorhanden, erzeugt dies eine  Sperrwirkung
ausschlieRlich wahrend des Leerhubs und/oder des
Press- oder Crimphubs, so dass die anderweitigen, zuvor
beschriebenen Bewegungen durch das Zwangsgesper-
re 32 nicht behindert werden.

[0050] Maoglich ist, dass ein zwischen Platten der
Crimpzange 1, hier festen Zangenteilplatten 17 und/oder
beweglichen Zangenteilplatten 18, gebildeter Zwischen-
raum durch eine Verkleidung 61, bspw. aus Kunststoff,
nach aulen geschlossen oder abgedichtet ist. Fir das
hier dargestellte Ausflihrungsbeispiel ist die Verkleidung
61 in grober Naherung T-formig ausgebildet mit einem
von einem Vertikalschenkel gebildeten Steg 62. Im Be-
reich des Stegs 62 erfolgt eine Befestigung der Verklei-
dung 61 mit dem beweglichen Zangenteil 3, was hier
mittels der Befestigungsbolzen 30, 31 erfolgt. Eine ent-
sprechende Verkleidung 63 erstreckt sich im Bereich der
aulenliegenden Stirnseiten der festen Zangenteilplatten
17. Fir das dargestellte Ausflihrungsbeispiel verflgt die
Verkleidung 63 tiber aulere Befestigungsdsen 64, deren
Funktion im Folgenden noch beschrieben wird.

[0051] FirdasinFig. 1 bis 9 dargestellte Ausfihrungs-
beispiel hat die Crimpzange 1 lediglich Gber ein mecha-
nisches Zangenteil 65 verfugt. Fir eine abgewandelte
Ausfuhrungsform verfiigt die Crimpzange 1 gemaf Fig.
10 zusatzlich zu dem mechanischen Zangenteil 65 iber
eine Elektronik-Baueinheit 66. Die Ausgestaltung der
Elektronik-Baueinheit 66, deren Funktionen, deren
Kopplung mit dem mechanischen Zangenteil 65
und/oder deren Energieversorgung und deren drahtlose
oder drahtgebundene Kommunikation kdnnen/kann da-
bei entsprechend der nicht vorveroffentlichten europai-
schen Patentanmeldung mit dem amtlichen Aktenzei-
chen EP 18 173 803.0 ausgebildet sein, welche diesbe-
zliglich zum Gegenstand der vorliegenden Patentanmel-
dung gemacht wird.

[0052] Die Elektronik-Baueinheit 66 verfugt Uber ein
Gehause, welches mit zwei halbschalenartigen Gehau-
seteilen 67, 68 gebildet ist, wobei in einem Gehauseteil
67, 68 auch eine durchsichtige Abdeckscheibe 69 zur
Bildung eines Sichtfenster fir ein Display oder eine An-
zeige 70 angeordnet sein kann. In einem zwischen dem
Gehéause, hier einem Gehauseteil 67 und dem mecha-
nischen Zangenteil 65 angeordneten Zwischenraum ist
eine Platine 71 angeordnet. Die Gehauseteile 67, 68 sind
miteinander und mit den Befestigungsdsen 64 verrastet,
verriegelt oder verpresst Uber geeignete Verbindungs-
zapfen und -aufnahmen.

[0053] Fir eine elektrische Leistungsversorgung der
Elektronik-Baueinheit 66 kann diese Uber eine Halterung
72 mit einer Batterie oder einem wieder aufladbaren Ak-
kumulator 73 verfliigen. Fir das dargestellte Ausfiih-
rungsbeispiel ist die Halterung 72 an dem festen Zan-
genteil 2, hier im Bereich des festen Handhebelteils 19,
gehalten, was bereits in den Fig. 1 bis 9 dargestellt wor-
den ist, obwohl dies hier fir die rein mechanische Aus-
bildung der Crimpzange 1 nicht erforderlich ist. Mdglich
ist, dass ein Handgriff 74 auf das feste Handhebelteil 19
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aufgeschoben ist, in dessen Innenraum dann die Halte-
rung 72 mit der Batterie 73 aufgenommen ist. Der Hand-
griff 74 kann dann an dem festen Zangenteil 2, hier dem
festen Handhebelteil 19, fixiert sein, was auch durch eine
Rast- und/oder Sperrverbindung erfolgen kann, bspw.
miteinerlésbaren Verbindung, indem zur Entrastung des
Handgriffs 74 ein Druckknopf betatigt werden kann, der
bspw. auf der inneren, dem anderen Handhebel 9 zuge-
wandten Seite angeordnet sein kann. Die Entfernung des
Handgriffs 74 kann dabei fiir einen Austausch einer Bat-
terie oder eines Akkumulators 73 genutzt werden.
[0054] Fig. 11 und 12 zeigen ein Ausfiihrungsbeispiel
einer Crimpzange 1, welche bis auf im Folgenden ge-
nannte Unterschiede im Wesentlichen der Ausflihrungs-
form der Crimpzange 1 gemaR Fig. 1 bis 9 entspricht.
Hier verfiigt der Druckhebel 12 allerdings nicht tber ein
Langloch 51, so dass der Antriebsmechanismus 10 auch
kein Spiel 50 aufweist. Dies hat zur Folge, dass mit der
Betatigung des Zusatz-Handhebels 49 zwecks Uberfiih-
rung der beweglichen Zangenbacke 6 in die Einlege-
und/oder Entnahmestellung 56 auch eine Verschwen-
kung des beweglichen Handhebels 9 (weiter) in Off-
nungsrichtung erfolgt.

[0055] Abweichend zu Fig. 1 bis 9 sind fiir das in Fig.
11 und 12 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel auch die
SchlieRfeder 36 und die Offnungsfeder 42 abweichend
ausgebildet und in die Crimpzange 1 integriert: Die
SchlieRfeder 36 und die Offnungsfeder 42 sind hier als
integrale Federeinrichtung 75 ausgebildet, bei welcher
es sich um eine U-férmige Biegefeder 76 handelt, die
zwei elastische miteinander verbundene Seitenschenkel
77,78 aufweist. Der Seitenschenkel 77 istin seinem frei-
en Endbereich an einer Abstilitzung 79, die von dem be-
weglichen Zangenteil 3 ausgebildet oder gehalten ist, ab-
gestitzt. In diesem Endbereich ist der Seitenschenkel
77 zusatzlich auch an einer Abstiitzung 80 abgestitzt,
die von dem festen Zangenteil 2 ausgebildet oder abge-
stitztist. Der andere Seitenschenkel 78 istin einem End-
bereich an eine Abstiitzung 81, die von dem beweglichen
Zangenteil 3 ausgebildet oder gehalten ist, abgestutzt.
Dariliber hinaus ist der Seitenschenkel 78 an einer Ab-
stlitzung 82, die von dem festen Zangenteil 2 ausgebildet
oder abgestultzt ist, abgestiitzt. Fir diese Ausgestaltung
ergibt sich eine veranderte Funktionsweise der Crimp-
zange 1 wie folgt:

In Fig. 12 ist die Federeinrichtung 75 zwischen den bei-
den Abstiitzungen 80, 82 an dem festen Zangenteil 2
abgestitzt und damit gefangen. Es handelt sich somit
um eine stabile Gleichgewichtsstellung. Eine Betatigung
des Zusatz-Handhebels 49 fihrt dazu, dass die Abstit-
zung 79 den Seitenschenkel 77 mitnimmt, wahrend der
Seitenschenkel 78 weiterhin an der Abstlitzung 82 ab-
gestitzt ist. Die Federeinrichtung 75 wird somit kompri-
miert und erzeugt eine SchlieRfederkraft. Wahrend die-
ser durch den Zusatz-Handhebel 49 verursachten Be-
wegung I8st sich der Seitenschenkel 77 von der Abstiit-
zung 80 und der Seitenschenkel 78 von der Abstlitzung
81. In der Uber den Zusatz-Handhebel 49 herbeigefiihr-
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ten Einlege- und/oder Entnahmestellung wirkt somit eine
von der Federeinrichtung 75 erzeugte Schliel3¢federkraft,
die die bewegliche Zangenbacke 6 wieder in die Aus-
gangsstellung gemaR Fig. 12 zuriickbewegen will. Somit
erfolgt auch hier ein Einspannen eines Werkstlicks 57,
sofern die Abmessungen des Werkstlicks 57 so grof3
sind, dass ein Einspannen erfolgt mit einer Stellung der
beweglichen Zangenbacke 6, die weiter gedffnet ist als
in der Ausgangsstellung gemaR Fig. 12.

[0056] Wird mittels des beweglichen Handhebels 9 der
eigentliche Press- oder Crimphub ausgefiihrt, bewegt die
Abstitzung 61 den Seitenschenkel 78 mit, so dass sich
der Seitenschenkel 78 von der Abstiitzung 82 16st. Hin-
gegen ist wahrend des Crimp- oder Presshubs der Sei-
tenschenkel 77 an der Abstiitzung 80 abgestiitzt, wah-
rend sich die Abstiitzung 79 von dem Seitenschenkel 77
entfernt. Die Federeinrichtung 75 erzeugt somit wahrend
des Press- oder Crimphubs eine Offnungsfederkraft,
welche mit dem Erreichen der Schlief3stellung fir eine
automatische, durch die Federeinrichtung 75 verursach-
te Offnungsbewegung in die Ausgangsstellung gemaR
Fig. 12 genutzt werden kann.

[0057] Auch Fig. 13 zeigt eine Ausfiihrungsform der
Crimpzange 1, bei welcher der Antriebsmechanismus 10
kein Spiel 50 aufweist. Grundsatzlich ist die Betatigungs-
kinematik der Crimpzange 1 gemal Fig. 13 entspre-
chend den zuvor beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen
ausgebildet. In diesem Fall verfiigt der bewegliche Hand-
hebel 9 aber Uber einen Hebelteil 83, welcher fir eine
Bewegung von der Ausgangsstellung in die Einlege-
und/oder Entnahmestellung eine SchlieRfeder 36 beauf-
schlagt, wahrend das Hebelteil 83 fir die Durchfihrung
des Press- oder Crimphubs von der Ausgangsstellung
in die SchlieBstellung eine Offnungsfeder 42 beauf-
schlagt. Hierbei kénnen die Offnungsfeder 42 und die
Schlielfeder 36 dem Hebelteil 83 jeweils auf unter-
schiedlichen Seiten durch geeignete Anschlage lediglich
bis zur Ausgangsstellung folgen.

[0058] DasinFig.14 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel
der Crimpzange 1 entspricht grundsatzlich dem in Fig. 1
bis 9 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel. Allerdings ist
hier der weitere Hebel 48 nicht als Zusatz-Handhebel 49
ausgebildet, der zwischen den beiden Handhebeln 5, 9
angeordnet ist. Vielmehr erstreckt sich fir dieses Aus-
fuhrungsbeispiel der weitere Hebel 48 auflerhalb des
Zwischenraums zwischen den beiden Handhebeln 5, 8.
Fur das dargestellte Ausfuihrungsbeispiel erstreckt sich
der weitere Hebel 48 nach oben aus einem mitden festen
Zangenteilplatten 17 gebildeten Geh&use der Crimpzan-
ge 1 heraus. Mdglich ist, dass der weitere Hebel 48 in
diesem Fall derart angeordnet und ausgebildet ist, dass
fur auf den festen Handhebel 5 aufgelegte Hand des Be-
nutzers eine Betatigung des weiteren Hebels 48 durch
einen Finger, insbesondere einen Daumen der Hand,
moglich ist.

[0059] FirdasinFig. 1 bis9dargestellte Ausfihrungs-
beispiel war fir eine Vorratsstellung der bewegliche
Handhebel 9 in seiner Offnungsstellung. Dies erfordert
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fur eine Bevorratung der Crimpzange 1 einen verhaltnis-
mafig groBen Bauraum. Soll dies vermieden werden,
kann bei ansonsten entsprechender Ausgestaltung eine
Verrastung oder Verriegelung des beweglichen Handhe-
bels 9 in der SchlieRstellung (oder auch in einer anderen
Stellung) mdglich sein, wobei dann die Raststellung
durch Aufbringung hinreichender Betatigungskrafte
durch den Benutzer auf den beweglichen Handhebel 9
verlassen werden kann oder auch mit einer Entriegelung
einer Verriegelungseinrichtung infolge der Wirkung der
Offnungsfeder der bewegliche Handhebel 9 automatisch
in die Offnungsstellung tiberfiihrt wird.

BEZUGSZEICHENLISTE

[0060]

Crimpzange

festes Zangenteil

bewegliches Zangenteil

feste Zangenbacke

fester Handhebel

bewegliche Zangenbacke

Schwenklager (festes Zangenteil - bewegliches

Zangenteil)

Schwenklager (beweglicher Handhebel - festes

Zangenteil)

9 beweglicher Handhebel

10  Antriebsmechanismus

11 Kniehebeltrieb

12 Druckhebel

13  Kniehebel (Druckhebel)

14  Kniehebel (Handhebel)

15  Kniegelenk

16  Schwenklager (Druckhebel - bewegliches Zan-
genteil)

17  feste Zangenteilplatte

18 bewegliche Zangenteilplatte

19 fester Handhebelteil

20  Schwenkbolzen (Schwenklager 7)

21  Schwenkbolzen (Schwenklager 8)

22 Schwenkbolzen (Schwenklager 16)

23  Schwenkbolzen (Kniegelenk 15)

24  Langloch (fir Schwenkbolzen 23 in Zangenteil-
platte 17)

25 Langloch (fir Schwenkbolzen 22 in Zangenteil-
platte 17)

26  bewegliche Handhebelplatte

27  Tragplatte

28  Befestigungsbereich

29  Zangenbackenplatte

30 Befestigungsbolzen

31  Befestigungsbolzen

32  Zwangsgesperre

33  Sperrverzahnung

34  Sperrglied

35 Feder (Zwangsgesperre)

36  Schlielfeder
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37  FederfulRpunkt (SchlieRfeder 36; an festem Zan-
genteil 2 abgestitzt)

38 Bolzen (Abstitzung FederfuBpunkt 37)

39  FederfulRpunkt (SchlieRfeder 36; an beweglichem
Zangenteil 3 abgestitzt)

40  Bolzen (Abstitzung FederfuRpunkt 39)

41  Langloch (fur Bolzen 40)

42  Offnungsfeder

43  FederfuBpunkt (Offnungsfeder 42; an festem Zan-
genteil 2 abgestitzt)

44  Bolzen (Abstitzung FederfuRpunkt 43)

45  FederfuBpunkt (Offnungsfeder 42; an bewegli-
chem Handhebel 9 abgestitzt)

46  Bolzen (Abstitzung Federfupunkt 45)

47  Langloch (fur Bolzen 46)

48  weiterer Hebel

49  Zusatz-Handhebel

50 Spiel

51  Langloch (Druckhebel 12)

52  Anschlag (Langloch 51)

53  Gesenk

54  Gesenk

55  Vorratsstellung

56  Einlege- und/oder Entnahmestellung

57  Werkstlck

58  Haltestellung

59  Ausgangsstellung

60  SchlieRstellung

61  Verkleidung (bewegliche Zangenteilplatten)

62  Steg

63  Verkleidung (feste Zangenteilplatten)

64  Befestigungsose

65 mechanisches Zangenteil

66  Elektronik-Baueinheit

67  Gehauseteil

68  Gehauseteil

69  Abdeckscheibe

70  Display, Anzeige

71 Platine

72  Halterung

73  Batterie

74  Handgriff

75  Federeinrichtung

76  Biegefeder

77  Seitenschenkel

78  Seitenschenkel

79  Abstitzung

80  Abstiitzung

81  Abstiitzung

82  Abstiitzung

83  Hebelteil

Patentanspriiche

1.

Press- oder Crimpzange (1) mit

a) einem festen Zangenteil (2) mit einem festen
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Handhebel (5) und einer festen Zangenbacke
(4)und

b) einem bewegliche Handhebel (9), der tber
einen Antriebsmechanismus (10) mit einer be-
weglichen Zangenbacke (6) so gekoppelt ist,
dass miteiner Verschwenkung des beweglichen
Handhebels (9) in Richtung des festen Handhe-
bels (5) eine SchlieBbewegung der Zangenba-
cke (6) herbeifiihrbar ist, mit welcher ein Ver-
crimpen oder Verpressen eines Werkstlicks
(57) erfolgen kann,

dadurch gekennzeichnet, dass

c) ein weiterer Hebel (48) vorhanden ist, wobei
der weitere Hebel (48) iber eine Antriebsver-
bindung so mit der beweglichen Zangenbacke
(6) gekoppelt sind, dass mit einer Verschwen-
kung des weiteren Hebels (48) eine Offnungs-
bewegung der Zangenbacke (6) in eine Einlege-
und/oder Entnahmestellung (56) herbeiftihrbar
ist.

Press- oder Crimpzange (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der weitere Hebel
(48) ein Zusatz-Handhebel (49) ist, der zwischen
dem festen Handhebel (5) und dem beweglichen
Handhebel (9) angeordnet ist.

Press- oder Crimpzange (1) nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der weitere Hebel
(48) Uber die Antriebsverbindung so mit der beweg-
lichen Zangenbacke (6) gekoppelt ist, dass mit einer
Verschwenkung des weiteren Hebels (48) in Rich-
tung des festen Handhebels (5) eine Offnungsbewe-
gung der Zangenbacke (6) herbeifiihrbar ist.

Press- oder Crimpzange (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Antriebsverbindung eine feste Verbindung
des weiteren Hebels (48) mit der beweglichen Zan-
genbacke (6) ist.

Press- oder Crimpzange (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Offnungsfeder (42) vorhanden ist, die auf
die bewegliche Zangenbacke (6) und/oder den be-
weglichen Handhebel (9) derart einwirkt, dass die
bewegliche Zangenbacke (6) und/oder der beweg-
liche Handhebel (9) aus einer Schlie3stellung (60)
automatisch in eine Offnungsrichtung bewegt wer-
den/wird.

Press- oder Crimpzange (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Schliel3feder (36) vorhanden ist, die auf
die bewegliche Zangenbacke (6) und/oder den wei-
teren Hebel (48) derart einwirkt, dass die bewegliche
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Zangenbacke (6) in Schliefrichtung beaufschlagt
wird und/oder der weitere Hebel (48) aus einer
SchlieBstellung automatisch in Richtung einer Off-
nungsstellung bewegt wird.

Press- oder Crimpzange (1) nach Anspruch 5 oder
6, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die SchlieRfeder (36) mit einem
FederfulRpunkt (37) an dem festen Zangenteil
(2) angelenkt ist und mit dem anderen Feder-
fuBpunkt (39) an dem beweglichen Zangenteil
(3) angelenkt ist, und/oder

b) die Offnungsfeder (42) mit einem
FederfuRpunkt (43) an dem festen Zangenteil
(2) angelenkt ist und mit dem anderen Feder-
fuBpunkt (45) an dem beweglichen Handhebel
(9) angelenkt ist.

Press- oder Crimpzange (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass

a) der Antriebsmechanismus (10), Giber den der
bewegliche Handhebel (9) mit der beweglichen
Zangenbacke (6) gekoppelt ist, ein durch einen
Anschlag (52) begrenztes Spiel (50) aufweist,
b) wahrend einer Verschwenkung des bewegli-
chen Handhebels (9) in Richtung des festen
Handhebels (5) mit einer SchlieRbewegung der
Zangenbacke (6) in die Schlief3stellung ein An-
triebselement des Antriebsmechanismus (10)
an dem Anschlag (52) anliegt zur Ubertragung
einer Press- oder Crimpkraft und

c) wahrend einer Verschwenkung des weiteren
Hebels (48) mit einer Offnungsbewegung der
Zangenbacke (6) in die Einlege- und/oder Ent-
nahmestellung (56) sich das Antriebselement
von dem Anschlag (52) unter Ausnutzung des
Spiels (50) entfernt.

Press- oder Crimpzange (1) nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das Spiel (50) min-
destens so groR ist, dass in einer Offnungsstellung
des beweglichen Handhebels (9) in Abhangigkeit
von der Stellung des weiteren Hebels (48) die be-
wegliche Zangenbacke (6) von der Schlief3stellung
in die Offnungsstellung bewegbar ist, ohne dass der
bewegliche Handhebel (9) seine Offnungsstellung
verlasst.

Press- oder Crimpzange (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in einer Offnungsstellung des beweglichen
Handhebels (9)

a) die Offnungsfeder (42) keine Offnungsfeder-
kraft auf die bewegliche Zangenbacke (6) aus-
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13.

14.
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Ubt und

b) die SchlieRfeder (36) eine SchlieRfederkraft
auf die bewegliche Zangenbacke (6) ausubt,
welche in einer Schlielstellung des weiteren
Hebels (48) minimal ist und in einer Offnungs-
stellung des weiteren Hebels (48) maximal ist.

Press-oder Crimpzange (1) nach einem der Anspri-
che 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Antriebsmechanismus (10) ein Langloch (51) auf-
weist, welches das Spiel (50) bereitstellt, wobei der
Anschlag (52) von einem Endbereich des Langlo-
ches (51) ausgebildet ist.

Press- oder Crimpzange (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Antriebsmechanismus (10) ein Kniehebel-
trieb (11) ist.

Press- oder Crimpzange (1) nach Anspruch 12 in
Ruckbeziehung auf Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kniehebeltrieb (11) einen
Schwenkbolzen (23) aufweist, der in dem Langloch
(51) aufgenommen ist.

Press- oder Crimpzange (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Zwangsgesperre (37) vorhanden ist, wel-
ches

a) eine von dem weiteren Hebel (48) verursach-
te Bewegung der beweglichen Zangenbacke (6)
nicht sperrt und

b)eine von dembeweglichen Handhebel (9) ver-
ursachte Bewegung der beweglichen Zangen-
backe (6) sperrt.

Gednderte Patentanspriiche gemiass Regel 137(2)
EPU.

1.

Press- oder Crimpzange (1) mit

a) einem festen Zangenteil (2) mit einem festen
Handhebel (5) und einer festen Zangenbacke
(4)und

b) einem bewegliche Handhebel (9), der tber
einen Antriebsmechanismus (10) mit einer be-
weglichen Zangenbacke (6) so gekoppelt ist,
dass miteiner Verschwenkung des beweglichen
Handhebels (9) in Richtung des festen Handhe-
bels (5) eine SchlieBbewegung der Zangenba-
cke (6) herbeifiihrbar ist, mit welcher ein Ver-
crimpen oder Verpressen eines Werkstlicks
(57) erfolgen kann,

dadurch gekennzeichnet, dass

c) ein weiterer Hebel (48) vorhanden ist, wobei
der weitere Hebel (48) iber eine Antriebsver-
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bindung so mit der beweglichen Zangenbacke
(6) gekoppelt sind, dass mit einer Verschwen-
kung des weiteren Hebels (48) eine Offnungs-
bewegung der Zangenbacke (6) in eine Einlege-
und/oder Entnahmestellung (56) herbeifiihrbar
ist.

Press- oder Crimpzange (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der weitere Hebel
(48) ein Zusatz-Handhebel (49) ist, der zwischen
dem festen Handhebel (5) und dem beweglichen
Handhebel (9) angeordnet ist.

Press- oder Crimpzange (1) nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass der weitere Hebel
(48) Uber die Antriebsverbindung so mit der beweg-
lichen Zangenbacke (6) gekoppelt ist, dass mit einer
Verschwenkung des weiteren Hebels (48) in Rich-
tung des festen Handhebels (5) eine Offnungsbewe-
gung der Zangenbacke (6) herbeifiihrbar ist.

Press- oder Crimpzange (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Antriebsverbindung eine feste Verbindung
des weiteren Hebels (48) mit der beweglichen Zan-
genbacke (6) ist.

Press- oder Crimpzange (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Offnungsfeder (42) vorhanden ist, die auf
die bewegliche Zangenbacke (6) und/oder den be-
weglichen Handhebel (9) derart einwirkt, dass die
bewegliche Zangenbacke (6) und/oder der beweg-
liche Handhebel (9) aus einer SchlieRstellung (60)
automatisch in eine Offnungsrichtung bewegt wer-
den/wird.

Press- oder Crimpzange (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine SchlieRfeder (36) vorhanden ist, die auf
die bewegliche Zangenbacke (6) und/oder den wei-
teren Hebel (48) derart einwirkt, dass die bewegliche
Zangenbacke (6) in Schliefrichtung beaufschlagt
wird und/oder der weitere Hebel (48) aus einer
SchlieBstellung automatisch in Richtung einer Off-
nungsstellung bewegt wird.

Press- oder Crimpzange (1) nach Anspruch 5 oder
6, dadurch gekennzeichnet, dass

a) die SchlieRfeder (36) mit einem
FederfuRpunkt (37) an dem festen Zangenteil
(2) angelenkt ist und mit dem anderen Feder-
fuBpunkt (39) an dem beweglichen Zangenteil
(3) angelenkt ist, und/oder

b) die Offnungsfeder (42) mit einem
FederfulRpunkt (43) an dem festen Zangenteil
(2) angelenkt ist und mit dem anderen Feder-
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fuBpunkt (45) an dem beweglichen Handhebel
(9) angelenkt ist.

Press- oder Crimpzange (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass

a) der Antriebsmechanismus (10), iber den der
bewegliche Handhebel (9) mit der beweglichen
Zangenbacke (6) gekoppelt ist, ein durch einen
Anschlag (52) begrenztes Spiel (50) aufweist,
b) wahrend einer Verschwenkung des bewegli-
chen Handhebels (9) in Richtung des festen
Handhebels (5) mit einer SchlieBRbewegung der
Zangenbacke (6) in die Schliel3stellung ein An-
triebselement des Antriebsmechanismus (10)
an dem Anschlag (52) anliegt zur Ubertragung
einer Press- oder Crimpkraft und

c) wahrend einer Verschwenkung des weiteren
Hebels (48) mit einer Offnungsbewegung der
Zangenbacke (6) in die Einlege- und/oder Ent-
nahmestellung (56) sich das Antriebselement
von dem Anschlag (52) unter Ausnutzung des
Spiels (50) entfernt.

Press- oder Crimpzange (1) nach Anspruch 8, da-
durch gekennzeichnet, dass das Spiel (50) min-
destens so groR ist, dass in einer Offnungsstellung
des beweglichen Handhebels (9) in Abhangigkeit
von der Stellung des weiteren Hebels (48) die be-
wegliche Zangenbacke (6) von der Schliel3stellung
in die Offnungsstellung bewegbar ist, ohne dass der
bewegliche Handhebel (9) seine Offnungsstellung
verlasst.

Press- oder Crimpzange (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in einer Offnungsstellung des beweglichen
Handhebels (9)

a) die Offnungsfeder (42) keine Offnungsfeder-
kraft auf die bewegliche Zangenbacke (6) aus-
Ubt und

b) die SchlieRfeder (36) eine SchlieRfederkraft
auf die bewegliche Zangenbacke (6) ausubt,
welche in einer Schlielstellung des weiteren
Hebels (48) minimal ist und in einer Offnungs-
stellung des weiteren Hebels (48) maximal ist.

Press-oder Crimpzange (1) nach einem der Anspri-
che 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Antriebsmechanismus (10) ein Langloch (51) auf-
weist, welches das Spiel (50) bereitstellt, wobei der
Anschlag (52) von einem Endbereich des Langlo-
ches (51) ausgebildet ist.

Press- oder Crimpzange (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
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14.
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dass der Antriebsmechanismus (10) ein Kniehebel-
trieb (11) ist.

Press- oder Crimpzange (1) nach Anspruch 12 in
Ruckbeziehung auf Anspruch 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kniehebeltrieb (11) einen
Schwenkbolzen (23) aufweist, der in dem Langloch
(51) aufgenommen ist.

Press- oder Crimpzange (1) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Zwangsgesperre (37) vorhanden ist, wel-
ches

a) eine von dem weiteren Hebel (48) verursach-
te Bewegung der beweglichen Zangenbacke (6)
nicht sperrt und
b) eine von dem beweglichen Handhebel (9) ver-
ursachte Bewegung der beweglichen Zangen-
backe (6) sperrt.
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