SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT a1y CH 699 407 A1
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM

(51) Int. Cl.: BO1L 3/14 (2006.01)

Patentanmeldung fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

12 PATENTANMELDUNG

(21) Anmeldenummer: 01348/08 (71) Anmelder:
Tecan Trading AG, Seestrasse 103
8708 Ménnedort (CH)

(72) Erfinder:
(22) Anmeldedatum: 25.08.2008 Rosa Pink, 3600 Thun (CH)
Martin Berger, 3074 Muri (CH)

(74) Vertreter:
OK pat AG Patente Marken Lizenzen, Chamerstrasse 50
(43) Anmeldung verdffentlicht:  26.02.2010 6300 Zug (CH)

(54) Probenréhrchen mit Kennzeichnung.

(57) Ein Probenrohrchen (1) ist mit einer oberen Offnung verse-
hen, die von Seitenwénden (3) umgeben ist, welche in einen Bo-
den (4) Ubergehen, wobei der Boden (4) des Probenréhrchens
(1) eine im Wesentlichen flache Unterseite (5) umiasst, die von
der oberen Offnung abgewandt ist, wobei das Probenrohrchen
einen Kennzeichnungsteil (6) umfasst, der sich auf der Untersei-
te des Probenréhrchens (1) befindet. Das Probenrdhrchen (1)
gemdss der vorliegenden Erfindung ist dadurch gekennzeichnet,
dass der Kennzeichnungsteil (6) aus einem opaken Material (7)
mit einer ersten Farbe und einer transparenten Deckschicht (8)
besteht, wobei die transparente Deckschicht (8) einen laseremp-
findlichen Fillstoff enthélt, der bei Bestrahlung mit einem Laser-
markierungsstrahl einen bestrahlten Bereich (9) der transparen-
ten Deckschicht (8) in einen opaken Bereich mit einer zweiten
Farbe verwandelt, die sich von der ersten Farbe abhebt.
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Beschreibung

[0001] Gemass dem Oberbegriff des unabhangigen Anspruchs 1 bezieht sich die Erfindung auf ein Probenréhrchen mit
einer oberen Offnung, die von Seitenwanden umgeben ist, welche in einen Boden iibergehen. Der Boden des Probenréhr-
chens umfasst eine im Wesentlichen flache Unterseite, die von der oberen Offnung abgewandt ist. Das Probenréhrchen
umfasst einen Kennzeichnungsteil, der sich auf der Unterseite des Probenrdhrchens befindet.

[0002] Probenréhrchen fiir die Lagerung und den Transport von fllissigen Proben sind z.B. in Labors, die bei biochemi-
scher und biologischer Forschung oder klinischer Diagnose Techniken zur Handhabung von Fliissigkeiten (Liquid Hand-
ling) anwenden, wohlbekannt. Wahrend gréssere Probenréhrchen bis zu mehrere Milliliter an z.B. Blut oder anderen Kér-
perfliissigkeiten enthalten kénnen, sind kleinere Probenrdhrchen als Mikrordhrchen bekannt, die nur einige Mikroliter einer
flussigen oder festen Probe enthalten kénnen. Aus dem Stand der Technik sind Mikroréhrchen bekannt, die in Standern
(Racks) von der Grdsse einer Standard-Mikroplatte gelagert werden kénnen (siehe ANSI/SBS-Standard 1-2004). Es sind
Stander dieses Formats flir 96 Mikroréhrchen (z.B. aus EP 1 361 441 A1) sowie flir 384 Mikroréhrchen (z.B. EP 0 904 841
A2) bekannt.

[0003] Speziell fiir den automatischen Transport, die Lagerung, die Wiederauffindung und Nachverfolgung solcher Pro-
benréhrchen in komplexen Laborumgebungen ist eine individuelle Kennzeichnung der Probenrdhrchen erforderlich. Dies
ist insbesondere bei Labors flr klinische Diagnostik der Fall, wo eine eindeutige Kennzeichnung jeder Probe unerlasslich
ist.

[0004] Aus EP 1210 979 B1 ist ein Probenréhrchen bekannt, das ein gedrucktes Kennzeichnungsetikett im Innern einer
fluiddichten Bodenkappe oder in einem Spalt zwischen doppelten Seitenwénden des Probenrdhrchens umfasst.

[0005] Aus JP 2004-053 566 ist ein zylindrisches Minirdhrchen mit einem flachen zylindrischen vertieften Teil auf der
Unterseite bekannt. Der vertiefte Teil enthalt einen 2-D Strichcode auf seiner Deckenflache mit Informationen Gber den in
dem Miniréhrchen gelagerten Inhalt. Der vertiefte Teil umfasst eine transparente Schutzplatte aus einem Kunstharz oder
dergleichen, um die Registrierungsflache mit dem Strichcode in wasserdichter Weise zu schiitzen.

[0006] Aus JP 2006-232 292 ist ein Behalter mit elektronischem Etikett und Radiofrequenz-Identifikationssystem (RFID-
System) bekannt. Das elektronische RFID-Etikett ist vorzugsweise in anndhernd horizontaler Ausrichtung zur Bodenin-
nenseite des Behalters befestigt. Um das RFID-Etikett gegen Fluida in dem Behalter zu schitzen, ist ein Schutzelement
mit einer Vertiefung abdichtend (iber dem Etikett angebracht. Eine andere Anordnung ist aus JP 2006-168 757 bekannt,
wo sich das RFID-Etikett in einer Vertiefung auf der Unterseite des Bodens eines Glasbehalters befindet; wobei die RFID
abdichtend von einer Glasplatte bedeckt wird, welche die Vertiefung abdeckt.

[0007] Ein weiteres Konzept ist aus US 6 372 293 B1 bekannt, die einen réhrenfdrmigen Behélter mit einer offenen
Oberseite von einstiickiger Konstruktion offenbart, der eine geschlossene Seitenwand und einen integralen Boden umfasst.
Auf der ebenen Aussenseite des Bodens sind maschinenlesbare Daten in einem mehrschichtigen opaken Uberzug codiert,
der auf die Oberflache des Bodens aufgebracht ist. Der maschinenlesbare Code wird in dem opaken Uberzug durch
Entfernen von Teilen der zweiten Schicht gebildet.

[0008] Ein wieder anderes Konzeptist aus US 6 270 728 B1 bekannt, die ein Testréhrchen mit einem Punktcode auf seiner
Oberflache offenbart. Der Punktcode, der mit einem Laser in die Oberfliche des Bodens des Testréhrchens gebrannt ist,
ist mit einer optischen Lesevorrichtung lesbar.

[0009] Es ist das Ziel der vorliegenden Erfindung, ein alternatives Probenréhrchen mit einem Kennzeichnungsteil vorzu-
schlagen, der sich an der Unterseite befindet.

[0010] Dieses Ziel wird insofern durch die Merkmale des unabhangigen Anspruchs 1 erreicht, als ein Probenrdhrchen
mit einer oberen Offnung vorgeschlagen wird, die von Seitenwénden umgeben ist, welche in einen Boden Ubergehen.
Der Boden des Probenréhrchens umfasst eine im Wesentlichen flache Unterseite, die von der oberen Offnung abgewandt
ist, wobei das Probenréhrchen einen Kennzeichnungsteil umfasst, der sich auf seiner Unterseite befindet. Das alternative
Probenréhrchen gemass der vorliegenden Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass der Kennzeichnungsteil aus einem
opaken Material mit einer ersten Farbe und einer transparenten Deckschicht besteht, wobei die transparente Deckschicht
einen laserempfindlichen Flllstoff enthalt, der bei Bestrahlung mit einem Lasermarkierungsstrahl einen bestrahlten Bereich
der transparenten Deckschicht in einen opaken Bereich mit einer zweiten Farbe verwandelt, die sich von der ersten Farbe
abhebt.

[0011] Zusétzliche bevorzugte Ausflihrungsformen und erfindungsgemésse Merkmale leiten sich aus den abhéngigen
Anspriichen ab.

[0012] Das Probenrdhrchen geméss der vorliegenden Erfindung wird nun mit Hilfe der beigefligten, schematischen Zeich-
nungen, die bevorzugte exemplarische Ausfihrungsformen zeigen, ohne den Umfang der vorliegenden Erfindung einzu-
schrénken, ausflhrlicher beschrieben. Dargestellt ist in:

Fig. 1 ein Langsschnitt eines Probenréhrchens mit einer flachen, zweiteiligen Bodenstruktur und einer integrierten
Kennzeichnung gemass einer ersten Ausflihrungsform;



CH 699 407 A1

Fig. 2 ein Langsschnitt eines Probenréhrchens mit einer vertieften, zweiteiligen Bodenstruktur und einer integrierten
Kennzeichnung gemass einer zweiten Ausfiihrungsform;

Fig. 3 ein Langsschnitt eines Probenrdhrchens mit einer flachen, dreiteiligen Bodenstruktur und einer integrierten
Kennzeichnung geméss einer dritten Ausfiihrungsform;

Fig. 4 ein Langsschnitt eines Probenrdhrchens mit einem verengten, dreiteiligen Bodenteil und einer integrierten
Kennzeichnung geméss einer vierten Ausfiihrungsform;

Fig. 5 ein Langsschnitt eines Probenrdhrchens mit einem verengten, dreiteiligen Bodenteil, integrierten Tragerwan-
den und einer integrierten Kennzeichnung gemass einer flinften Ausflihrungsform;

Fig. 6 ein Langsschnitt eines Probenrdhrchens mit einem verengten, dreiteiligen Bodenteil, aufsteckbaren Tragerwan-
den und einer Kennzeichnung geméss einer sechsten Ausflihrungsform;

Fig. 7 ein Langsschnitt eines Probenréhrchens mit einem verengten, vierteiligen Bodenteil, aufsteckbaren Tragerwén-
den und einer Kennzeichnung mit einer Schutzschicht gemass einer siebten Ausflihrungsform;

Fig. 8 ein Langsschnitt eines Probenrdhrchens mit einem verengten, dreiteiligen Bodenteil, aufsteckbaren Tragerwén-
den mit einem RFID-Etikett und einer Kennzeichnung gemass einer achten Ausflihrungsform;

Fig. 9 ein Langsschnitt eines Probenréhrchens mit einem verengten, dreiteiligen Bodenteil, angeformten Tragerwén-
den mit einem RFID-Etikett und einer Kennzeichnung geméss einer neunten Ausfiihrungsform;

Fig. 10  ein Langsschnitt eines Probenrdhrchens mit einer flachen, dreiteiligen Bodenstruktur und einer integrierten
Kennzeichnung gemaéss einer zehnten Austlihrungsform;

Fig. 11 ein L&ngsschnitt eines Probenrdhrchens mit einem verengten, vierteiligen Bodenteil, aufsteckbaren Tragerwéan-
den mit einem RFID-Etikett und einer Kennzeichnung geméss einer elften Ausflihrungsform;

Fig. 12  ein Langsschnitt eines Probenrdhrchens mit einem verengten, fiinfteiligen Bodenteil, aufsteckbaren Tragerwan-
den mit einem RFID-Etikett und einer Kennzeichnung gemass einer zwdlften Ausfihrungsform.

[0013] Die Fig. 1 zeigt einen Langsschnitt eines Probenrdhrchens mit einer flachen, zweiteiligen Bodenstruktur und einer
integrierten Kennzeichnung geméss einer ersten Ausflihrungsform der Erfindung. Das Probenrhrchen 1 hat eine obere
Offnung 2, die von Seitenwinden 3 umgeben ist. Diese Seitenwinde bilden vorzugsweise ein zylindrisches Rohr und
gehen in einen Boden 4 Uber. Abweichend von dieser Fig. 1 kénnten die Probenrdhrchen 1 auch einen ellipsenfdrmigen
oder polyedrischen Querschnitt (nicht dargestellt) aufweisen. Die Stéirke der Seitenwande 3 hangt wesentlich von dem
geplanten Volumen des Réhrchens ab, das typischerweise zwischen 40 pl und 900 pl betragt. Eine typische Wandstarke
liegt im Bereich von 0.3 mm bis 2 mm und bewegt sich vorzugsweise zwischen 0.5 mm und 1 mm. Der Boden 4 des
Probenréhrchens 1 umfasst eine im Wesentlichen flache Unterseite 5, die von der oberen Offnung 2 abgewancdt ist. Eine
typische Bodenstérke liegt im Bereich von 0.2 mm bis 1.2 mm und bewegt sich vorzugsweise zwischen 0.3 mm und 1 mm.

[0014] Ausserdem umfasst das Probenréhrchen 1 einen Kennzeichnungsteil 6 der sich an der Unterseite des Proben-
rdhrchens 1 befindet. Geméss der vorliegenden Erfindung besteht der Kennzeichnungsteil 6 aus einem opaken Material
7 mit einer ersten Farbe und einer transparenten Deckschicht 8. Die transparente Deckschicht 8 enthalt einen laseremp-
findlichen Fullstoff, der bei Bestrahlung mit einem Lasermarkierungsstrahl einen bestrahlten Bereich 9 der transparenten
Deckschicht 8 in einen opaken Bereich mit einer zweiten Farbe verwandelt, die sich von der ersten Farbe abhebt. Eine
typische Starke der transparenten Deckschicht liegt im Bereich von 0.2 mm bis 1.0 mm und betragt vorzugsweise 0.3
mm bis 0.5 mm.

[0015] Im Konzept der vorliegenden Erfindung beschreibt der Ausdruck«opak>» die Fahigkeit des Materials, eine betracht-
liche Menge, d.h. wenigstens 60%, vorzugsweise Uber 75% und besonders bevorzugt tber 90% eines Laser-Abtastlichts,
wie es von einem Strichcode-Lesegerat ausgesendet wird, nicht durch dieses Material hindurchzulassen. Im Konzept der
vorliegenden Erfindung beschreibt der Ausdruck«transparent» die Fahigkeit des Materials, eine betréchtliche Menge, d.h.
wenigstens 60%, vorzugsweise Uber 75% und besonders bevorzugt tber 90% eines Laser-Abtastlichts, wie es von einem
Strichcode-Lesegerat ausgesendet wird, durch dieses Material hindurchzulassen. Im Konzept der vorliegenden Erfindung
beschreibt der Ausdruck «Fullstoff» Zusatzstoffe, die vorzugsweise gleichméssig im Kunststoffmaterial der jeweiligen Teile
eines Probenrdhrchens 1, wie es unten beschrieben ist, dispergiert sind.

[0016] Bei einem erfindungsgeméassen Probenrdhrchen 1 wird besonders bevorzugt, wenn der bestrahlte Bereich 9 Teil
einer Kennzeichnungsmarkierung ist, die aus einer Gruppe ausgewahlt ist, welche einen linearen 1-D-Strichcode, einen
kreisférmigen 1-D-Strichcode und einen 2-D-Strichcode umfasst.

[0017] Fig. 1 stellt ein Probenréhrchen 1 dar, von dem das opake Material 7 des Kennzeichnungsteils 6 das gleiche Mate-
rial wie bei den Seitenwanden 3 und dem Boden 4 des Probenrdhrchens 1 ist. Dieses opake Material 7 zeigt vorzugsweise
eine weisse oder milchigweisse erste Farbe. Dieses Probenrdhrchen mit seinen Seitenwénden 2 und seinem Boden 4 ist



CH 699 407 A1

vorzugsweise als ein einstlckig spritzgegossener Kérper aus Polypropylen ausgefiihrt (vorzugsweise PURELL HP371P,
ein Polypropylen-Homopolymer von LyondellBasell Industries, Rotterdam, Niederlande), und es wird bevorzugt, dieses
Probenréhrchen 1 durch Zusatz einer Menge von 1 bis 10 Gew.-% eines weissen Farbstoffs, z.B. TiO,, zu dem Polypro-
pylen vor dem Spritzguss einzufarben.

[0018] Das bevorzugte Material fir die transparente Deckschicht 8 ist wiederum Polypropylen, wobei das Material PURELL
HP371P natur besonders bevorzugt wird. Als laserempfindlicher Fillstoff wird dem Polypropylen vorzugsweise HP756197
LS (MAXITHEN® von GABRIEL-CHEMIE, Gumpoldskirchen, Osterreich) in einer Menge von etwa 0.5 bis 5 Gew.-% zuge-
setzt. Dieser laserempfindliche Fllstoff verwandelt bei Bestrahlung mit einem Lasermarkierungsstrahl einen bestrahlten
Bereich 9 der transparenten Deckschicht 8 in einen dunkelgrauen oder schwarzen opaken Bereich, der sich gut von der
ersten Farbe abhebt und der leicht mit einem herkdmmlichen Strichcode-Lesegerat zu erkennen ist. Es kénnen andere
laserempfindliche Fillstoffe (z.B. Iriodin® oder Lazerflair®, das in sieben Farbvarianten von MERCK KGaA, Darmstadt,
Deutschland erhaltlich ist) gewahlt werden, die ebenfalls gut kontrastierende bestrahlte Bereiche 9 liefern, die jedoch dun-
kelgraue, dunkelrote, dunkelblaue oder dunkelgriine bestrahlte Bereiche 9 ergeben. Der Boden 4 des Probenrdhrchens
1 kann mit der transparenten Deckschicht 8 hinterspritzt werden, oder es kann die transparente Deckschicht 8 mit dem
Probenrdhrchen 1 hinterspritzt werden. Als weitere Moglichkeit zur Herstellung grosser Zahlen dieser Probenrdhrchen
1 mit einem flachen Boden geméss der ersten Ausfuhrungsform kann auch Mehrkomponenten-Spritzguss angewendet
werden, wobei das Probenrbhrchen 1 mit Seitenwénden 3 und Boden 4 eine Komponente ist und die transparente Deck-
schicht 8 eine andere Komponente ist.

[0019] Die Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt eines Probenrdhrchens mit einer vertieften, zweiteiligen Bodenstruktur und
einer integrierten Kennzeichnung gemass einer zweiten Ausflihrungsform der Erfindung. Die Materialien und Abmessun-
gen sind vorzugsweise die gleichen wie sie bezlglich Fig. 1 beschrieben wurden. Die zweite Ausflhrungsform umfasst
jedoch Schutzleisten 16, welche sich am Umfang des Bodens 4 befinden und die untere Oberflache der transparenten
Deckschicht 8 liberragen. Diese Schutzleisten kdnnen als eine geschlossene Ringstruktur oder als mehrere Leisten aus-
geflhrt sein, die durch Rinnen (nicht dargestellt) getrennt sind. In jedem Fall verleiht oder verleihen diese Schutz-leiste(n)
der transparenten Deckschicht 8 Schutz gegen Kratzer in ihrer Oberfldche. Als alternativer Schutz der Oberflache der
transparenten Deckschicht 8 kann die Vertiefung 15 zwischen den Schutzleisten 16 (z.B. durch Uberspritzen) mit einer
transparenten Schutzschicht 14 (siehe gestrichelte Linie in Fig. 2) aus Polypropylen, vorzugsweise PURELL HP371P na-
tur, geflillt sein. Zudem kénnen die Probenréhrchen der vorliegenden Erfindung mit einer Kappe 18 verschlossen sein, die
aufgeschraubt oder aufgesteckt, eingeschraubt (wie dargestellt) oder eingesteckt ist.

[0020] Bei dieser zweiten Ausflhrungsform ist eine Zweikomponenten-Bodenstruktur dargestellt. Diese Bodenstruktur
umfasst den Boden 4 (als opakes Material 7) und die transparente Schicht 8. Folglich wird der Kennzeichnungsteil 6 von
dem Boden 4 des Probenrdhrchens 1 und der transparenten Schicht 8 gebildet.

[0021] Die Fig. 3 zeigt einen Langsschnitt eines Probenrdhrchens mit einer flachen, dreiteiligen Bodenstruktur und einer
integrierten Kennzeichnung gemass einer dritten Ausfiihrungsform der Erfindung. Dieses Probenrdhrchen 1 ist dadurch
gekennzeichnet, dass das opake Material 7 des Kennzeichnungsteils 6 aus einem anderen Material besteht als die Sei-
tenwénde 3 und der Boden 4 des Probenrdhrchens 1. Folglich und abweichend von den ersten zwei Ausflihrungsformen,
die bereits beschrieben wurden, ist das bevorzugte Material fir die Seitenwénde 3 und den Boden 4 ein transparentes
Polymermaterial wie PURELL HP371P natur. Die Abmessungen dieses Probenréhrchens 1 mit seinen Seitenwénden 2
und seinem Boden 4, das vorzugsweise als einstiickiger spritzgegossener Kérper aus Polypropylen ausgefiihrt ist, sind
vorzugsweise dieselben wie beziglich Fig. 1 angegeben.

[0022] Ahnlich wie bei den vorangegangenen Ausflihrungsformen zeigt das opake Material 7 dieses Probenrdhrchens 1
eine erste helle Farbe. Jetzt ist die erste Farbe jedoch aus einer Gruppe ausgewahlt, die Weiss, Milchigweiss, Hellgrau,
Hellrot, Hellblau, Hellgriin, Hellgelb und Hellorange umfasst, wobei die zweite Farbe wiederum eine dunkle Farbe ist, die
aus einer Gruppe ausgewahlt ist, welche Grau, Rot, Blau, Griin und Schwarz umfasst. Das opake Material 7 ist vorzugs-
weise Polypropylen (vorzugsweise PURELL HP371P), und es wird bevorzugt, dieses opake Material 7 durch Zusatz ei-
ner Menge von 1 bis 10 Gew.-% eines weissen Farbstoffs, z.B. TiO,, zu dem Polypropylen einzuférben. Das bevorzugte
Material fUr die transparente Deckschicht 8 ist wieder Polypropylen, wobei das Material PURELL HP371P natur beson-
ders bevorzugt wird. Als laserempfindlicher Flllstoff wird dem Polypropylen auch hier vorzugsweise HP756197 LS (MA-
XITHEN® von GABRIEL-CHEMIE, Gumpoldskirchen, Osterreich) in einer Menge von etwa 0.5 bis 5 Gew.-% zugesetzt.
Es ist auch moglich, dass das opake Material 7 des Probenréhrchens 1 dunkelgrau oder schwarz ist (was durch einen
Industrieruss-Fllstoff erreicht werden kann) und dass die transparente Deckschicht 8 einen speziellen laserempfindlichen
Flllstoffenthalt (z.B. weissen Lazerflair® 810 von MERCK KGaA, Darmstact, Deutschland), der sich bei Bestrahlung der
transparenten Deckschicht 8 mit einem Markierungslaser in helle oder weisse Flecken verwandelt.

[0023] Genaugenommen bilden das opake Material 7 des Kennzeichnungsteils 6 und die transparente Deckschicht 8 mit
dem Fillstoff zusammen ein Zweikomponenten-Kunststoffplattchen 10, das durch Mehrkomponenten-Spritzguss, La-mi-
nieren oder Hinterspritzen hergestellt werden kann. Dieses Zweikomponenten-Kunststoffplétichen 10 ist vorzugsweise an
den Boden 4 des Probenrdhrchens 1 angeflgt (z.B. angeklebt oder angeschweisst). Bei einem alternativen Herstellungs-
verfahren wird eine Rickseite 11 des opaken Materials 7 des Zweikomponenten-Kunststoffplatichens 10 mit den Seiten-
wanden 2 und dem Boden 4 des Probenrdhrchens 1 hinterspritzt (vorzugsweise PURELL HP 371 P natur).
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[0024] Zusétzlich zu den bereits beschriebenen Merkmalen des Probenrdhrchens 1 gemass einer der Austiihrungsfor-
men 1-3 umfassen die Seitenwénde 3 und der Boden 4 des Probenrdhrchens 1 verschiedene Kunststoffkomponenten
einschliesslich einer solchen, die das Probenrdhrchen 1 mit einer verbesserten Fluidbarriere versieht. Tats&chlich umfas-
sen die Seitenwande 3 und der Boden 4 zwei Schichten aus Polypropylen (PURELL HP371P natur oder PURELL HP371P
geférbt mit 1-10 Gew.-% weissem Farbstoff; z.B. TiO,) und eine dazwischen liegende mittlere Polyamid-Barriereschicht 17.
Der Zweck der Fluidbarriereschicht oder mittleren Fluidbarriereschicht 17 ist es, die Diffusion von Wassermolekiilen in das
Roéhrchen 1 hinein oder aus diesem heraus und von Gasmolekllen (wie O, No, CO2 oder Os) in das Réhrchen 1 hinein oder
aus diesem heraus zu blockieren oder wenigstens betrachtlich zu verringern. Dementsprechend sind hierin unter Fluida
Flussigkeiten, Gase oder Flussigkeit/Gas-Gemische zu verstehen. Insbesondere wéhrend einer Langzeitlagerung und ei-
nes Transports kdnnen Gase wie O, oder O; die Probenréhrchen- 1 oder Mikroréhrchenwénde durchdringen und kénnen
eine zerstdérende Wirkung auf die in dem Réhrchen gelagerte chemische oder biologische Probe ausiiben. Andererseits
kann ein Wasserverlust eine Probe dehydratisieren und folglich ebenfalls schédigen. Daher wird eine Verbesserung der
Diffusionsbarriere in Probenrdhrchen 1 und eine dichte Abdeckung oder Versiegelung dieser Réhrchen angestrebt.

[0025] Die mittlere Polyamid-Barriereschicht 17 besteht vorzugsweise aus einem kristallinen Polyamidharz. Besonders
bevorzugt wird eine mittlere Polyamid-Barriereschicht 17 aus Nylon-MXD6, das eines der kristallinen Polyamidharze ist,
das durch Polykondensation von meta-Xylylendiamin (MXDA) mit Adipinséure von MITSUBISH GAS CHEMICAL CO. INC
(Tokyo, Japan) hergestellt wird. Die bevorzugte maximale Dicke dieser mittleren Polyamid-Barriereschicht 17 ist 40 pm.

[0026] Eine andere bevorzugte mittlere Polyamid-Barriereschicht 17 besteht aus einem amorphen Nyloncopolymer. Be-
sonders bevorzugt wird eine mittlere Polyamid-Barriereschicht 17 aus Nylon 61/6T, das als Polyamidcopolymer GRIVO-RY®
G21, hergestellt von EMS-GRIVORY (Domat/Ems, Schweiz), bekannt ist. Die bevorzugte Dicke dieser mittieren Polyamid-
Barriereschicht 17 ist 100-300 um.

[0027] Es versteht sich von selbst, dass alle Probenrdhrchen 1 der vorliegenden Erfindung mit einer solchen mittleren
Polyamid-Barriereschicht 17 ausgestattet sein kénnen, die vorzugsweise durch Coextrusion mit den Seitenwénden 3 und
dem Boden 4 des Probenrthrchens hergestellt wird.

[0028] Fig. 4 zeigt einen Langsschnitt eines Probenréhrchens mit einem verengten, dreiteiligen Bodenteil und einer inte-
grierten Kennzeichnung gemass einer vierten Ausfuhrungsform. Alles, was Uiber die dritte Ausflihrungsform gesagt wurde,
gilt auch hier. Der verengte Réhrchenboden bietet jedoch den Vorteil, dass nach Absaugen einer Flissigkeit mit einem
Flussigkeitshandhabungsgerat weniger Flissigkeits-Totvolumen im Innern des Probenrdhrchens 1 verbleiben kann.

[0029] Fig. 5 zeigt einen Lé&ngsschnitt eines Probenrdhrchens mit einem verengten, dreiteiligen Bodenteil, integrierten
Tragerwanden und einer integrierten Kennzeichnung geméss einer flnften Ausfihrungsform. Alles, was Uber die dritte
Ausfihrungsform gesagt wurde, gilt auch hier. Wie bei der vierten Ausfiihrungsform bietet auch hier der verengte Réhr-
chenboden den Vorteil, dass nach Absaugen einer Flissigkeit mit einem Fllissigkeitshandhabungsgerat weniger Flussig-
keits-Totvolumen im Innern des Probenrhrchens 1 verbleiben kann. Die Trdgerwande 12 bieten dem Zweikomponenten-
Kunststoffplattchen 10, das aus dem opaken Material 7 des Kennzeichnungsteils 6 und der transparenten Deckschicht
8 mit dem laserempfindlichen Fiillstoff besteht, Schutz gegen ein Verkratzen der unteren Oberflache der transparenten
Deckschicht 8. Ausserdem definieren die Tragerwande 12 eine grosse Standflache des Probenrdhrchens 1 und maximie-
ren so dessen Standsicherheit.

[0030] Auch diese flinfte erfindungsgemésse Ausflihrungsform des Probenréhrehens 1 umfasst verschiedene Kunststoff-
komponenten einschliesslich einer solchen, die das Probenréhrchen 1 mit einer verbesserten Fluidbarriere versieht (wie
sie in Verbindung mit der dritten Ausfiihrungsform beschrieben wurde). Auch hier bilden das opake Material 7 des Kenn-
zeichnungsteils 6 und die transparente Deckschicht 8 mit dem laserempfindlichen Fillstoff zusammen ein Zweikomponen-
ten-Kunststoffplattchen 10, das durch Mehrkomponenten-Spritzguss, Laminieren oder Hinterspritzen hergestellt werden
kann. Dieses Zweikomponenten-Kunststoffplattchen 10 ist vorzugsweise an den Boden 4 des Probenrdhrchens 1 angefligt
(z.B. angeklebt oder angeschweisst). Bei einem alternativen Herstellungsverfahren wird eine Riickseite 11 des opaken
Materials 7 des Zweikomponenten-Kunststoffplattchens 10 mit den Seitenwénden 2 und dem Boden 4 des Probenréhr-
chens 1 hinterspritzt (vorzugsweise PURELL HP 371 P natur). Um die Probe in dem Probenréhrchen 1 sicher gegen die
umgebende Atmosphare abzuschliessen, wird vorzugsweise auf dem Rand der Seitenwénde 2 an der oberen Offnung 2
des Probenréhrchens 1 durch Schweissen oder Kleben ein Siegelfilm oder eine Dichtfolie 21 (wie dargestellt) angebracht.
Dieser Siegelfilm oder diese Dichtfolie 21 besteht vorzugsweise aus Aluminium, einem Polymer oder beidem. Ein Poly-
merlaminat auf einer Aluminiumfolie wird bevorzugt, wenn ein Aufschweissen der Dichtfolie (d.h. ihres Polymerlaminats)
auf das Probenrdhrchen erfolgen soll.

[0031] Die Fig. 6 zeigt einen Langsschnitt eines Probenréhrchens mit einem verengten, dreiteiligen Bodenteil, aufsteck-
baren Tréagerwanden und einer Kennzeichnung gemass einer sechsten Ausflhrungsform. Hier ist das Zweikomponenten-
Kunststoffplattchen 10 um seinen Umfang herum mit Tragerwénden 12, vorzugsweise aus Polypropylen, hinterspritzt und/
oder spritzumgossen. Die Herstellung der Tragerwénde 12 aus PURELL HP371P natur PP wird besonders bevorzugt.
Die Tréagerwénde 12 sind daflir ausgefiihrt, auf Befestigungsteile 13 von entsprechender Grésse autgesteckt zu werden,
die an den Seitenwénden 2 und/oder dem Boden 4 des Probenréhrchens 1 ausgebildet sind. Diese Befestigungsteile 13
kénnen eine einzige ringartige Vertiefung umfassen, deren Fahigkeit, von einer komplementéren ringartigen Erhebung
der Tragerwénde 12 erfasst zu werden, vorzugsweise durch eine Reliefstruktur erhdht wird. Diese Reliefstruktur an den
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Seitenwénden 2 und/oder dem Boden 4 des Probenrdhrchens 1 ragt in eine ringartige Vertiefung in den aufgesteckten
Tragerwénden 12. Vergleichbar mit der zweiten Ausfiihrungsform, ragt eine Schutzleiste 16 Uber die Unterflache der trans-
parenten Deckschicht 8 hinaus, was eine Vertiefung 15 ergibt und die transparente Deckschicht 8 mit einem Kratzschutz
versieht. Es wird bevorzugt, dass der Spalt zwischen der Riickseite 11 des opaken Materials 7 und der flachen Unterseite
des Bodens minimiert und/oder mit einem Klebstoff geflillt ist, wenn eine nicht abnehmbare Befestigung der Tragerwénde
12 und - noch wichtiger - des Kennzeichnungsteils 6 gewlinscht wird.

[0032] Anders als bei den zuvor beschriebenen Ausflihrungsformen kann die Kennzeichnung flr ein bestimmtes Proben-
rdhrchen 1 gemass einer sechsten Ausflinrungsform unabhéngig von der Serienproduktion der Probenréhrchen herge-
stellt und spéter auf ein leeres oder bereits geflilltes Probenréhrchen 1 von besonderem Interesse aufgesteckt werden.
Im Unterschied zu den Kennzeichnungsteilen bei den zuvor beschriebenen flinf Ausfiihrungsformen, wo ein(e) einfache(r)
eindeutige(r) Code oder Nummerierung ausreicht und bevorzugt wird, kann der Kennzeichnungsteil 6 eines bestimmten
Probenréhrchens 1 gemass einer sechsten Austflihrungsform zusatzliche Informationen tragen, wie z.B. eine Laborken-
nung, eine Marke oder ein Firmenzeichen. Zudem kénnen die Trdgerwande aus einem gefarbten Polymer hergestellt sein,
wobei die Farben zusétzliche Méglichkeiten zur Codierung des Probenréhrchens 1 bieten. Entsprechend kann eine Farbe
(wie Rot, Griin, Gelb, Blau etc.) einem bestimmten Probensatz zugewiesen werden, wobei der Satz z.B. einem bestimmten
Fall, Labor, einer bestimmten Probenquelle etc. zugeordnet ist.

[0033] Abweichend von dieser Darstellungin Fig. 6, aber nicht abweichend vom Geist der vorliegenden Erfindung, kénnen
die Seitenwénde 2 und/oder der Boden 4 des Probenrdhrchens 1 Befestigungsteile 13 in Form einer Reihe von vorzugs-
weise alternierenden und ringartigen Vertiefungen und Erhebungen aufweisen. Entsprechend kénnen die Tragerwande
12 alternativ eine Reihe von komplementéren Erhebungen und Vertiefungen aufweisen (nicht dargestellt).

[0034] In der Fig. 7 ist ein LAngsschnitt eines Probenrdhrchens mit einem verengten, vierteiligen Bodenteil, aufsteckbaren
Tragerwanden und einer Kennzeichnung mit einer Schutzschicht gemass einer siebten Ausflhrungsform dargestellt. An-
ders als bei der sechsten Ausflihrungsform, wo die Trdgerwénde 12 aus jedem beliebigen Polymermaterial hergestellt sein
kénnten, ob dieses nun transparent, opak oder sogar geférbt ist, sind die Trdgerwénde 12 bei der siebten Ausfihrungsform
bevorzugt transparent. Das liegt daran, dass eine transparente Schutzschicht 14 zusammen mit den Tragerwénden 12
gegossen wird. Folglich wird das Zweikomponenten-Kunststoffplatichen 10, das aus dem opaken Material 7 des Kenn-
zeichnungsteils 6 und der transparenten Deckschicht 8 mit dem laserempfindlichen Fiillstoff besteht, gegen ein Verkrat-
zen der unteren Oberfléche der transparenten Deckschicht 8 geschitzt. Die Tragerwénde 12 kénnen zusétzlich mit einer
Schutzleiste 16 versehen sein, die eine Vertiefung 15 auf der Oberflache der transparenten Schutzschicht 14 schafft (wie
in Fig. 7 dargestellt). Das bevorzugte Material fiir den Spritzguss der Tragerwéinde 12 und der transparenten Schutzschicht
14 ist Polypropylen, wobei PURELL HP371P natur besonders bevorzugt wird. Um die Probe in dem Probenrdhrchen 1
sicher gegen die umgebende Atmosphére abzuschliessen, wird vorzugsweise auf dem Rand der Seitenwénde 2 an der
oberen Offnung 2 des Probenrdhrchens 1 durch Schweissen oder Kleben ein Siegelfim oder eine Dichtfolie 21 (wie dar-
gestellt) angebracht. Dieser Siegelfilm oder diese Dichtfolie 21 besteht vorzugsweise aus Aluminium, einem Polymer oder
beidem. Ein Polymerlaminat auf einer Aluminiumfclie wird bevorzugt, wenn ein Aufschweissen der Dichtfolie (d.h. ihres
Polymerlaminats) auf das Probenrdhrchen erfolgen soll.

[0035] Abweichend von dieser Darstellung in Fig. 7, aber nicht abweichend vom Geist der vorliegenden Erfindung, kénnte
auf die Schutzleiste 16 und somit die Vertiefung 15 verzichtet werden, wodurch das Probenrdhrchen 1 mit einer ebenen
Oberflache zum Stehen versehen wird.

[0036] Die Fig. 8 zeigt einen Langsschnitt eines Probenréhrchens mit einem verengten, dreiteiligen Bodenteil, aufsteck-
baren Tragerwanden mit einem Radiofrequenz-ldentifikationsetikett (RFID-Etikett) und einer Kennzeichnung gemass einer
achten Ausflhrungsform. RFID-Etiketten sind daflir wohlbekannt, dass sie einen Halbleiterchip und eine zugehérige An-
tenne enthalten, die in ein Polymermaterial eingebettet sind. Das RFID-Etikett dient bei dieser Ausflihrungsform als opakes
Material. Wie bei der siebten Ausfiihrungsform sind die Trgerwande 12 bei dieser achten Ausflihrungsform vorzugsweise
transparent. Das liegt daran, dass die transparente Deckschicht 8 zusammen mit den Tragerwanden 12 gegossen wird.
Die Tragerwande 12 kdnnen zusatzlich mit einer Schutzleiste 16 versehen sein, die eine Vertiefung 15 auf der Oberflache
der transparenten Schutzschicht 14 schafft (wie in Fig. 8 dargestellt). Das bevorzugte Material fiir den Spritzguss der Tra-
gerwénde 12 und der transparenten Deckschicht 8 ist Polypropylen, wobei PURELL HP371P natur besonders bevorzugt
wird. Wie bereits fir die zweite Ausflihrungsform beschrieben, wird dem Polypropylen dieser Tragerwénde 12 und insbe-
sondere der transparenten Deckschicht 8 vorzugsweise eine Menge von etwa 0.5 bis 5 Gew.-% des laserempfindlichen
Flllstoffs HP756197 LS zugesetzt.

[0037] Das RFID-Etikett versieht das Probenrdhrchen 1 mit Mdglichkeiten zum Einschreiben, Speichern und Auslesen
spezieller Informationen. Das Schreiben und Lesen kann ohne Sichtkontakt zwischen der Schreib/Lese-Vorrichtung und
dem RFID-Etikett erfolgen, was einen schnellen Austausch von Informationen zwischen der Schreib/Lese-Vorrichtung
und grossen Zahlen an RFID-Etiketten ermdéglicht. Dieser Austausch von Informationen wird vorzugsweise sequentiell
durch individuelle Adressierung jedes einzelnen RFID-Etiketts durchgefiihrt. Eine solche Speicherung und ein solcher
Austausch von Informationen kénnen persénliche Patientendaten, Laborprozessdaten etc. beinhalten. Zudem erméglicht
der Informationsaustausch mit bestimmten an Probenréhrchen 1 angebrachten RFID-Etiketten eine Nachverfolgung der
Probenréhrchen 1 im Labor und sogar in komplexen Laborsystemen. Individuelle Informationen auf den Probenrdhrchen
gewahrleisten eine eindeutige Markierung von Patientenproben. Ausserdem kann das RFID-Etikett ein gefarbtes Polymer
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umfassen, wobei die Farben zusétzliche Méglichkeiten zur Codierung des Probenréhrchens 1 bieten. Entsprechend kann
eine Farbe (wie Rot, Griin, Gelb, Blau etc.) einem bestimmten Probensatz zugewiesen werden, wobei der Satz z.B. einem
bestimmten Fall, Labor, einer bestimmten Probenquelle etc. zugeordnet ist.

[0038] In Fig. 9 ist ein LAngsschnitt eines Probenrdhrchens mit einem verengten, dreiteiligen Bodenteil, angeformten Tré-
gerwanden mit einem RFID-Etikett und einer Kennzeichnung geméss einer neunten Ausfilhrungsform dargestellt. Abwei-
chend von der achten Ausfihrungsform, wo das RFID-Etikett auf das Probenrdhrchen 1 aufgesteckt werden kann, ist das
RFID-Etikett hier komplett eingegossen:

—In einem ersten Schritt eines bevorzugten Herstellungsverfahrens wird das RFID-Etikett mit der transparenten Deck-
schicht 8 aus Polypropylen hinterspritzt (wobei PURELL HP371P natur besonders bevorzugt wird). Wie bereits be-
schrieben, wird dem Polypropylen der transparenten Deckschicht 8 vorzugsweise eine Menge von etwa 0.5 bis 5
Gew.-% des laserempfindlichen Fullstoffs HP756197 LS zugesetzt. Es wird bevorzugt, in demselben Schritt der Hinter-
spritzung und folglich mit derselben Materialzusammensetzung die Tragerwande 12 an die transparente Deckschicht
8 anzuformen.

—In einem zweiten Schritt des bevorzugten Herstellungsverfahrens werden das RFID-Etikett und die Innenseite der
Tragerwénde 12 vorzugsweise mit dem gleichen Polypropylenmaterial (PURELL HP371P natur) hinterspritzt, wie es
in dem ersten Schritt verwendet wurde. Es kann jedoch auf die Zugabe des laserempfindlichen Flillstoffs verzichtet
werden.

[0039] Dies wird ein transparentes Probenréhrchen 1 mit einem darin eingebetteten opaken Material 7 erzeugen. Das
opake Material 7 kann ein RFID-Etikett sein, wie es beschrieben wurde. Alternativ kann das opake Material 7 aus einem
gefarbten Polymer bestehen, wobei die Farben zusétzliche Mdglichkeiten zur Codierung des Probenréhrchens 1 bieten.
Entsprechend kann eine Farbe (wie Rot, Griin, Gelb, Blau etc.) einem bestimmten Probensatz zugewiesen werden, wobei
der Satz z.B. einem bestimmten Fall, Probenréhrchenvolumen, Labor, einer bestimmten Probenquelle etc. zugeordnet ist.
Zudem kdnnen die Probenrdhrchen der vorliegenden Erfindung mit einer Kappe 18 oder Folie, die wenigstens im Bereich
von oder an dem oberen Rand der Seitenwénde 3 an das Probenréhrchen 1 geklebt oder geschweisst ist, verschlossen
sein (siehe z.B. Fig. 5 und 7).

[0040] Bei einem weiteren alternativen Probenréhrchen 1 ist das opake Material 7 des Kennzeichnungsteils 6 aus einer
Gruppe ausgewahlt, die ein gefarbtes Plattchen aus Kunststoff oder Papier oder Metall und eine aufgestrichene oder
aufgespriihte Schicht umfasst. Dabei ist dieses opake Material 7 mit der transparenten Deckschicht 8 aus vorzugsweise
Polypropylen (vorzugsweise PURELL HP371P natur) mit dem laserempfindlichen Flllstoff (vorzugsweise 0.5-5 Gew.-%
HP755197 LS) Uberspritzt.

[0041] Die Fig. 10 zeigt einen Langsschnitt eines Probenrdhrchens mit einer flachen, dreiteiligen Bodenstruktur und einer
integrierten Kennzeichnung gemass einer zehnten Ausfihrungsform. Abweichend von der zweiten Ausflinrungsform, wo
eine Bodenstruktur aus zwei Komponenten dargestellt ist, ist diese zehnte Ausflihrungsform durch eine Bodenstruktur aus
drei Komponenten gekennzeichnet. Diese dreikomponentige Bodenstruktur umfasst den Boden 4 des Probenréhrchens 1,
ein opakes Material 7 und eine transparente Schicht 8. Ein bevorzugtes Herstellungsverfahren fiir dieses Probenréhrchen
1 umfasst:

— einen ersten Schritt, in dem die Seitenwénde 3, der Boden 4 und die Trigerwénde 12 aus einem transparenten Poly-
propylen gegossen werden (wobei PURELL HP371P natur besonders bevorzugt wird);

— einen zweiten Schritt, in dem das opake Material 7, das aus einer Gruppe ausgewahlt ist, die ein gefarbtes Plattchen
aus Kunststoff, Papier oder Metall und eine aufgestrichene oder aufgesprihte Schicht umfasst, an der flachen Unter-
seite 5 des Bodens 4 angebracht wird;

— einen dritten Schritt, in dem das opake Material 7 mit der transparenten Deckschicht 8 aus Polypropylen (wobei PU-
RELL HP371P natur besonders bevorzugt wird) Uberspritzt wird; wobei das transparente Polypropylen vorzugsweise
eine Menge von etwa 0.5 bis 5 Gew.-% des laserempfindlichen Fullstoffs HP756197 LS enthélt.

[0042] Dies wird ein transparentes Probenréhrchen 1 mit einem darin eingebetteten opaken Material 7 erzeugen. Das
opake Material 7 kann ein RFID-Etikett sein, wie es an friiherer Stelle beschrieben wurde. Alternativ kann das opake
Material 7 aus einem gefarbten Polymer bestehen, wobei die Farben zusétzliche Mglichkeiten zur Codierung des Pro-
benréhrchens 1 bieten. Entsprechend kann eine Farbe (wie Rot, Griin, Gelb, Blau etc.) einem bestimmten Probensatz
zugewiesen werden, wobei der Satz z.B. einem bestimmten Fall, Probenréhrchenvolumen, Labor, einer bestimmten Pro-
benquelle etc. zugeordnet ist.

[0043] Die zehnte Ausflihrungsform umfasst vorzugsweise Schutzleisten 16, welche sich am Umfang des Bodens 4 be-
finden und die untere Oberflache der transparenten Deckschicht 8 Uiberragen. Diese Schutzleisten kénnen als eine ge-
schlossene Ringstruktur oder als mehrere Leisten ausgefiihrt sein, die durch Rinnen (nicht dargestellt) getrennt sind. In
jedem Fall verleiht oder verleihen diese Schutzleiste(n) 16 der transparenten Deckschicht 8 Schutz gegen Kratzer in ihrer
Oberflache. Als alternativer Schutz der Oberflache der transparenten Deckschicht 8 kann die Vertiefung 15 zwischen den
Schutzleisten 16 (z.B. durch Uberspritzen) mit einer transparenten Schutzschicht 14 (siehe gestrichelte Linie in Fig. 10)
aus Polypropylen, vorzugsweise PURELL HP371P natur, geflillt sein. Zudem kénnen die Probenrdhrchen der vorliegenden
Erfindung mit einer Kappe 18 oder einer Metallfolie, vorzugsweise aus Aluminium, verschlossen sein, die wenigstens im
Bereich von oder an dem oberen Rand der Seitenwande 3 angeklebt oder angeschweisst ist.
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[0044] Inder Fig. 11 ist ein L&ngsschnitt eines Probenréhrchens mit einem verengten, vierteiligen Bodenteil, aufsteck- bzw.
aufschnappbaren Tragerwénden mit einem RFID-Etikett und einer Kennzeichnung gemass einer elften Ausflihrungsform
dargestellt. Diese Ausfiihrungsform &hnelt der zehnten Ausflihrungsform; sie weist jedoch einen verengten Bodenteil auf,
und der Kennzeichnungsteil 6 befindet sich auf aufsteckbaren Tragerwénden 12. Tatsachlich kann das opake Material 7 ein
gefarbtes RFID-Etikett, ein gefarbtes Polymer oder eine gefarbte Metallplatte sein. Dieses Farben sowie das RFID-Etikett
bieten zusatzliche Mdglichkeiten zur Codierung des Probenrdhrchens 1, wie dies bereits beschrieben wurde. Vorzugsweise
ist das opake Material 7 mit der transparenten Deckschicht 8 liberspritzt und mit einem Hinterspritzteil 19 hinterspritzt, an
den die Tragerwande 12 angeformt sind.

[0045] Hier sind (&hnlich wie bei allen anderen Ausflihrungsformen) nur das opake Material 7 und die transparente Deck-
schicht 8 entscheidend flir den Kontrast der in die transparente Deckschicht 8 gebrannten Code-Information. Folglich kén-
nen alle anderen Teile des Probenrbhrchens 1, die den Kennzeichnungsteil 6 nicht abdecken, aus einem beliebigen Poly-
mermaterial sein. Zum Beispiel kdnnen die Seitenwande 3, der Boden 4 und der Hinterspritzteil 19 mit den Tragerwanden
12 aus dem gleichen Polypropylenmaterial sein. Dieses Polypropylen ist vorzugsweise PURELL HP371P natur. Alternativ
kann der Hinterspritzteil 19 mit den Tragerwénden 12 aus einem anderen Material bestehen, wie z.B. PURELL HP371P
mit jedem gewlnschten Farbstoffmaterial, um eine einfache Farbcodierung fiir die Probenréhrchen 1 bereitzustellen. Bei
einer weiteren alternativen Variante kénnen auch die Seitenwande 3 und der Boden 4 aus jedem gewilinschten Material
sein, wie z.B. PURELL HP371P mit jedem gewlinschten Farbstoffmaterial, um eine kombinierte Farbcodierung fir die
Probenrdhrchen 1 bereitzustellen.

[0046] Fig. 12 zeigt einen LAngsschnitt eines Probenrdhrchens mit einem verengten, finfteiligen Bodenteil, aufsteckbaren
Tragerwanden mit einem RFID-Etikett und einer Kennzeichnung gemass einer zwdlften Ausflihrungsform. Diese Ausflih-
rungsform ahnelt der elften Ausfiihrungsform; der Kennzeichnungsteil 6 ist jedoch mit einer transparenten Schutzschicht
als einem (bergespritzten Teil 20 Uberspritzt. Wieder kann das opake Material 7 wie bei der elften Austlihrungsform ein
gefarbtes RFID-Etikett, ein geférbtes Polymer oder eine gefarbte Metallplatte sein. Diese Farben sowie das RFID-Etikett
bieten zusétzliche Méglichkeiten zur Codierung des Probenréhrchens 1, wie dies bereits beschrieben wurde. Vorzugswei-
se ist das opake Material 7 mit der transparenten Deckschicht 8 Giberspritzt und mit einem Hinterspritzteil 19 hinterspritzt,
an den die Tragerwénde 12 angeformt sind. Fiir den Hinterspritzteil 19 und flir den (ibergespritzten Teil 20 sowie flir die
Tragerwande 12 wird das gleiche transparente Material (vorzugsweise PURELL HP371P natur) verwendet. Dies schafft
eine transparente Hille fir den Kennzeichnungsteil 6. Wie bei der vorhergehenden Ausfiihrungsform kénnen die Seiten-
wande 3 und der Boden 4 des ProbenrShrchens 1 aus einem Polypropylen mit oder ohne Farbstoffe hergestellt sein.

[0047] Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass die Verwendung eines Polypropylens als Polymermaterial bei allen
Teilen des erfindungsgeméssen Probenrdhrchens 1 bevorzugt wird. Diese Wahl ist besonders nitzlich flir das Recycling
des einzigen Polymermaterials dieser Einweg-Probenrdhrchen, die in grossen Zahlen hergestellt werden. Wenn jedoch
fur Teile des Probenr&hrchens 1 besondere Eigenschaften oder Merkmale erforderlich sind, kénnten diese Teile aus jedem
anderen Polymermaterial oder sogar Metall hergestellt sein.

[0048] Das Probenrdhrchen 1 ist erfindungsgemass und ungeachtet jeder speziellen Austiihrungsform vorzugsweise so
ausgeflihrt, dass es eine Kappe 18 umfasst, die aufgeschraubt (siehe z.B. Fig. 10), eingeschraubt (siche z.B. Fig. 2),
aufgesteckt (siehe Fig. 3) oder eingesteckt (siehe z.B. Fig. 9) wird. Es wird besonders bevorzugt, die Probenrdhrchen
1 als Mikrordhrchen auszuflihren, welche in ein Fach eines Standers (bzw. Racks) flir 24, 96, 384 oder 1536 solcher
Mikrordhrchen passen. Ein solcher Stander besitzt vorzugsweise die Abmessungen einer Standard-Mikroplatte geméss
ANSI/SBS-Standards. Die meistbevorzugte allgemeine Réhrchenform ist zylindrisch; leichte Abweichungen von der zylin-
drischen Form sind jedoch zuldssig. Alternativ wird, um die Probe in dem Probenréhrchen 1 sicher gegen die umgeben-
de Atmosphare abzuschliessen, auf dem Rand der Seitenwinde 2 an der oberen Offnung 2 des Probenréhrchens 1 gin
Siegelfilm oder eine Dichtfolie 21 (wie in den Fig. 5 und 7 dargestellt) angebracht, vorzugsweise durch Schweissen oder
Kleben. Dieser Siegelfilm oder diese Dichtfolie 21 besteht vorzugsweise aus Aluminium, einem Polymer oder beidem.
Ein Polymerlaminat auf einer Aluminiumfolie wird bevorzugt, wenn ein Aufschweissen der Aluminiumdichtfolie (d.h. ihres
Polymerlaminats) auf das Probenrdhrchen erfolgen soll.

[0049] Abweichend von den dargestellten Figuren kann das erfindungsgemésse Probenrdhrchen 1 im Innern konkav
geformt sein, so dass der Boden 4 kurvenférmig in die Seitenwande 3 Ubergeht.

[0050] Wie aus dem dargesteliten Satz von Ausflihrungsformen ersichtlich, kann die Materialkombination fiir das erfin-
dungsgemasse Probenréhrchen so gewéhlt werden, dass die Rohrchenseitenwande 3 und der Boden 4 aus einem be-
vorzugten Material (z.B. PURELL HP371P natur mit dem laserempfindlichen Flillstoff HP755197 LS) bestehen, das dem
bestrahlten Bereich 9, d.h. dem Kennzeichnungscode, eine kontrastierende Farbe verleiht (siehe Fig. 1 und 2). Wenn ein
anderes Material wie z.B. PURELL HP371P natur gewahlt wird, ist ein zusatzliches opakes Material 7 erforderlich, um
dem bestrahlten Bereich 9, d.h. dem Kennzeichnungscode, eine kontrastierende Farbe zu verleihen (siehe Fig. 3 bis 12).

[0051] Es wird von Vorteil sein, Flansche oder Grate (nicht dargestellt) zu verwenden, die sich vorzugsweise von den
Réhrchenseitenwénden 3 erstrecken, um zu verhindern, dass das Probenréhrchen 1 bei einem der Vorgénge des Ein-
schraubens, Aufschraubens oder Abschraubens einer Kappe 18 um seine Achse gedreht wird. Solche Grate oder Flan-
sche greifen vorzugsweise in Rinnen im Innern der Facher eines Standers zur Aufbewahrung der Probenrdhrchen 1 ein.
Die Form und Verteilung dieser Rinnen ist vorzugsweise an die Form und Verteilung der Flansche oder Grate angepasst.
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Zudem werden auch Rickhaltemittel in den Fachern des Standers bevorzugt, um das Probenréhrchen 1 beim Abziehen
einer eingesteckten oder aufgesteckten Kappe in dem Sténder festzuhalten. Solche Rlckhaltemittel (z.B. Federn, Schnap-
priegel oder Haken) kommen vorzugsweise mit entsprechenden Vertiefungen auf oder in den Probenrdhrchen 1 in Eingriff
(nicht dargestellt). Ausserdem verhindern solche Riickhaltemittel auch, dass die Réhrchen versehentlich aus den Fachern
des Standers bzw. Racks fallen.

[0052] Die Erfinder stellten eine breite Auswahl verschiedener Ausflihrungsformen des Probenrdhrchens 1 gemass der
vorliegenden Erfindung bereit. Gleiche Bezugszeichen verweisen auf gleiche oder wenigstens ahnliche Merkmale der ver-
schiedenen Ausflihrungsformen, auch wenn sie nicht in jedem Fall konkret von der Beschreibung angesprochen werden.
Es wird hier ausdricklich angemerkt, dass jegliche Kombinationen von Merkmalen, die bezlglich einer oder mehrerer
dieser Ausflihrungsformen dargestellt oder beschrieben sind, auch zum Umfang der vorliegenden Erfindung gehéren.
Somit kann jedes Réhrchen, das in den beigefligten Zeichnungen dargestellt oder in der Beschreibung beschrieben ist,
unabhéngig von der Art der Kennzeichnung, die in dem Bodenteil des Probenrdhrchens 1 bereitgestellt wird, z.B. mit ei-
ner mittleren Polyamid-Barriereschicht 17 ausgestattet sein oder auch nicht und mit einer Verschlusskappe 18 oder einer
Dichtfolie 21 ausgestattet sein oder auch nicht.

Bezugszeichen
[0053]
1 Probenréhrchen

2 obere Offnung

3 Seitenwénde

4 Boden

5 flache Unterseite des Bodens

6 Kennzeichnungsteil

7 opakes Material

8 transparente Deckschicht

9 bestrahlter Bereich

10  Zweikomponenten-Kunststoffplattchen

11 Rickseite des opaken Materials des Zweikomponenten-Kunststoffplatichens
12 Trégerwénde

13 Befestigungsteile

14 transparente Schutzschicht

15 Vertiefung

16 Schutzleiste

17 mittlere Polyamid-Barriereschicht

18  Kappe, aufgeschraubt oder aufgesteckt, eingeschraubt oder eingesteckt
19 Hinterspritzteil

20 (bergespritzter Teil

21 Siegelfilm, Dichtfolie

Patentanspriiche

1. Probenrdhrchen (1) mit einer oberen Offnung (2), die von Seitenwéanden (3) umgeben ist, welche in einen Boden
(4) Ubergehen, wobei der Boden (4) des Probenrdhrchens (1) eine im Wesentlichen flache Unterseite (5) umfasst,
die von der oberen Offnung (2) abgewandit ist, wobei das Probenrhrchen einen Kennzeichnungsteil (6) umfasst, der
sich auf der Unterseite des Probenrdhrchens (1) befindet, dadurch gekennzeichnet, dass der Kennzeichnungsteil (6)
aus einem opaken Material (7) mit einer ersten Farbe und einer transparenten Deckschicht (8) besteht, wobei die



10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
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transparente Deckschicht (8) einen laserempfindlichen Fiillstoff enthélt, der bei Bestrahlung mit einem Lasermarkie-
rungsstrahl einen bestrahlten Bereich (9) der transparenten Deckschicht (8) in einen opaken Bereich mit einer zweiten
Farbe verwandelt, die sich von der ersten Farbe abhebt.

Probenréhrchen (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der bestrahlte Bereich (9) Teil einer Kennzeich-
nungsmarkierung ist, die aus einer Gruppe ausgewahlt ist, welche einen linearen 1-D-Strichcode, einen kreisfdrmigen
1-D-Strichcode und einen 2-D-Strichcode umfasst.

Probenréhrchen (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das opake Material (7) des Kennzeich-
nungsteils (6) das gleiche Material wie bei den Seitenwénden (3) und dem Boden (4) des Probenrdhrchens 1 ist, wo-
bei dieses opake Material (7) eine weisse oder milchig-weisse erste Farbe zeigt, wobei die zweite Farbe eine dunkle
Farbe ist, die aus einer Gruppe ausgewahlt ist, welche Grau, Rot, Blau, Griin und Schwarz umfasst.

Probenréhrchen (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das Probenrdhrchen (1) mit seinen Seitenwan-
den (2) und seinem Boden (4) als ein einstlickig spritzgegossener Kérper aus Polypropylen ausgefiihrt ist.

Probenréhrchen (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das opake Material (7) des Kennzeich-
nungsteils (6) ein anderes Material als bei den Seitenwénden (3) und dem Boden (4) des Probenréhrchens (1) ist,
wobei dieses opake Material (7) eine erste helle Farbe zeigt, die aus einer Gruppe ausgewahlt ist, welche Weiss,
Milchigweiss, Grau, Rot, Blau, Grin, Gelb und Orange umfasst, wobei die zweite Farbe eine dunkle Farbe ist, die aus
einer Gruppe ausgewanhtt ist, welche Grau, Rot, Blau, Griin und Schwarz umfasst.

Probenréhrchen (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das opake Material (7) des Kennzeichnungs-
teils (6) und die transparente Deckschicht (8) mit dem laserempfindlichen Fillstoff zusammen ein Zweikomponenten-
Kunststoffplattchen (10) bilden.

Probenréhrchen (1) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das opake Material (7) des Kennzeich-
nungsteils (6) als Radiofrequenz-ldentifikationsetikett (RFID-Etikett) ausgefiihrt ist, das von einer transparenten Deck-
schicht (8) mit dem laserempfindlichen Fullstoff bedeckt wird.

Probenréhrchen (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Zweikomponenten-Kunststoffplatt-
chen (10) an dem Boden (4) des Probenrdhrchens (1) angebracht ist.

Probenréhrchen (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Riickseite (11) des opaken Mate-
rials (7) des Zweikomponenten-Kunststoffplatichens (10) mit den Seitenwénden (2) und dem Boden (4) des Proben-
réhrchens (1) hinterspritzt ist.

Probenréhrchen (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Zweikomponenten-Kunststoffplétt-
chen (10) um seinem Umfang herum mit Tragerwanden (12), vorzugsweise aus Polypropylen, hinterspritzt und/oder
spritzumgossen ist, die daflir ausgefiihrt sind, auf Befestigungsteile (13) von entsprechender Grdsse aufgesteckt zu
werden, die an den Seitenwanden (2) und/oder dem Boden (4) des Probenrdhrchens (1) ausgebildet sind.

Probenréhrchen (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die transparente
Deckschicht (8) aus Polypropylen hergestellt ist, das den Fullstoff enthalt, der empfindlich gegenliber Laserbestrah-
lung ist.

Probenréhrchen (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass das opake Material (7) des Kennzeichnungsteils
(8) aus einer Gruppe ausgewahlt ist, die ein gefarbtes Plattchen aus Kunststoff oder Papier oder Metall und eine
aufgestrichene oder aufgespriihte Schicht umfasst, wobei dieses opake Material (7) mit der transparenten Deckschicht
(8), vorzugsweise aus Polypropylen, welche den laserempfindlichen Flillstoff enthélt, Uberspritzt ist.

Probenréhrchen (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die transparente
Deckschicht (8) mit einer transparenten Schutzschicht (14), vorzugsweise aus Polypropylen, (iberspritzt ist.

Probenréhrchen (1) nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzsichnet, dass sich die transparente Deck-
schicht (8) in einer Vertiefung befindet (15), die von einer Schutzleiste (16), vorzugsweise aus Polypropylen, Uberlappt
wird, welche ein Teil der Seitenwénde (2) oder des Bodens (4) des Probenrdhrchens (1) ist oder welche ein Teil der
Tragerwande (12) ist.

Probenréhrchen (1) nach irgendeinem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Seiten-
wande (3) und der Boden (4) des Probenrdhrchens (1) verschiedene Kunststoffkomponenten umtassen, einschliess-
lich einer solchen, die das Probenrdhrchen (1) mit einer verbesserten Fluidbarriere versieht.

Probenréhrchen (1) nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenwénde (3) und der Boden (4) zwei
Schichten aus Polypropylen und eine dazwischen liegende mittlere Polyamid-Barriereschicht (17) umfassen.

Probenréhrchen (1) nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die mittlere Polyamid-Barriereschicht (17) aus
einem kristallinen Polyamidharz oder einem amorphen Nyloncopolymer besteht.

Probenréhrchen (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenwande (3)
eine im Wesentlichen zylindrische Form des Probenréhrchens (1) definieren.
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19. Probenrdhrchen (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Probenrdhrchen
(1) als ein Mikrordhrchen ausgefiihrt ist, das in ein Fach eines Standers flir 24, 96, 384 oder 1536 solcher Mikrordhr-
chen passt.

20. Probenrdhrchen (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Probenrdhrchen
(1) eine Kappe (18), die aufgeschraubt, aufgesteckt, eingeschraubt oder eingesteckt wird, oder eine Dichtfolie oder
einen Siegelfilm (21) umfasst, die bzw. der aufgeklebt oder aufgeschweisst wird.

1
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