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Automaattilaite biologisia, biockemiallisia tai fysikaa-

.lis-kemiallisia annosteluja varten

Keksinndn kohteena on automaattilaite, jolla voi-
daan suorittaa biologisia, biockemiallisia tai fysikaalis-
kemiallisia annosteluja ja erityisesti mikrobiologisia
annosteluja sameudenmittausmenetelmdlld.

Antibicotti omaa estoaktiivisuuden eldviin mikro-

organismeihin ndhden ja t&td8 ominaisuutta voidaan kdyttdad

hyvdksi antibiootin ilmaisemiseen ja annosteluun sen eri
valmistus~ ja k&yttdvaiheissa.

Menetelmdt, joita tavallisesti kdytetddn mikrobio-
logisiin annosteluihin, ovat "laimennusmenetelmd", dif-
fuusiomenetelmd ja sameudenmittausmenetelmd.

Vaikka "laimennusmenetelmd" on epdtarkka, se riit-
td4, kun mddritetddn aktiivisuusspektrid tai mikro-orga-
nismin sensitiivisyyttd jollekin antibiootille. On ehdo-
tettu ratkaisuja, joiden avulla tdtd menetelmdd voidaan
kdyttdd yleisesti ja nopeasti sairaaloissa ja ldidkeaine-
analyysejd suorittavissa laboratorioissa.

Diffuusiomenetelmdd on sen toimintaperiaatteen
vuoksi vaikeata automatisoida. Tdssd menetelmidssd pannaan
lasilevyn pinnalle, jossa on geelitettyd ja pistevdkevoi-
tyd ravintoliuosta, yleensd petrimaljoihin, antibiootti-
liucoksia, joiden antibioottivédkevyydet kasvavat joko
1,5~ tai Z-kertaisiksi. Inkubaation jéikeen ilmestyy
renkaanmuotoisia estovyShykkeitd, joiden lapimitta on
lineaarisessa suhteessa vdkevyyksien logaritmiin. Annos-
tus suoritetaan vertaamalla ndytteestd saatuja tietoja
vertailuliuoksen vastaaviin tietoihin.

Sameudenmittausmenetelmdssd valmistetaan liuvossar-
joja, joissa antibiootin tai kasvutekijan vakevyydet kas-
vavat mddrdtyssd suhteessa, ravintoympdristdssd, johon on

lisdtty sopivaa mikro-organismia, ja arvioidaan, mddrdtyn

vakiolampdtilassa tapahtuneen inkubaaticajan jdlkeen mikro-—
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bihiukkasten yhdessd aikaansaama sameus.

Sameus lisd&ntyy kddntden verrannollisesti anti-
biocottikonsentraatioon ndhden; se saadaan S-kdyrdnd, jo-
ka ei vastaa mitddn yksinkertaista matemaattista kaavaa.
Tdmdn menetelmdn avulla voidaan maarittdd antibiootin
aktiivisuusyksikk® tai verrata kvantitatiivisesti anti-
biootin aktiivisuutta vertailuaineen aktiivisuuteen.

Sameudenmittausperiaatteella tapahtuvassa annos-
telumenetelmidssd tarvitaan kolme automatisoitua tai auto-
matisoimatonta vaihetta, jotka voidaan lyhyesti esittéda
seuraavasti:

a) valmistetaan sarjaan tilavuudeltaan vakiomit-
taisia (esimerkiksi 1 cm3) koeputkia liuoksia, joiden
kongentraatio kasvaa suhteessa, joka vaihtelee abtibi-
oottityypistd riippuen (yleensd suhteessa 1,1 tai 1,5),
tutkittavasta nédytteestd ja vertailuaineesta ja lisdtaén
jokaiseen putkeen tilavuudeltaan vakiomddrda pistevidke-
voityd ravintoliuvosta (esimerkiksi 9 cm3;

b) putket inkuboidaan termostaattihauteissa, joi-
den limpdtila sdddetddn yleensd 37°C:ksij;

¢) mitataan fotometrisesti sopivalla aallonpituu-
della sameus, kun ensin on siirretty kaikki tutkittavat
ndytteet tai osa niistd fotometrin kyvettiin tai kyvet-
teihin. '

Tdlld hetkelld olemassa olevat laitteet eivdt ole
joustavia ja ne soveltuvat ainoastaan tarkoin mddrattyi-
hin tapauksiin. Lisdksi ne ovat vain osittain automati-
soituja.

Nyt on havaittu - ja tdmd onkin tdmén keksinnon
kohteena - ettd menetelmdn eri vaiheet voidaan automati-
soida. Td11la tavoin on mahdollista vidhent#dda virneiden
syitd poistamalla erityisesti kdsin suoritettavia toimen-
piteitd ja kdsittelemdlld samanaikaisesti yhden ainoan
operaation puitteissa tutkittavan néyttéen ja vertailu-

aineen eri liuokset, jolloin mikrobiviljely saadaan pi-
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detyksi samanaikaisena annostusyksikOssd.

Keksinndn mukaan automaattinen biologisia, bicke-
miallisia tai fysikaalis-kemiallisia annosteluja varten
tarkoitettu laite muodostuu olennaisesti valmistusauto-
maatista ja mittauslaitteesta, jotka on kytketty samaan
tietokoneeseen, _

Keksinndn mukaan sameudenmittausmenetelmdllid suo-
ritettavaa mikrobiologista annostelua varten tarkoitettu
automaattilaite muodostuu valmistusautomaatista, kuiva-
inkubaattorista ja mittauslaitteesta, kuten esimerkiksi
fotometristd, valmistusautomaatin ja mittauslaitteen ol-
lessa kytketyt yhteen ja samaan tietokoneeseen.

Kdytettdessd esimerkiksi keksinndn mukaista lai-
tetta sameudenmittausperiaatteella tapahtuviin mikrobio-
logisiin annosteluihin voidaan vertailla suoraan ndytteen
aktiivisuutta vertailundytteen aktiivisuuteen tai mddrit-
tdd antibiootin aktiivisuus mittaamalla vdkevyys, joka
vidhentdd mikro-organismin kasvua 50 %:1la. Annostusyk-
sikkd muodostuu esimerkiksi 24 putkesta ja se pidetddn
liikkumattomana valmistusvaiheesta aina fotometriseen
mittausvaiheeseen saakka.

Kun annostusyksikkod kdytetddn ndytteen kontrolloi-
miseen, toisin sanoen ndytteen aktiivisuuden vertaamiseen
vertailuliuoksen aktiivisuuteen, on putkiin jaettava:

- ndytesarja, Jjossa on esimerkiksi 4 eri vdkevyyttd, joi-
den suhde on valittu sopivasti (1,1-1,5) ja jotka ovat
perdisin samasta ldht&liuocksesta,

- vertailuainesarja, jossa on esimerkiksi 4 eri vikevyyt-
td, joiden suhde on sama kuin ndytesarjan; ja

— virhemahdollisuuksien, jotka johtuvat erityisesti mikro-
bien kasvun satunnaisuudesta, vihentdmiseksi toistettava
jokainen vikevyyssarja mddrdtyt kerrat, esimerkiksi 3 ker-
taa; putket sijoitetaan sattumanvaraisesti, jotta myohem-
min voidaan suorittaa tulosten tilastollinen analyysi (ha-

japoiminta-analyysi) .
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Jokainen liuos valmistetaan tilavuudeltaan vakio-
mittaisena lisddmidlli jokaiseen nidytteeseen madrdtty mia-
rdi laimenninta, esimerkiksi tislattua vettd, jolloin jo-
kainen putki sisdltdd saman mddrdn liuosta (esimerkiksi
0,3 cm’) . |

Lopuksi jokainen putki tdytetddn lisddmdlld sii-
hen sama mddra (esimerkiksi 2,7 cm3) pistevdkevditva ra-
vintoliuosta.

Kun annostusyksikkéd kdytetddn navtteen, jonka
aktiivisuutta ei tunneta, pitoisuuden mddrittdmiseen,
joudutaan valmistamaan suurempi sarja eri vdkevyyksia:

- 1 sarija 7 eri vdkevyvttd vhdessd tunnistusaineen kanssa
ilman antibiocottia, kukin saria voidaan toistaa 3 kertaa.

Koska tdssd tapauksessa ei pvritdkddn vdlttdmattd
tarkkuutéen,_ei ole vdalttamdtdntd toistaa jokaista vike-
vyyttd ja tallﬁin voidaan mddrittdd samanaikaisesti kol-
men eri aineen aktiivisuus.

Keksinndn mukaan annostusyksikkd voidaan valmis-

taa automaattisesti automaatin avulla, joka muodostuu 8

. laimentajan ja yhden siirtdjdn yhdistelmdstd.

Valmistusautomaatin tulee suorittaa seuraavat teh-
tdvat:
— ottaa sopivasti valitussa suhteessa suurenevia tila-
vuusnmddriad antibicottiliuosta;
- ottaa middrdtty lisderd laimenninainetta, niin ettd anti-
bicottiliuoksen ja laimenninaineen kokonaistilavuus on
esimerkiksi 0,3 cm3;
-~ ottaa mddrdtty tilavuusmddrd, esimerkiksi 2,7 cm3, pis-
tevidkevdityd ravintoliuosta, jonka lampdtila pidetddn ld-
helld +4°c;
- jakaa eri tilavuusmddrdt koeputkiinj;
- suorittaa hajajakelu;
- kirjata muistiin kaikki edelld mainitut tiedot.

8 laimentajaa suorittavat kaikki ndytteenotto- ja
jakelutoiminnot ja muut suorittaa siirtdja, joka kdsittdd
lisdksi neulanvalitsimen, joka asettaa neulat joko imuasen-

toon tai ei-imuasentoon.
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Kuva 1 on kaavakuva valmistusautomaatista.

X7

-~ 1 3
Va il

tuslaite k&sittdd vaakasuoran pdyddn, jolla

)]

a
ovat tarkasti sijoitettuina 4 maljaa (3 maljassa voi olla
kussakin eri antibioottia ja neljdnnessd laimenninta) ké&-
sittdvd allas, 24 koeputkea sisdltdvd alusta, laimentimi-
en pesuyksikkd ja ndytteenottoneulojen puhdistusyksikko.

Valmistuslaitteessa voi olla kaksi symmetristd
tydskentelypistettd, joista oikeanpuoleinen on kuvan 1
kaltainen, ja toinen, vasemmanpuoleinen, neulojen pesu-
ja puhdistusyksikén ldhelld sijaitseva, kdsittdd kuten
ensimmdinenkin, 4 maljaa kdsittdvdn altaan ja 24 koeput-
kea sisdltdavdn alustan.

Valmistuspdydidn yldpuolella on ndytteenottoneulo-
jen valitsin, joka muodostuu neulojen kannatinpéésté,'jo—
ka on liitetty kiintedsti liikkuvaan kelkkaan, joka voi
siirtyd vaakasuorassa tasossa ja pystysuorassa tasossa
kahden mikroprosessorin ohjaaman askelmoottorin avulla,
jokainen neula on lisdksi liitetty kiintedsti tietokoneen
ohjaamaan sdhkdémagneettiin.

Neulat, joita on lukumddrdltddn 8 ja jotka sijait-
sevat vaakasuorassa tasossa, joka on vhdensuuntainen al-
taan maljojen akselien kanssa, ovat yhdistetyt laimenta-
jiin, joita selitetddn edempdni.

Neulat ovat normaalisti ala-asennossa ja ne voi-
vat tdssd asennossa ottaa ndytteen antibiootista tai lai-
menninaineesta.

Vaikuttamalla sdhkOmagneettiin voidaan vastaavaa
neulaa nostaa noin 10 mm ylemmds. Yldasennossa tdmd neula
el ole enda uponneena altaaseen, joka sisdltdd antibioot-
tia tai laimenninainetta. ‘Tdlld tavoin vdltetddn kaikki-
nainen virheellisen ndytteenoton, leﬁiémisen vaikutukses~-
ta tapahtuvan sisdisen saastumisen ja ulkoisen, yhden
antibiocotin joutuessa toiseen antibigottiliuckseen tapah-
tuvan saastumisen vaara.

Hajauttamisen toisin sanoen eri liuosten jakamisen

unplmdhkddn alustan putkiin laskee ja merkitsee muistiin
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tietokone, joka palauttaa aineiden ja vdkevyyksien yhte-
ndisen jarjestyksen ennen kuin tulokset hyddynnetddn ti-
lastollisen laskennan avulla.

Kukin laimentaja muodostuu pumpusta, jossa on 5 Cm3
tarkkuu-injektioruisku, jonka pdd on yhdistetty 3-tie-
venttiiliin, joka sddtelee 2 asentoa; injektioruiskun
mannidn siirtymisen ja venttiilin aukon avautumisen saa=-
vat aikaan mikroprosessorin ohjaamat askelmoottorit. Yk-
si venttiilin aukoista on vhdistetty ravintoaineldhtee-
seen, jonka ldmpdtila pidetddn noin +4OC:ssa, toinen auk-
ko on yhdistetty antibiocotti- ja laimenninaine ndytteen
ottamiseen tarkoitettuun neulaan sopivanmittaisella tai-
puisalla putkella. Tdllaisen laitteen avulla injektioruis-
ku pystyy suorittamaan minkd& tahansa ndytteenoton ja min-
k& tahansa jakelun haluttuun suuntaan.

Kuva 2 esittdd kaavamaisesti laimentimen toimin-
nan. Kun putki on tdynnd ravintoliuosta, suoritetaan pe-
rdkkdiset ndytteenotot antibiootti- ja laimenninaineliuok-
sesta; venttiilin asetuttua vastakkaiseen asentoon ote-
taan vakiotilavuusmitta ravintoliuosta. Kun venttiili on
jdlleen toisessa asennossaan, kaikki ndytteet tydnnetddn
annostusyksikdn koeputkeen.

Jotta vdltyttdisiin siltd, ettd perdkkdisten ndyt-
teenottojen aikana eri aineita sekoittuisi keskendan, kdy-
tetddn ilmakuplaa, jonka tilavuus on 5-10 /ul, erottamaan
ndytettd seuraavasta ndyte-erdstd. Lisdksi ilmakupla tydn-
netddn neulan pddhdn niin, ettd sen pddhdn ei pddse muo-
dostumaan pisaroita, jotka saattaisivat neulojen kanna-
tinpdiden siirtyvessd levitid.

Jokainen laimentaja on itsendinen ja jokaista ohjaa
erikseen tietokone.

Taulukossa I annetaan esimerkkind valmistusautomaa-

tin eri elinten ohjauskaava.



Taulukko I
Kaskyn Siirtdid Laimentajat Neulanvalitsimen
nro sdhkbmagneetti
1Q Palautus O-asentoon
20 Neulojen puhdistus
30 Ilmakuplan otto
kaikkiin laimen-
tajiin
40 Neulojen kannatin-
pdan siirtyminen
vaakasuorassa ta—
sossa vertailu—
ainemaljan yla~
puolelle
50 Magnetointi:neulojen
valinta yldasennossa
(neulat ndytteenottoa
varten)
60 Neulojen kannatin-—
pddn siirtyminen
kohtisuorassa
alaspdin
70 Naytteenotto ver-
tailuaineesta va-
lituilla laimenta-
jilla
80 Neulojen kannatin-
pddn siirtyminen
pystysuorassa
alaspdin
90 Magneettivirran kat-
kaisu:neulat ala-
asennossa
100  Neulojen kannatin—
pédn siirtyminen
vaakasuorassa ta-
sossa ndytemaljan
ylapuolelle
110 Magnetointi:neulojen—
valitsin yldasennossa
(vertailuainetta otta-
neet neulat)
120  Neulojen kannatin—

padn siirtyminen
pystysuorassa alas-
pain



Kaskyn Siirtdjd Laimentajat Neulanvalitsimen
nro sahkdmagneetti
130 Naytteenotto
tutkittavasta
liucksesta va-
lituilla lai-
mentajilla
140  Neulojen kanna—
tinpdan siirty-
minen pystysuo-
rassa alaspdin
150 Magneettivirran
katkaisu:kaikki
neulat ala-asen-
nossa
160 Ilmakuplan otto
kaikkiin laimen-
tajiin
170  Neulojen kannatin-—
padn siirtyminen
vaakasuorassa ta-—
sossa laimennin-
maljan ylipuolelle
180 Neulojen kannatine-
pddn siirtyminen
pystysuorassa
alaspdin
190 - Naytteenotto
laimenninliu-
oksesta kaikil-
la laimenta-—
Jjilla
- 200 Neulojen kannatin-
pddn siirtyminen
pystysuorassa
y16spdin
210 Ilmakuplan otto
220 Kannatinpddn siir-
tyminen vaakasuo-
rassa tasossa an-—
nostusyksikén yld-
puolelle
230 Venttiilin asen-—
nointi
240 Ravintoliuoserdn

otto laimentajilla
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Kiaskyn  Siirtdijd Laimentajat Neulanvalitsimen
nro ) » sahkdmagneetti
250 Kunkin laimen-

tajan venttii-
lin uvudelleen-
asennointi
260 Neulojen kanna-
tinpddn siirty-
minen pystysuo-
rassa alaspdin

270 Jakelu annostus-
vksikén koeputkiin
280 Neulojen kannatin-
pddn siirtyminen
pystysuorassa
yldspdin

290 Takaisin kdskyyn
nro 20

Ndin valmistettu annostusyksikkd pannaan lampd-
kaappiin joka on varustettu termostoidulla kuivaldmmi-
tyksella (lampdtila etukdteen sdddetty) etukdteen mddra-
tyksi ajaksi.

Kun inkubaatio on p&a&dttynyt, mikro-organismin kas-
vu pysdytetddn lisddamdlld pisara formaliinia. Annostus-
vksikk® sijoitetaan automaattisen fotometrin kyvettiin,
jolloin saadaan vdlittdmdsti mitatuksi tarkasteltavien
livosten optinen tiheys; alustan seindmdt ovat Jjokaisen
putken kohdalta varustetut ikkunalla, jonka l&dpi valoldh-
teen sddekimppu pddsee aina valosdhkdkennoon saakka.

Fotometri, joka voi olla kaupallinen laite, on esi-
merkiksi analysaattori, jossa on 24 yksittdistd fotometris-
td kanavaa. Ksenon-lampun valo johdetaan 24 optisen kvart-
sikuidun kautta 24 mittauskyvettiin. N&diden 24 valonsade-
kimpun vdlilld on kuitenkin sameudenmittausvddristymd, jo-
ka on korjattava.

Tekemdlld yhteenvedon eri mikro-organismeista ja
eri sameusasteista kokeellisesti saaduista arvoista voi-

daan laskea korjauskerroin jokaista optista kanavaa var-
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ten. Kaikki ndmd korjauskertoimet pannaan muistiin tieto-

koneohjelman avulla.

Tietokoneeseen siirretyt ja korjatut kokeellisesti

saadut tiedot hyoddynnetddn sitten tavanomaisin tilastolli-

sin ohjelmin; tulostus tapahtuu rivikirjoittimella tau-

lukkona ja regressiokdyrdnd.

Tietokoneen tehtdvidnd on erityisesti:

- ohjata valmistusautomaattia esimerkiksi taulukossa I esi~

tetynkaltaisten perikkdisten siirtdji4, laimentajia ja

neulojenvalitsinta koskevien k&skyjen mukaan;

- suorittaa ndytteiden hajaotto;

- kirjata muistiin edelldmainitut toiminnot ja identifioi-

da annostusyksikkd;

- suorittaa fotometriset mittaukset;

- suorittaa ndiden mittaustulosten korjaus ja niiden tilas-

tollinen analysointi;

- toimittaa ja arkistoida tulokset.

Tietokoneen avulla voidaan tdmid toiminto- ja ohjel-

mointikokonaisuus lisdksi sovittaa halutuntyyppiseen annos-

teluun ja mainitun annostelun etenemisjdrjestykseen.

Annostuslinjaa,

joka on tdmidn keksinndn kohteena,

voidaan kdyttdd ei aincastaan sameudenmittausmenetelmdlld

tapahtuvaan mikrobiologiseen annosteluun,

kiin sellaisiin annosteluihin, joissa on tarpeen valmis

liuvoksia,

mukaan,

tai ei toisteta,

vaan myos kaik-

taa

joiden vidkevyydet vaihtelevat sellaisen kaavan

joka voidaan satunnaistaa ja joka joko toistetaan

tai joissa on tarpeen lisdtd eri reagent-

teja, joiden mddrdt vaihtelevat ja jotka voidaan ohjelmoi-~

da ja jotka aiheuttavat entsymaattisia, immunclogisia,

logisia,

kemiallisia tali biockemiallisia reaktioita.

S5€ro-
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Patenttivaatimukset:

1. Automaattilaite biologisia, biokemiallisia
tali fysikaalis-kemiallisia annosteluja varten, t un -~
nettu siitd, ettd se muodostuu olennaisesti ndihin
annosteluihin tarkoitettujen liuosten valmistusautomaa-
tista ja mittauslaitteesta, jotka on kytketty samaan
tietokoneeseen, joka pystyy ohjaamaan automaattia ja
merkitsemddn muistiin valmistusolosuhteet, tulostamaan
tiedot ja tulkitsemaan tilastollisesti saadut tulokset.

2. Automaattilaite sameudenmittausmenetelm&lla
tapahtuvia mikrobiologisia annosteluja varten, t u n =
nettu siitd, ettdi se muodostuu valmistusautomaatis-—
ta, kuivainkubaattorista ja mittauslaitteesta, valmistus-
automaatin ja mittauslaitteen ollessa kytketyt samaan
tietokoneeseen.

3. Biologisiin tai fysikaalis-kemiallisiin annos-
teluinin tarkoitettujen liuosten automaattinen valmistus-
laite, jota voidaan kdyttdd patenttivaatimuksen 1 mukai-
sessa automaattilaitteessa, t unn e t t u siita, ettd
se muodostuu laimentajien, siirtdjidn ja neulanvalitsi-
men yvhdistelmdstd, joita kaikkia ohjaa tietokone, jol-
loin laimentajan avulla voidaan

a) ottaa tilavuudeltaan mddrdtyssd suhteessa suu-
renevia erid annostelgavan aineen ja/tai vertailuaineen
liucksia;

b) tdydentad niiti tilavuudeltaan vakiomittaisia
liuoksia lisddmdlld laimenninainetta;

c) ottaa ja jakaa mddrdtty tilavuusmddrid annos-
telussa tarvittavaa nestettd tal nesteitd;
sekd siirtdjastd, joka on yhdistetty neulojenvalitsimeen
sekd neulojenvalitsimeen yhdistetystd siirtdjdstd, jonka
avulla voidaan suvorittaa perdkkdin ndytteiden ottaminen
ja niiden jakaminen annostusyksikkodn sovitettuihin koe-

putkiin kdsin koskettamatta.
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4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen automaattinen
valmistuslaite, t unn e t t u siiti, ettd neulojen-
valitsimeen ja laimentajiin yhdistetyn siirt&jdn avulla
voidaan ndytteidenotto ja jakaminen koeputkiin suocrittaa
unpimdhkaisen kaavan mukaan.

5. Patenttivaatimuksen 3 tai 4 mukaisen automaatti-
sen valmistuslaitteen kdyttd sameudenmittausmenetelmddn
tai kolorimetriaan perustuvaan mikrobiologisiin annoste-
luihin tarkoitettujen antibiocotti- tai kasvutekijdliuos-
ten valmistamiseen.

6. Patenttivaatinmuksen 3 tai 4 mukaisen automaatti-
sen valmistuslaittecen kdyttd pitoisuudeltaan vaihtelevien
ja ohjelmoitavien eri reagenssi- ja/tai livosseosten val-
mistamiseen entsymaattisia, kemiallisia, biockemiallisia,

immunologisia tai serologisia annosteluja varten.
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Patentkrav:

i. Automatanordning for biologiska, biokemiska
eller fysikalisk-kemiska doseringar, k @ nneteck -
n a d ddrav, att den bildas av en framstidllningsautomat
och en mdtaranordning f8r de vid dessa doseringay anvédnda
losningarna, vilka anordningar kopplats till en och samma
datamaskin, vilken fOrmdr styra automaten och som 1 minnet
kan bevara framstdllningsf&rhallandena, behandla ifrdga-
varande .data och tolka de statistiskt erhallna resultaten.

2. Automatanordning for utfdrande av mikrobio-
logiska doseringar genom grumlighetsmédtning, k & n n e -
t ec knad dirav, att den bestdr av en framstdllnings-
automat, en torrinkubator och en médtaranordning, varvid
framstdllningsautomaten och mdtanordningen kopplats till
en och samma datamaskin.

3. Automatisk framstdllningsanordning fdr 1&s-
ningar som avsetts fOr biologiska eller fysikalisk-kemiska
doseringar och avsedd fdr anvdndning i en automatanord-
ning enligt patentkravet 1, k @&nnetecknad dir-
av, att den bildas av en kombination av utspddningsan-
ordningar, en Overforingsanordning och en nalvidljare,
vilka alla styrs av datamaskinen, varvid utspddnings-
anordningarna tilléater

a) tagande av produktldsningar och/eller Jjim-
forelseldsningar 1 med avseende pd volymen i ett bestdmt
férhallande Okande méangder,

b) kompletterande av dessa med avseende p& vo-
lymen konstanta 1@sningar genom tills&ttning av utspid-
ningsmedel,

c) tagande och foérdelande av bestdmda volymer

av vid doseringen behdvlig vatska eller dito vitskor,

och overfodringsanordningen har forenats med en ndlvaljare,
vilken till&ter tagande av successiva prov och f&rdelande
av dem pd i doseringsenheten anordnade provrdr utan manuell

mellankomst.
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4. Automatanordning enligt patentkravet 3, k d n -
netecknad darav, att medelst en till nalvil-
jaren och utspddningsanordningarna ansluten overfdrings-
anordning kan provtagningen och fordelningen pd prov-
réren utfdras enligt ett slumpartat schema.

5. Anvédndning av den automatiska framstdllnings-
anordningen enligt patentkravet 3 eller 4 fdr en pa
grumlighétsmétning eller kolorimetri grundad framstall-
ning av for mikrobiologiska doseringar avsedda anti-
biotiska eller tillva@xtfaktorldsningar.

6. Anvdndning av den automatiska framstdllnings-
anordningen enligt patentkravet 3 eller 4 for fram-
stdllning av med avseende pd halten vixlande och prog-
rammerbara olika reagens- och/eller 1&sningsblandningar
f6r enzymatiska, kemiska, biokemiska, immunologa eller

serologa doseringar.
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