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Zptisob je vhodny k vyuZit{ v cévni
chirurgii a kardiochirurgii p¥i aplikaci obr 1
na implantabilni textilie.
P¥edmdtem je implantabilnf textilie,
zejména pletend cévni protéza malého pri- 2 8 g ? 7
m&ru, opat¥ena povrchovou modifikaci v po-
dob& nejménd jedné tromborezistentni vrstvy.
Podstata povrchové modifikace spolivd
v tom, %e se na nejménd jednu stabiln& usa-
zenou cévni protézu, urdenou pro trombore-
zistentni povrchovou dpravu pusobi v pod-
minkdch ¥fzeného davkovéni plynd a/nebo par
pracovniho média, nap¥iklad hexametyldisila-
zanu nizkotlakym vysokofrekvendnim elektric-
kym vybojem, ktery se véie kapacitn& po
dobu nartstani tromborezistentni vrstvy po-
moci nejménd jedné elektrody, kterd je za-
budovdna staciondrné& a umisté&na mimo prostor
expozice. =
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Vynélez se tykd implantabilnfch textilif, vhodnych zejména pro pot¥eby cévni chirurgie,
napifklad cévnich protéz, upravenych speci&lni povrchovou modifikaci za tdelem zajidténi
dlouhodobé prlichodnosti krve. Pfedm&tem vyndlezu je rovnd% zptsob specidlnf provrchové
modifikace t&chto implantdtl, ktery spodivd v nanesen! tenké polymernf vrstvy nebo vrstev
chemicky vdzanych nebo nevézanych na vn&jSLf a/nebo vnit¥ni stény pfedm&td, zejména cévnich
protéz prostfednictvim vysokofrekvendnfho elektrického vyboje, ktery vyvol&va vznik této
nejméné jedné vrstvy z pracovniho média, kterym je nap¥fklad reakénf plyn nebo sm&s reak&nfho
plynu a inertniho plynu v elektricky izoladni trubici.

V soulasné dobé je ji% relativnd vy&erpén po&et polymerd vhodnych pro implantaci do
lidského organismu. V rekonstruk®ni cévni chirurgii se staly cévni protézy, zhotovensé ve
formé hadic, zapravidla pletafskou nebo tkac{ technikou, nepostradatelnymi prostfedky pri
ndhrad& cév nebo %il a tepen, p¥ipadn& p¥i vyztuZovdni orgénl, respektive jejich &asti.

PEi vyb&ru implantdtd je sledovén pfedeviim budouci optimdlni prib&h operace a proces hojeni,
coZ pfedpoklddd zdravotni nezdvadnost a vyhovujici prody&nost implant&td, moZnost jejich
sterilizace a ddle vyhovujici odolnost vi¢i biologickym tekutiném.

K témto kritériim p¥istupuje poZadavek na vyhovujici povrchové vlasnosti implantatd.
Tak nap¥iklad jsou pletené cévni protézy, vyrobené z polyesterovych nit{ v organismu velmi
stdlé a v léka¥ské praxi se pln& osv&deily, postrddaji v¥ak na druhé stran& p¥i rekonstrukei
jakychkoliv %2il a tepen s primérem men$fm 7 mm poZadované tromborezistentni vlastnosti,
které do znaZné miry mohou ovlivnit usp&ch implantace. O uspokojivé te¥eni této problematiky
se zajimalo a pokusilo mnoho v§robcd implantdtd, doposud vSak neni zndma z praxe nebo z lite-
ratury, cevni protéza malého pruméru, kterd by spolehliv& zajistila dlouhedobou prichod-

nost krevniho toku.

Princip povrchové upravy hadicovych dtvar, vhodnych pro kontakt s krvi nebo t&lnimi
tekutinami je zndm jednak z praktického provozovdni, jednak z patentové a odborné literatury.
Podle né&€mecného patentového spisu OS DE &fslo 3 116 026 je nap¥iklad chrénén zpisob nandfeni
biokompatibilni vrstvy nebo vrstev na vnit¥ni a/nebo vn&j8i st&ny cévnich protéz, ptidems
se timto nandfenim zaji¥tuje vyhovujici sluditelnost implantdtu s lidskym organismem.
Kompatibilni vrstva nebo vrstvy se v tomto p¥ipad® nan&$i prost¥ednictvim doutnavého vy-

boje.

Reakéni plyn nebo smé&s z reakdniho plynu a inertnfho plynu se vede p¥es cévni protézu,
nachdzejicl se v elektricky izola&n{ reaké&ni trubici, jako% i p¥es mezeru mezi reak&ni
trubici a cévni protézou. Pro vn&j¥i povrstveni se udrZuje vyboj, vedeny axidlnim sm&rem
podél &&sti cévni protézy pouze v mezefe mezi reakdni trubici{ a cévni protézou, zatimco
pro vnit¥ni povrstveni pouze uvnit¥ reak&ni trubice. Popsany kontinudlnf nebo diskontinudlnf
zpisob dpravy se vak uvaZuje z&sadné a vyhradnd se vzijemnym relativnim pohybem mezi substra-
tem, to jest cévni protézou v podobé& hadilky a prstencovymi elektrodami, slou?icimi pro
udéleni induktivniho doutnavého vyboje, p¥ilemZ prstencové elektrody obepinaji reak&ni

trubici.

Alternativn& je p¥itom moZno vést napfiklad dvojici prstencovych elektrod podél reak&ni
trubice, v jejimZ dutém prostoru je pevné& uchycena cévni protéza anebo v opa&ném p¥ipadd
vést nékolik cévnich protéz za sebou dutinou reak&ni trubice kolem pevné& uspofddanych prsten-
covych elektrod, které tuto reak&ni trubici v urditém odstupu obepfnaji. P¥i uvedeném zplsobu
nandSeni biokompatibilnich vrstev se poufivd ruznych pracovnich médif, mimo jiné fluorovodiku,
smési z fluorovodikii nebo také siloxanovy monomer, respektive sm&s ze silocynovych monomert.
Popsany postup vyZaduje pom&rné sloZitou aparaturu, nebot je vé4zdn na vykondvéni relativnich
pohybl mezi substrdtem a elektrodami, samotnd dprava implant&td je ndkladnd a nezaji3fuje
ani #4douci intenzitu povrchové modifikace cévnich protéz z hlediska jejich tromborezistentnich
vlastnosti. K odstranéni uvedenych nedostatkll a k G¥inné povrchové modifikaci se sou&asn&
vyhovujicimi objemovymi i povrchovymi vlastnostmi sm&¥uje podle vyndlezu zplsob lpravy
pfedmé&tl, prichdzejicich do p¥imého kontaktu s krvi nebo jinymi biologickymi tekutinami,
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zejména cévnich protéz z inertnich syntetickych materidlh. P¥i tomto pracovnim postupu

se nandsi tromborezistentni vrstva nebo vrstvy na vné€j#{ a/nebo na vnit¥n{ st&ny implantdtl
pomoci vysokofrekven&niho vyboje, ktery zplisobuje vyloudeni tromborezistentni vrstvy nebo
vrstev z pracovniho média nap¥iklad z reakéniho plynu nebo ze sm&si reakéniho plynu a

inertniho plynu v elektricky izoladni reakéni trubici.

Podstata vyndlezu spo&ivd v tom, %e se na nejméné jeden stabilné usazeny pfedmét,
nap¥fiklad cévni protézu, ur&enou k tromborezistentni povrchové dpravé pasobi nizkotlakym
vysokofrekvenénim elektrickym vybojem v podminkdch ¥izeného davkovdni plynd a/nebo par
pracovniho média. P¥itom se tento vysokofrekvendni vyboj vadZfe kapacitnd po dobu nartsténi
tromborezistentni vrstvy pomoci nejménd& jedné, staciondrné zabudované elektrody, umisténé
mimo prostor expozice. NandSeni tromborezistentnich vrstev probihd v podminkdch fizeného
ddvkovani pracovniho média budto v regulovatelném pritokovém reZimu s neustdlym p¥ivodem
monomert b&hem expozice nebo ve staciondrnim reZimu s jednordzovym dédvkovénim. Pracovnim
médiem je s vyhodou hexametyldisilasan ve zbytkové vzduchové atmosféfe nebo ve smési s
inertnimi plyny jako dusikem nebo argonem, zv1&a§t& u cévnich protéz s primérem 5 mm a

mensim.

Bli¥8i vysvétleni principu uplatn&ného zplisobu povrchové modifikace cévnich protéz
podle vyndlezu je patrné z pYipojenych ndkresd, které zndzorhuji na obr. 1 schematicky
nékres aparatury pro povrchovou modifikaci tromborezistentnich protéz malého primru a
na obr. 2 schematicky ndkres Yezu reak®ni trubici této aparatury se stabiln& umisté&nymi
cévnimi protézami uvnit¥. Podle obr. 1 obsahuje aparatura pro povrchovou modifikaci reak&ni

trubici 1, spojenou s rotalni vyvévou 6 za ulelem vylerpani vzduchu.

Uvnit¥ reakdni trubice 1 jsou umistény drzéky 11 s nasazenymi cévnimi protézami 12.
Reakdni trubice 1 je na jedné stran& zakon&ena vstupni p¥irubou 2. Pracovni médium je
vedeno ze zdsobniku 5 pomoci dvou jehlovych ventild 4 do sm&Sovaci komory 3 a postupuje
dédle do reakdn{ trubice 1, p¥ifem? je tlak m&fen tlakomérem 7. Elektricky vyboj je buzen
vysokofrekvendnim zdrojem 8, ktery je pFipojen na elektrodu 9, umist&nou staciondrné& na
dr#dku elektrody 10. Na obr. 2 je zakresleno schematické zndzorndni jednoho moZného zpisobu

ulo¥eni &ty¥ cévnich protéz 12 v dridku 11, umisténého uvnit¥ reak&ni trubice 1.

Vyhody vyndlezu lépe vyniknou z popisu n&kolika p¥ikladli konstrukce a dpravy cévnich
protéz malého prum&ru, které byly zvoleny jako typické, av8ak nevylerpdvajici{ moZnosti

aplikace.
P¥riklad 1

Pletend cévni protéza o priméru 4 mm a tloudtce stény 0,6 mm byla vyrobena jako polotovar
na okrouhlém pletacim stroji dé&leni 25 v jednolicni kryté vazbé z inertnich, chemicky a
biologicky nezdvadnych materidld v kombinaci PESh 50 dtex £ 24 hladké pro krytou nit a
PESh 2 x 50 dtex f 24 KK PM - NR pro kryci nit. P¥ed povrchovou midifikaci se provedla
b&%nd Uprava, zahrnujfci nap¥iklad prani, extrakci a tvarovou stabilizaci na formdch odpo-
vidajiciho prim&ru. Ndslednd povrchovd modifikace probihala na d¥ive popsané aparatufe
v elektrickén vyboji o frekvenci cca 75 MHz p¥i regulovaném prutokovém reZimu par hexametyl-

disilazanu ve zbytkové vzduchové atmosféfe za tlaku 10 a% 50 Pa po dobu 10 minut.
pP¥iLfklad 2

Pletend cévni protéza o priméru 5 mm a tloustce stdny 0,7 mm byla vyrobena na okrouhlém
pletacim stroji, d&leni 25 v jednolicni hladké vazb& z materidlu PESh 2 x 84 dtex f 36
tvarovaného vzduchem. B&%Zné& dprava cévni protézy i ndslednd povrchovd modifikace probihala

shodné& s p¥ikladem 1.




254277 4
Priklad 3

Pletend cévni protéza o priméru 6 mm a tlous¥ce stény 0,5 mm byla vyrobena jako polo-
tovar na dvoultfkovém raflu dé&leni 30 E v jednolicni vazbé&. Pou%ity materidl PESh 50 dtex
f 36, hladké. B&¥nd uprava cévni portézy a nidslednd povrchovd modifikace probfhala rovné&Z

shodné& s p¥ikladem 1.

PREDMET VYNALEZ ZU

1. ZpGsob povrchové modifikace implantabilni textilie, zejména pletené céyni protézy
malého pramé&ru nebo pfedm&tu, p¥ichdzejiciho do ptimého styku s krvi nebo jinymi biologicky-
mi tekutinami, spo&ivajici v nanéSeni jedné vrstvy na jejich vn&jsi a/nebo vnit¥ni stény
prostfednictvim vysokofrekvenéniho elektrického vyboje, ktery zpisobuje vznik vrstvy nebo
vrstev z pracovniho média, napfiklad z reakéniho plynu nebo ze sm&si reak&niho a inertniho
plynu v elektricky izola&ni reakéni trubici, vyznadujici se tim, Ze se na nejméné jeden
stabilnd usazeny p¥edm&t, napFiklad cévni protézu, urlenou pro tromborezistentni povrchovou
dpravu plisobi v podminkdch fizeniho davkovani plynt a/nebo par pracovniho média nizkotlakym
vysokofrekven&énim elektrickym vybojem, pFfifemZz se tento vysokofrekvendni elektricky vyboj
vé¥e kapacitn& po dobu narlistdni tromborezistentni vrstvy pomoci nejméné jedné elektrody,

zabudované staciondrn& a umist&né mimo prostor expozice.

2. Zptsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e se Fizen{ dévkovani plyni a/nebo par

pracovniho média provadi v regulovaném pritokovém reZimu.

3. zZptsob podle bodu 1, vyznadujici se tim, e ¥izené dévkovadni plynt a/nebo par se

provédi jednordzovym ddvkovanim.

4. zpisob podle n&kterych z bodu 1 a% 3, vyznadujlci se tim, %e jako pracovni médium

ve zbytkové vzduchové atmosféie se pouZije hexametyldisilazan.

5. 2phsob podle n&kterych bodd 1 a¥ 3, vyznadujici se tim, Ze jako pracovnfho média

se pou?ije hexametyldisilazan ve smési s inertnimi plyny, nap¥iklad s dusikem nebo argonem.
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