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Wynalazek dotyczy sposobu wytwarzania
ksztattek o wysokiej odpornosci na Scieranic na
podiozu z tlenku glinowego z dodatkami we-
gliku metalu ciezkiego nadajacego sie, 'szcze-
golnie do skrawamia.

Z wynalezieniemn twardych stopow. udalo sie
z powodzeniem zastosowa¢ w technice skrawa-
nia . wegliki metali IV, V i VI grupy ukladu
periodycznego pierwiastkéw, ktére odznaezaja
sie wysokg twardosecia, Nasuwala sie mysl, aby
bada¢ takie przydatnoé¢ twardych substaneji
niemetalicznych jako tweorzyw do ciecia.

Jako material do ciecia szezegdlnie odpowied-
ni. wydawal sie¢ tlenek glinowy (A4l,0,), ktory
jako korund juz dewno byl stosowany w ilech-
nice jako Srodek Scierny, daieki wysokiej twar-

. doéai, temperaturze topnienia i odpornosci na
Scieranie.

Z tego wzgledu nie szezedzono préb. nad ba-

daniami materialéw do ciecta na podiozu

,0, ktore w nastepstwie doprowadzily do
korzystnych wynik6éw. Te ceramiczne materiaty
do cieria zawieraly obek . Al,0, réwnies sole
metali jak np, MgF, albo MgCl, w ilodei dio 19/,

Zgleta tych ceramicgnych materialéw do cie-
cia jest te, ze posiadajg one wysokg twardos:
i odpornofc na scieramie, jak tez wyzszg wy-
trzymatoé¢ na zginanie w zaleinodci od:tempe-
ratury w poréwnaniu ze stosowanymi gatunka-
mi twardych stopow,

Wytrzymatos¢ na zginanie tlenkowych mate-
rialéw ceramicznych do’ ciecia nie wykazuje
zadnych zmian do temperatury 10000C, pod-
czas gdy wytrzymalos¢ na zginanie spieka-
nych twardych stopow spada juz w tempesatu-
rach okolo 6000C.

Dalszg zaleta ceramiocmych materiaiéw do
ciecia jest to, ze z powodu mniskiej przewod-
nioéci -cieplnej maksimum ciepta wywigmajgeego
sie w procesle cieria przechodzi do wibréow,

AlO,



podczas gdy tylko minimalna ilos¢. ciepta zo-
staje doprows poprzez materiat tnacy do
narzedzla tnacego oo

Nie wystepuje przy tymwcale albo wystepu-
. 'JQ tylko w niewielkim stopniu, tworzenie 'sie
. bruzd znane przy skrawaniu za pomocy me-
talu twanrdego, poniewaz zlepianie sie i dyfuzja
pomiedzy odpadajacymi widrami  i. materialem
tnagcym sq bardzo mate. '

Nie odgrywa przy tym zadnej proli réwniez -

wpltyw utleniania, ktéry w procesie skrawa-

nia za pomocg metali twardych wywiera niekio-

rzystny wplyw na S$cieralno§é¢ narzedazia.
Jednakze te ceramiczme materialy do ciecia

' wykazuja pewne znaczne wady, wskutek czego

stosowanie tych materialéw w poréwmaniu do
narzedzi z twardych stopéw wydaje sie nie-
odpowiednie. Twardo§é - wszystkich = dotychczas
znanych ceramicanych materialéw do ciecia
Jestbamdzomahwpm'éwnmﬂuztwardymato-
pem. Wytrzymaloé¢ na zginanie wymosi prze-
cietnie mniej niz 30 kg/mm?2 Ta niska twar-
.doé¢ pozwala na stosowanie ich tylko w przy-
padicu leldkich warunkéw ciecia. Mata przewod-
no$é cieplna warunkuje ograniczong wytrzy-
malto$¢é na zmiany temperatury co szczegélnie
jest niepozagdane przy szlifowaniu i utatwia
wystepowanie rys naprezeniowych i wyrw.

Dalsza wadg tych materialéw jest to, ze pod-
czas wytwarzania mozna spiekaé je tylko w at-
mosferze utleniajgcej. Z powodu wysokich tem-
peratur spiekania wymoszgcych 17500C i wie-
cej powstaja w czasie produkcji przemystowej
powazme trudnoéci, ktére wiplywaja na wyso-
kle koszta wytwarzasda.

W celu unikniecia tych wad zaczeto do tlen-
kowych materialéw ceramicznych do ciecia do-
dawaé¢ metali w iloéci ‘do 40%. Przez tio wkro-
czylo. si¢ do dziedziny metal — tlenek — cera-
mika, to znaczy do tak zwanych ,cermetéw’.
Do tego celu stosowano najrézniejsze dodatki
metaliczne np. metale grupy zelaza jak réw-
miez . metale ciezkiie, jak wolfram i molibden.
W ten sposéb udalo sie znacznie podnie$é prze-
wodnoéé cieplng w wyrobach ceramicznych do
ciecia, jednak przy obnizeniu ogélnej twardo-
Sci. stopu. Atmosfera spiekania przy wytwarza-
niu tego rodzaju cermetéw musi byé redukujaca,
dzieki czemu mozna lepiej opanowaé technicz-
ny proces spiekania w wyzszych temperaturach.

Bandzo korzystne okazalo si¢ przy tym sto-
sowanie molibdenu jako dodatkowego sktad-
‘nika metalicznego. W . tym przypadku korzyst-
ne jest przeprowadzenie spiekania w atmosfe-

rze zawierajgcej tlenek wegla, poniewaz przez
to ofrzymuje sie ceramike metalotlenkowsg od-

- porniejsza na $cieranie. Taki sposéb pracy po-

siada jednak te wade, ze w atmosferze z tlen-
kiern wegla przebiegaja trudne do kontroli pro-
cesy, ktére wywoluja tworzenie sie zwigzkow
metal — wegiel, co najmniej na powierzchni
ksztattek.

‘Ostatnio usilowano wytwarzaé¢ materiaty cera-
miczne do ciecia na bazie tlenek — weglik.
Obok tlenku glinu jako giéwnej skladowej tlen-
kowej material taki zawiera jako dalsze skla-
dowe wegliki metali ciezkich w ilo§ci do 70%b.
Szczegblnie korzystny okazat sie = dodatek

40—50% (wagowo) wegliku meolibdenu (Mo,C).

Taka ceramika do ciecia wykazuje nie tylko,
wyzsza odpornos¢ na Scieranie, lecz réwmiez i te
zalete, ze mozna jg spiekaé w atmosferze re-
dukcyjnej, co jest najczeSciej przyjete w tech-
nice twardych stopéw.

Nieoczekiwanie stwierdzono, ze dalsze pole-
pszenie zdolnosci do ciecia materiatu ceramicz-
nego na podlozu flenek — weglik mozna osigg-
naé przez stosowanie do jego wytwarzamia za-
miiast czystych weglik6w metali ciezkich, kry-
sztaléw mieszanych z dwéch albo wiecej wegli-
kéw metali ciezkich. Jako wegliki metali ciez-
kich w mys$l wynalazku nalezy rozumieé¢ zwig-

- zki wegla z metalami wysokotopliwymi IV, V

i VI grupy ukladu periodycznego pierwiast-
kow. Ilo§¢é mieszaniny ‘weglikéw, ktérg stosuje
sie w sposobie wedlug wynalazku wynosi 5—70%.

Spodréd wielu mozliwo$ci odnodnie rodzaju
i sktadu krysztaléw mieszanych, szczegdlnie
korzystne okazalo die stosowanie mieszanego
wegliku wolframu i miolibdenu w stosunku - ste-
chiometrycznym, przede wszystkim wtedy, kie-
dy w czasic wytwarzania wegliku mieszanego
chodzi o otrzymenie szczegélnie wysokiej ziar-
nistosci. W wyniku tego otrzymuje sie bardzo
drobnoziamisty produkt kohcowy, ktéry obok
bardzo matej porowatoéci wykazuje bardzo do-
bra twardo$¢. Zastosowanie weglikéw miesza-
nych jak np. wyzej opisanych krysztaléw mie-
szanych WC — MO,C posiada jeszcze te zalete,
ze wypraski tlenek-weglik wykazuja dobra
skionno§é do spiekania, przy czym kurczenie
sie ich przy spiekaniu daje sie opanowaé w dosé
wasktich granicach. Dalej okazalo sie, ze opty-
malng temperature - spiekania prowadzgca do
otrzymania szczegélnie warto$ciowych produk-
téw nie trzeba utrzymywaé w tak waskich gra-
micach, jak to ma miejsce przy dotychczas wy-
twarzanych materiatach ceramicznych na pod-
tozu tlenek-weglik.



Sposéb wytwarzania ksztaltek wedlug wy-

nalazku jest mastepujgcy: Sporzadza sie naj-
pierw krysatal mieszany z WC i MO.C w sto-
sunku stechiometrycznym. Tworzenie sie kry-
sztalu mieszanego nastepuje przy naweglaniu
weglika z proszkéw - metalicznych za pomocy
wegla w temperaturze okoio 14500C w atmo-
sferze wodoru jako gazu ochronnego. Wycho-
dzi si¢ przy tym ze szezegélnie drobnoziarni-
stych proszkéw metalicanych. Azeby otrzymaé
wysokg drobnoziamisto§¢ gotowego weglika,
miele sie go nastepnie w okresie wielu dni
w miynach z twardymi kulami metalowymi na
mokro i odsiewa przez sito o 6400 oczek/cm?®.
W czasie procesu mielenia do sproszkowanego
wegliku mozna doda¢ metalu albo stopu metalu
z grupy zelaza w iloSci 0,5 — 5%, ktére pod-
czas mielenia z weglikiem wytwarzajg wokoét
ziam weglika film metaliczny ulatwiajgcy spie-
kanie. W celu dalszej przer6bki otrzymany we-
glik miesza sie z gling kalcynowana z dodat-
kiem alkoholu metylowego w miynach bebno-
wych z kulami porcelanowymi.

Po dokladnym zmieszaniu skladnikéw masy
usuwa sie z niej alkohol metyldwy przez od-
parowanie w proézni, przy czym alkohol ten
odzyskuje si¢ w postaci skroplonej. Do praso-
wania ksztaltek konieczne jest zwilzenie ma-
sy za pomocg roztworu glikolo-kauczukowego.
Formowanie moze nastgpi¢ w odpowiednich for-
mach, w prasach hydraulicznych albo przez
przerébke z wiekszych form, ktére przez wste-
pne spiekanie w temperaturach okolo 12000C
osiggnely juz odpowiednig wytrzymatosé. Kon-
cowe spiekanie przeprowadza sie¢ w rurowym
piecu weglowym w temperaturach okolo 18500C
w atmosferze wodoru jako gazu ochronnego.
Przy tym korzystne jest umiesci¢é ksztattki
w szlachetnym korundzie.

Ksztaltki spiekane wedliug tego sposobu wy-
kazujg bardzo maly porowatoé¢, mniejsza od
1%, a ich wytrzymalo§é i twardo§é jest wyz-
sza od dotychczas otrzymywanych ksztattek ce-
ramicznych na baazle tlenek-weglik. Ksztattki
wytworzone wedlug wymalazku posiadajq cie-
zar 530 — 5,40 g/cm® twardoéé R, = 92—94
i wytrzymato§¢ na zginanie 28 — 32 kg/mm?2
i wiecej. '

Dzigki tym wlasciwodciom otwieraja -sie no-
we mozliwo$ci obrébki wiérowej. Tak np. przy
skrawaniu stali miozna gtosowaé duze szybko-
$ci skrawania dotychczas nieosiggalne. Z po-
wodu stosunkowo niskiej - wytrzymalosci iwo-
rzywa mozna stosowaé je przy lekkim skra-
waniu bez obcigzeh uderzeniowych. Mozna jed-
nak stosowa¢ posuw do 0,5 mm/obrét przy gie-
bokoéci skrawanmia do 4 mm.

Za pomocy  ksztaltek otrzymanych sposobem
wedlug wynalazku jest mozliwa tak»e ekono-
miczna obrobka metali lekkich, tworzyw sztucz-
nych i matenialéw izolacyjnych, jak tez odle-
wow zeliwnych. Z powodu wysokiej twardosci
i deskonalej odpornosci na $cieranie mozna je
stosowaé wszedzie tam, gdzie obok dobrej od-
pormoéci na Scieranie nie jest wymagama wyso-
ka wytrzymaloé¢é, jak np. w dyszach rozpyla-
jacych piasek, prowadnicach nitek itd.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytwarzania ksztaltek o wysckiej
odporno$ci na $cieranie na podloiu tlenek
glinu — weglik metalu ciezkiego, znamienny
tym, e jako cze$¢ weglikowa stosuje sie
mieszanine weglikéw metali IV, V i VI gru-
py ukladu periodycznego pierwiastk6w w po-
staci krysztgléw mieszanych w ilosci 5—70%b0.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny -tym,
ze stosuje sie¢ krysztaly mieszane ‘wegliku
wolframu i molibdenu. )

3. Sposéob wedlug zastrz. 1, znamienny tym,
ze do sproszkowanej cze$ci weglikowej do-
daje sie 0,5 — 5% metalu albo stop6w me-
tali z grupy Zzelaza.

4. Sposéb wedlug zastrz. 1—3, znamienny tym,
ze ksztaitki podczas spiekania umieszcza sie
w sproszkowanym, trudnotopliwym tlenku
metali, zwlaszcza w sproszkowanym Algos
(w szZlachetnym korundzie).
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