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(67) Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung einer hitzehartbaren Komposition mit guter
FlieRbarkeit, die Melaminformaldehydharz, minerale und/oder faserige Fallstoffe sowie Modifikatoren enthalt. Die
Erfindung |6st das Problem der Herstellung einer gut flieBbaren Kompaosition, die unter dem niedrigen Druck
verarbeitet werden kann und wenig freies Formaldehyd bei der Verarbeitung abgibt. Das Wesen der Erfindung
besteht im Einsatz von Melaminformaldehydharz, Mineralfiiller entsprechender Granulation und/oder faseriger Faller
sowie von Glykolen und Harnstoff und/oder Triazinderivaten eventuell von Dicyandiamid und der Plastifizierung auf
den Walzen bei 60—110°C wahrend 1-30 Minuten. Wahrend des Walzens reagiert das abgegebene Formaldehyd mit
den eingefuhrten Modifikatoren und die sich bildenden niedrigmolekulare Reaktionsprodukte plastifizieren die
Komposition zusatzlich. Die erfindungsgemaR hergestelite Komposition kann besonders zum Reinigen von Pref3- und
SpritzguRformen eingesetzt werden.
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Herstellung von hitzehédrtbarer Komposition von guter FlieBbarkeit, die
Melaminformaldehydharz, Fallmittel, Modifikatoren enthalt, dadurch gekennzeichnet, daf? eine
Mischung, die aus 20-70 Massenanteile in % minerale, 0,001—0,1mm zerkleinerte, und/oder
faserige Fiillstoffe, 0,1-15 Massenanteile in % Glykole und Harnstoff und/oder Triazinderivaten,
eventuell Dicyandiamid, besteht, bei 60—-140°C 1-30 Minuten auf den Walzen plastifiziert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da® als Mineralfaller Quarzmehl eingesetzt
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR als faserige Fiiller Glasfaser und/oder
Zellulose eingesetzt werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf? 30—60 Massenanteile in %

Melaminformaldehydharz eingesetzt werden.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Glykol Ethylenglykol eingesetzt wird.

6. Verfahren nach Anspruch 1oder 2 oder 3 oder 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dal3 Plastifizierung
auf den Walzen bei 80-110°C verlauft.

(&3]

Anwendungsgebiet der Erfindung

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung einer hitzehértbaren Komposition von hoher FlieBbarkeit, die ein
Melaminformaldehydharz, minerale und/oder faserige Fiillstoffe und Modifikatoren enthalt und besonders zur Formreinigung
geeignet ist.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Die bisher bekannten, aus Melaminformaldehydharz, mineralen und faserigen Fiillstoffen sowie Modifikatoren erhaltenen
Kompositionen waren dadurch gekennzeichnet, daR fiir deren Verwandlung in bestimmte Details hoher Druck, iber 30MPa,
unbedingt notwendig war, Anwendung eines niedrigeren Druckes macht die Herstellung richtiger Formstiicken unméglich,
besonders im Falle von Details komplizierter Form.

Bekannt waren auch Verfahren zur Herstellung von Kompositionen mit Einsatz von Modifikatoren zum Erhohen der FlieRbarkeit,
was aber nur in bestimmten Grenzen moglich war, Doch keines dieser Verfahren konnte eine Komposition ergeben, die unter
dem Druck von weniger als 30 MPa verarbeitbar war,

Die nach bisher bekannten Methoden hergesteliten Melamin-Formaldehyd-Kompositionen geben hohe Mengen von freiem
Formaldehyd wihrend der Verarbeitung ab, was durch den hohen Gehalt an freiem Formaldehyd in der Komposition verursacht
ist. Die Abgabe von freiem Formaldehyd erfolgt beim unmittelbaren Kontakt der Komposition mit der erhitzten Form. Dieser
Nachteil limitiert die Anwendung der Methode aus toxikologischen Grlinden.

Wihrend der Verarbeitung von Plasten durch Pressen und SpritzgieRen bleiben auf den Kontaktflachen der Werkzeuge
verschiedene Verunreinigungen, die aus dem Material und aus den angewendeten Hilfsmitteln, z. B. Schmiermitteln, stammen
und eine periodische Beseitigung benétigen. Bekannte Reinigungsmethoden beruhen auf der mechanischen Reinigung mit
speziellen Werkzeugen und Reinigungsmaterialien, was arbeitsaufwendig ist und das Offnen oder Demontage der Form und
dadurch die Unterbrechung des Produktionsprozesses erfordert. Zu den bekannten Reinigungsmaterialien gehdren Kreide,
Dolomitmehl und 8hnliche Mineralpulver.

Bekannt sind auch Reinigungsmethoden, in denen gewisse Typen von gut flieBbaren Melamin-Formaldehyd-PreBmassen mit
einem Zellulosefiller eingesetzt werden, die aber hohe Verarbeitungsdriicke, gewdhnlich iiber 30 MPa, erfordern, was ihre
Anwendung limitiert. Diese PreBmassen enthalten immer Schmierstoffe wie z. B. Stearin und/oder Zinkstearat und/oder
Magnesiumstearat, deren Anwesenheit das Abtrennen der PreRstiicken von der Form erleichtern soll. Die Schmierstoffe kdnnen
jedoch auf die Oberfldche des PreRstiickes ausschwitzen, was als ein fetter Beschlag sichtbar wird und die Reinigung der Form
erschwert. Dariiber hinaus, beim direkten Kontakt mit der heien Form, geben diese PreBmassen viel freien Formaldehyd ab,
was ihre Anwendung aus gesundheitlichen Griinden limitiert.

Effektive Reinigung der Kontaktfliche von Formen erfordert ein Reinigungsmaterial mit hoher FlieRbarkeit, die das Druckdriicken
bei weniger als 20 MPa erméglicht, das chemische und physikalische Wirkung auf die Verunreinigungen ausiibt und eine
minimale Formaldehydabgabe aufweist. Die Verarbeitbarkeit beim niedrigen Druck ist besonders wichtig in Fallen von Formen,
die fur Hermetisierung von elektronischen Bausteinen mit Epoxyd-PreBmassen eingesetzt werden. Solche Pre@Bmassen werden
iblicherweise unter 3-12 MPa verarbeitet. AuBerdem muR das eingesetzte Reinigungsmaterial seine gute FlieBbarkeit bei
mehrmonatiger Lagerung behalten.

Ziel der Erfindung
Durch das erfindungsgemaBe Verfahren wird eine gutflieBende und unter niederem Druck verarbeitbare Melamin-Formaldehyd-

Komposition mit verminderter Formaldehydabgabe, die zur Reinigung von Formen eingesetzt werden kann, zur Verfligung
gestellt.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren einer zum Reinigen von Formen geeigneter Komposition
aufzufinden und bereitzustellen,

Unerwarteterweise wurde gefunden, daB das Verfahren gemaR der Erfindung eine gutflieBende und unter niedrigem Druck
verarbeitbare Melamin-Formaldehyd-Komposition mit verminderter Formaldehydabgabe ergibt und daR diese Komposition
zum Reinigen von Formen eingesetzt werden kann.

Das Verfahren gemiB der Erfindung besteht darin, daB eine Mischung, die 20-70 Massenanteile in % minerale, auf 0,001-0,1 mm
zerkleinerte, und/oder faserige Fiillstoffe, 0,1-15 Massenanteile in % Glykole und Harnstoff und/oder Triazinderivate, eventuell
Dicyandiamid, enthalt, mit Hilfe eines Walzwerkes bei 60-140°C 1-30 Minuten plastifiziert wird.

Als Bindemittel wird in dem Verfahren gemif der Erfindung ein Melaminformaldehydharz in fester Form eingesetzt, das durch
einen niedrigen Gehalt an freiem Formaldehyd, unter 0,5 Massenanteile in % gekennzeichnet ist. Vorteilhaft betrdgt der
Harzgehalt in der Komposition 30-60 Massenanteile in %.

Im Verfahren gemiR der Erfindung wird Quarzmehl entsprechender Granulation als Mineraifiiller eingesetzt. Eine Granulation
im Bereich von 0,001-0,1 mm erméglicht eine gute FlieBbarkeit. AuBer dem Quarzmehl werden in die Komposition solche
Mineralfiiller wie Talk, Kreide, Titanweil eingefiihrt. Ihre Anwesenheit beeinfluBt die Farbe der Komposition und hilft, hellere
PreRstlicke zu erhalten. Mineralfillier werden vorteithaft in Mengen von 3060 Massenanteile in % eingesetzt. Als faserige Fiiller
werden vorteilhaft Glasfaser (Lénge weniger als 6mm) und/oder zerkleinerte Zellulose eingesetzt.

Um die FlieRbarkeit der Komposition zu verbessern, werden Glykole, vorteilhaft Ethylenglykol, und, um die Formaldehydabgabe
zu vermindern, leicht mit ihm reagierende Substanzen, wie Harnstoff, Triazinderivate und Dicyandiamid, eingeflhrt.
Anwesenheit von Dicyandiamid erhoht die Adhiésion der Komposition an der Glasfaser.

Die Komponenten der Komposition werden in einem Trockenmischer oder in einer Kugelmiihle verhomogenisiert. Die
homogene Mischung wird bei 60-140°C, vorteilhaft bei 80-110°C, 1-30 Minuten gewalzt.

Wihrend des Walzens reagiert das abgespaltene Formaldehyd mit Harnstoff oder mit Triazinderivaten, und die sich bildenden
niedrigmolekularen Reaktionsprodukte plastifizieren zusétzlich die Komposition und verbessern dadurch ihre FlieBbarkeit. Die
homogenisierte Mischung, in Form eines Lederbogens, wird abgenommen und, nach Erkalten, in einer Schlagmiihle zerkleinert,
wobei die Komposition die Form eines Granulats erhilt. Diese Komposition behalt ihre gute FlieRbarkeit wahrend mehrerer
Monate der Lagerung bei Zimmertemperatur.

Das Problem der effektiven Formenreinigung kann durch Anwendung der Komposition gemig der Erfindung geldst werden,
deren alkalische Komponenten chemisch mit den polymeren Verunreinigungen reagieren und die physikalisch die Uberreste
von Verunreinigungen, z.B. von Schmierstoffen, beseitigt. Die hitzehartbare Reinigungskomposition sammelt an ihrer
Oberflache, in der plastischen Phase, die an der Form anklebenden Verunreinigungen und kann nach kompletter Hartung,
zusammen mit ihnen von dem Gesenkhohiraum abgetrennt werden.

PreR- und SpritzguBformen werden durch Einflihren der hitzehértbares Harz enthaltenden Reinigungskomposition in die Form
und Entfernung der erhirteten Komposition zusammen mit den Verunreinigungen gereinigt.

Ausfiihrungsbeispiele

Folgende Beispiele veranschaulichen das Verfahren geméaf der Erfindung:

Beispiele I, II, lll, IV. In einem Bandmischer werden: festes Melaminformaldehydharz, minerale und/oder faserige Fillstoffe
entsprechender Granulation, Glykole und Harnstoff und/oder Triazinderivate, eventuell Dicyandiamid, eingefihrt und eine
Stunde geriihrt bis zum Erhalten einer homogenen Mischung. Erhaltene Mischung wird mit einem Friktionswalzwerk bei
80-120°C 5-18 Minuten plastifiziert. Gekiihlte und zerkleinerte Komposition, in Form eines feinen Granulats, weist die in der
Tabelle 1 angefiihrte rheologische und anwendungstechnische Eigenschaften, die mit Kanavec-Plastometer bei 177°C und unter
5 MPa bestimmt wurden, auf.

Beispiel V. Die gemaR den Beispielen |, I, 1l und IV hergestelite Komposition, in Form eines Granulats, wird bei
Zimmertemperatur in Tabletten von 40 g Gewicht geformt. Vorgewarmte Tabletten werden in die Presse eingefiihrt und unter
dem Druck von 80 MPa in die auf 170-180°C erwirmten Formen durchgedriickt. Verweilzeit in der Form betrégt ca. 6min.
Nachher wird die Form gedffnet und die erhirtete Komposition zusammen mit den auf der Oberflache sichtbaren
Verunreinigungen entfernt.

Reinigungsprozel wird so lange wiederholt, bis die Formoberfléche vollstandig gereinigt ist, was normalerweise nach

3-6 Operationen erreicht wird.

Wihrend des Reinigungsprozesses ist in dem Produktionsraum kein scharfer Formaldehydgeruch sptirbar.



-3- 290016

Tabelle 1. Zusammensetzung, Parameter der Plastifizierung, rheologische und anwendungstechnische Eigenschaften von

Kompositionen

Dauer Rheologische und
des anwendungstechnische
Beispiel Rohstoffe Masse Walzens Eigenschaften
Nr. a b c d
kg min MPa s s s
Melaminformaldehydharz 20,0
Quarzmeh!, Granulation unter 100 um 30,0
| Talk 1,0 15 - 0,01 82 91 112

Titanweil3 1,0
Propylenglykol 1,5
Benzoguanamin 1,0
Melaminformaldehydharz 25,0
Quarzmeh!, Granulation unter 60um 28,0

1l Talk 2,5 18 0,05 40 49 64
Ethylenglykol 1,0
Harnstoff 2,0
Melaminformaldehydharz 25,0
Quarzmehl, Granulation 40-50um 27,9
Talk 1,5

11 Titanweif} 0,5 5 0,03 50 61 79
Glasfaser, Lange 1Tmm 1,0
Harnstoff 1,2
Ethylenglykol 0,6
Melaminformaldehydharz 30,0
Quarzmeh!, Granulation 30—-150um 15,0
Titanweill 45

I\ Glasfaser 34 10 0,01 70 0 106
Melamin 3,0
Dicyandiamid 0,6
Diethylenglykol 0,7

a Scherspannung im plastischen Bereich erweilzeitim plastischen Bereich
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Minimale Verweilzeitim plastischen Bereich
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Minimale Hartungszeit
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