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(54) ZafFizeni k méteni rychlosti poklesu hladiny substance v zasobniku
T¥kd se oboru ¥islicovych m3feni, a Fe3f N

problém m&Feni rychlosti peklesu hiadiny
substance v zdsobnfku se spojitym nebo kvazi-
spejitym_odb¥rem téte substance, s oblens-
nfm doplnovénim obsshu zdsebniku.

Podstata zaFffzenf spodivd v tom, Ze
pehyblivé sonds, ovlddend zveddkem, kond w
svisly kmitavy pohydb v oblasti hladiny sub-
stance v zdsobniku a kopiruje tuto hladinu,
osa zveddku Je spojena s inkrementdlnim ro-
tadnim ¥idlem, jehoZ vystupk jsou pfes vazebni
dleny & soustavu hradel, ovlddenfch signdlem
bloku signelizace pin¥ni zdsobniku, spog -
ny se vstupy vratného ¥{tale, ddle signdl
bloku signilizace pln¥ni zahrezyje tok
impulsd grnerdtoru doby m&Feni pro vratny
2ita¥, ¥{m se dosahuje m&Feni pouze v dobd
poklesu hladiny substance v zdsobniku. R{ﬁh-
lost poklesu hlediny substance v zdésobn{lku
je dm&rnd Zetnosti impulsd naditanych ve
vratném ¥{tadi, pFi konstantni pFedvolend
dobd méfeni.

Zepojeni mi¥e byt vyuiito p¥i md¥eni
sutomatizovanfch systémd ¥{zen{ v oblasti
Eislicového md¥eni rychlesti poklesu hladiny
substance v zdsobnicich se spojitym nebo
kvazispojitym_odbdrem této substence a
ob&asnym doplnovdnim zdsobnikd substanci.
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Vynélez se tyké zafizeul k: méfenx rychlsosti poklesu hladiny substance v-z#sobniku.

Jsou znémé zafizeni k méfeni rychlostl poklesu hlediny substaence v zésobniku vyu!i-
vejici pohyblzvé sondy k ind1xaci pothy hlediny substance v zésobniku s ndslednym nutnym

‘vypo¥tem rychlosti poklesu hlediny. M&reni Je naméhsvé zdlouhavé, vyZaduje neustdleu

pozornost obsluhy,. neuvaZuje problém doplnovéni substence v zdsobniku.

Uvedené nevyhody odstrenuje zefizeni k méreﬁf rychlosti~pok1esu hiediny substence
v zésobniku podle vynélezu, Jehoi oodstata spolivéd v tom, %e pohyblivéd sonda Je machanic-
ky spojena se zveddkem, ktery je meehenicky spojen s 'inkrementdlnim rota¥nim &inidlem,
jeho? prvnf vystup Je spojen se vstupem prvniho vezebniho &lenu, jeho% vfstup je spojen

v'se signélnim vstupem prvniho hredla; jeho# vystup Je spojen s prvnim signdlnim vstupem
‘vratného &ftale, druhy vystup {nkrementélnfho rote&niho %idla je spojen se vstupem dru-

hého vazebnfho &lenu, jeho% vystup Jje spojen se signdlnim vstupem druhého hradle, Jehol

, vystup Jje spojen druhym signdlnim vstupem vratného &itale, pridem Easovaci vstup vratného
L &itade je spojen pres vystup tietiho hradla a signdlni vstup tretiho hradla s vystupem ge-
“nerdtoru tektovacich impulsd a déle Je k vratnému dita¥i piipojen’ analogovy vjstup, JeZ Je

pPVnIm v¥stupen zarizeni a &islicovy vystup vratného &{tade, ktery Je dvuhym v¥stupen
zafizeni, pifidenZ #fdictl vatup prvaiho hradla, ¥1dici{ vetup druhého hradla, #idici vstup
t¥etiho hradla»jsou pripojeny na vystup bloku signalizace plnéni.

Blok 51gnalizace olnéni ‘sestdvéd ze vstupu aignélu zehdjent plnéni ktery Je spojen se

‘vstupem t¥etiho vazebniho &lenu,. jehol vystup je spojen se vstupem &asovaciho obvodu.

Blok signalizace pln&ni sestévéjzg'vstupu‘sigﬂélu.zahéjeni pln&n{, ktery Je spojen
se vstupem &rvrtého vazebniho &lenu, jehoi vy:tup Je spojen s nastavovacim vstupem pemdti,
p¥idem? mazac{ vstup pam&ti je spojen presvistup pétého vazebnfho &lenu a vstup pétého
vazebniho élenu se vstupem signdlu ukonéeni pingni.

" Zatizeni. podle vynélezu predstavuje kompaktni systém k automatickému m&Fenf rychlosti
paklesu hladiny substance v zésobniku s obéanskym doplnovénim této substance.

Zarizeni k méfeni rychlosti poklesu'hladiny subStance L zésobniku podle vynélezu
Je zobrazeno ne priloZenych’ vykresech, kde na obr.. 1 Je zobrazen zvedﬁk Z pohyblivé .son-
dy ktery je mechanicky spojen s 1hkrementé1nim rotaénim &inidlem §, jehoZ prvni vystup
81 Jje spojen se vstupem oryniho vazebniho Slenu V1, Jjeho% vystup Je spojen se signédlnim
vatupem prvniho hredls Hi, jehoZ vystup je spojen s prvnim signdlnim vatupem gl vratného
&itade C, druhy vystup g2 inkrementélnfho rote&nfho éidlp S Je spojen se vstupem druhého
vazebntho &lenu ¥2, jehoZ vystup je spojen se signdlnim vstupem druhéhe hradle H2, jehoi
v¥stup je spojen s druhym signéinim vstupem ¢2 vratného &itele C, pPi¥em? Zesovaci vstup
c3 vratného ¥{tale C je spojen pPes vystup tFetiho hradle H3 a signdlni vstup t¥#etiho
hradle H3 s vystupem generdtoru G taktovacich impulsi a déle je k vratnému &ftedi G pii-
pojen snalogovy vystup c4, JeZ je prvnim vy¥stupem zefizeni, &islicevy} vystup ¢2 vratnéhe
¥{tale C, ktepf je druhym vystupem zePffzeni, pFifemZ F{dic{ vatup hl prvathe hradla Hi
#{dic{ vstup h2 druhého hradla H2, ¥fdicf vstup h3 tF¥etfho hradla H3 Jaou pFipojeny na
v¥ystup bloku ! signadlizacé pln¥ni,

Ne obr. 1s je zobrazen blok | signalizace pln¥ni, ktery sestdvd ze vstupu K signélu
zahdjeni plnéni, ktery je spojen se vstupem t¥etiho vazebnfho Zlenu V3, JehoZ vystup Jje
spojen se vstupem tfet{ho vazebntho ¥lenu V3, jeho vystup Je spojon se vstupem &aso-

‘ vaciho obvadu L.

Ne obr.‘2 de zobrazen blok . signeilzece plnéni,,ktery sestévé ze vstupu K signili"
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Je spojen s nastavovacim vstupem m! pem&ti M, p¥iZem? mazacf vstup g2 pemiti je spojen
pfes vystup pdtého vazebniho ¥lenu V3 a vstup pétého vazebniho &lenu V5 se vstupem K|
signdlu ukondeni nln&ni.

Funkce zaffzeni podle vyndlezu spodivd v tom, Ze pohyblivéd sonda k indikaci hladiny
substence v zdsobnfku vyuifvd budto kapacitnfho, radia¥nihc nebo jiného principu. Pohyblivé
sonda kond svisly kmitavy pohyb pomoci zveddku Z s regulalnim zafizenim precujicim,tek,
%Ze p¥i poklesu pohyblivé sondy pod Wroven hladiny substance Je tato skuteZnost indikovéna
reguladnim zafizenim zveddku, které mdni smdr pohybu zveddku 2, pohyblivéd sonde se zvedd
aZ do mista nad hladinou substance v zdsobniku. Tato skutednost je indikovédna regulaZnim
zef{zenim zveddku, které zmdni sm&r pohybu pohyblivé sondy sm¥rem dold atd. Velikost kmi-
tavého pohybu pohyblivé sondy ze ifelem kopirovdni hladiny substence v zésobniku je urfe-
na vlastnostmi reguladniho zefizenf, zabezpeujicfho svisly oohyb pohybldvé sondy. V zdj-
mu pfesnosti m¥¥eni md byt velikest kopirujicfho kmitavého pohybu pohyblivé sondy ce nej-
men&{. Velikost intervalu svislého pohybu pohyblivé sondy zdvidf ne technotogickém uspo-
Pdddni ze¥izeni, u kterého se méFeni rychlosti poklesu hladiny substance provddi. MiZe to
byt vyske zdsobniku, oblast sazebny vysoké pece mpod.

Osa zveddku Z Je spojens s osou inkrementélniho roteZnfho &idla S se znémym pFevodem
polohy pohyblivé sondy a vystupni Zetnost{ impulsi.

Vratny &ita& C je sloZen z vratného ¥itafe s bindrnimi vystupy spojenymi se vstupy
pem&ti - stifadafe k uloZeni dst na konci vzorkovéni, s v¥stupy pam¥ti - st¥sda¥e spojenymi
se vstupy &islicové anelogového ofevodniku, s vnit¥nim ¥{zenim p¥enosu det do pem¥ti ne
konci vzorkosdni e nulovénim, na .jehoZ signdlnich vstupech jsou hradla zspojens Fidicfimi
vstupy na vnit¥ni vzorkoveci obvod. Rizeni vzorkovédni vratného &itale C se provéd{ s}edem
taktovacfch impulsd pfivedenfch z vn&j¥iho generdtoru G tektovacich impulsd pres vn¥jsi
tFfet{ hradlo H3 na Zasovaci vstup ¢ obvodu vzorkovédni vratného ¥ftaZe C.

V dob¥ m&Feni urfené vnitfnim vzorkovacim obvodem vratného &ftale C jsou o¥i poklesu
pohyblivé sondy impulsy na vy¥stupech gl a g2 inktementdlniho rotednftho &idla S naéitévény

do vratného ¥ita¥e C, pii zveddni pohyblivé sondy jsou impulsy na vy¥stupech gl = g2 inkre-
mentdlniho rota¥niho &idla S od¥{tdvény z vratného Zita¥e C., VyuZitim sledu impulsd inkre-
mentdlntho rotednfho ¥idla S generovanych na prvnim vystupu gi & druhém vy¥stupu 32 a vzé-
Jemnd Zasovd posunutych dochdzi k rozli¥eni sm&ru pohybu pohyblivé sendy vretnym E{tadem
C. S poklesem hlediny substance v zdsobniku zvét¥uje se Zetnost impulsd ve vratném ¥{tadi
C Dojde-1i v dobd m&Feni k plnéni zdsobniku je tato skutednost indikovéna blokem 1 sig~
nalizace pindni signdlem trvdni pln&ni, signdlem zahdjen{ pln¥&ni, nebo signdlem ukonZeni
pléni. Tyto signdly v zdvislosti ne modifikeci zaffzeni zshrad{ na poZadovanou debu pln¥-
ni oba signdlni vstupy cl a ¢2 véetnd Zasovaciho vstupu ¢3 vratného ZitaZe C dochdzi

k zastaveni odmdfovdni doby &itdni zastavenim generovéni doby vzorkovdn{ veatného %{tade
C v dobdch plnéni zdsobniku, kteréd pokraduje po ukon¥eni plnémai zdsobniku.

Tak dosdhneme stabilni doby &{téni impulsd od inkrementdlniho rotadnfho &idla S
v dob¥ poklesu hlediny substance v zdsobniku. Po ukonfeni doby &itdni urdené vnitinim
vzorkovacim obvodem vratného &itale C je ddaj vynulovén a md¥eni mife byt onakovédno. Na-
{téni{ Cetnosti impulsd Je Umdrnd rychlesti poklesu hladiny substence v zdsobniku p¥i
konstantni dob& m&reni.

Zar{zeni zobrazeno na obr. 1 vyu%ivéd k piekrytf intervalu pln&ni zdsobniku signdl
trvén{ pln¥ni, ktery po dobu pln&ni zdsobniku zehrezuje ¥{dici vstupy hradel Hl, H2, H3.

Zat{zeni{ sebraseme na obr. la wyuZivéd k prekryti intervalu plndni zésobniku signdl
zeahdjen{ plndni, ktery inicielizuje &asovaci obvod T a po ptedvolenou dobu dels{ ne% doba
pln¥ni zdsobnfku jsou zahrazeny ¥idicf vstupy hradel H!, H2, H3.
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Zarizen! zobrszeno na obr, 2 vyuZivd k -Fekryt{ intervelu pln&n{ zésobnfku signdl
zehdjeni plndnf, ktery uvede pamdi M do stavu pln¥n{ zdsobniku s ndslednym zahrazenim
#{d{cfnh vstupd hradel Hi, H2, 3. Ukondeni plndni je ddno signdlem ukon&eni pln&nif, ktery
uvédl pemef M do stavu ukonZen{ pln¥n{ s ndslednym odhrezen{ ¥idicich vstupd hradel H1,

H2, H3.

Prvni a? p4ty vazebni &len ¥) a% V5 zajistuj? napstové priznhsobeni signdld pfiped-
né& poZadovené galvanické odddleni, s vyuZitim optokeplerd. Generdtor taktovacfch impulsd
G Je zdrojem Ffdicich impulsd pro vytvo¥en{ poZadovendho intervalu - vzorku md¥eni.

Konkrétni provedeni zaffzeni podle vyndlezu miZe byt vyuZito kup#. k m&Feni rychlos-
ti poklesu hladiny zdvéZky vysoké pece. Nechl preved vyskového pohybu pohyblivé sondy
a vystupni &etnosti impulsd inkrementdlniho rotadniho ¥idla S Je 1| 000 imp/lm.

Pokud kup¥., v dobd 300 sec pokleéne hladine zavdiky o 1,20 m, pak rychlost poklesu
hlediny zavédZky je

1,2m -3
v = =4 , 1077 m/sec;
300 sec
Obecny vztah pro ryshlost poklesu hladiny zavéiky Je
v=Xk. i = E B
t t

kde : ¥ - rychlost poklesu
k - konstanta uUm&rnosti
& - Zetnost impulsd nad{itand v dobd t
% - dobs m&iPeni (konstanta)

Po dosazeni predchozich hodnot:

1,2m 1 200
Y= ! =k , m/sec ;
300 sec 300 !
k = 0,001 ; £ = 300 sec ;
-6 .
v =3,33 . 1070 . & ; m/sec

Vyndlez nschdz{ uonlatnini p¥i m&feni rychlosti poklesu hladiny substance v zdsobniku
u v3ech technologickych procesd, kde zdsobnik tvo¥{ mezivyrobni akumula¥ni kaepacitu se
spejitym nebo kvazispojitym odb¥rem subsisnce ze zdsobniku s oblssnym relativné krétko-
dobym doplhovénim substence do zdsobniku.

Model zafizenf podle vyndlezu je rovndi realizovatelny nomocf{ &{slicovych poXftald
Jeko sou¥dsti Fidicich systéml technologickych procesi.

Zatizeni k m&feni rychlosti noklesu hladiny substance v zdsobniku md%e byt apliko=-
védno pii vystavbd automatizovenych systémi Fizen{ v ¥adé primyslovych odvétv{.
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PREDMET VYNALEZU

1. Za¥izeni k m¥Fen{ rychlosti noklesu hlediny substence v zdsobniku obsahujici po-
hyblivou sondu vyznafené tim, Ze zveddk (Z) pohyblivé sondy je mechanicky soojen s inkre-
mentdlnim rota¥nim ¥idlem (S), jeho? prvnf vystup (sl) je spojen se vstupem prvntho va-
zebnfho &lenu (V1), jehoZ vystup je spojen se signdinfm vstupem prvniho hradls (H1), jehoZ
vystup je soojen s prvaim signdélnim vstunem (cl) vratného &ftale (C), druhy vystup (s2)
inkrementdlniho rétadniho &idla (S) Je spojen se vstupem druhého vazebnfho &lenu (va),
JehoZ vy¥stup je spojen se signdlnim vstupem druhého hradla (H2), jeho? vystup Jje spojen
s druhym signélnim vstupem (c2) vratného ¥fta¥e (C), oFi¥ems Zasovaci vstup {c3) vratného
titale (C), Je spojen pres vystup. t¥etfho hradla (H3) a signdlni vstup tPetfho hradla (H3)
8 v¥stupem generdtoru (G) taktovacich impulsi a déle je k vratnému &ftadi (C) p¥ipojen
anslogovy vystup (c4), jeZ je prvnim v¥stupem zaf{zeni a &f{slicovy vystup (c5) vratného
¢{ta¥e (C), ktery je druhym vystupem zar{zeni, pfifemz ridic{ vstup (hl) prvntho hradla
(H1), Pfaici vstup (h2) druhého hradla (H2), ¥fdict vstup (h3) t¥etfho hradla (H3) jsou
pFfipojeny na vystup bloku (1) signalizace plné&ni,

2. Zar{zen{ podle bodu | vyznedené ti{m, %e blok (1) signalizace plndn{ sestdvd ze
vatupu (K) signdlu zahdjeni{ pln&ni, ktery Je spojen se vstupem t¥etfho vazebniho &lenu
£V3), jeho% vystup Je spojen se vstupem Zasovaciho obvedu (%).

3. Zafizeni podle bodu 1 vyznalené tim, Ze blek (1) signalizace pindn{ sestdvd ze
vstupu (K) signdlu zehdjeni pln¥ni, ktery je spojen se vstupem &tvrtdho vazebniho &lenu
(V4), jeh#? vystup Je spojen s nastavovacim vstupem (ml) pam&ti (M), pridem? mszaci vstup
(m2) peméti (M) Je spojen pPes vystup pétdhe vazebniho dlenu (V5) a vstun pédtého vazeb-
niho &lenu (V5) se vstupem (K1) signdlu ukon&en{ nln&ni.

3 vikresy
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Opravy ve vytiSténych popisech vyndlezh

Ve vyti3téném popisu vyndlezu k autorskému osvédCeni ¢. 251 268(PV3424+84)
je chybné vytisténo bydli3té& prvniho a druhého autora vyndlezu.

Sprdvng& Feber Stanislav ing., Bystrice nad 0138{
Matloch Bronislav ung., Bystfice nad O13{
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