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La présente invention concerne un procédé et un
dispositif de mesure du mniveau de remplissage d‘'un ré-
servoir & carburant liguide communiguent avec l'atmosphére.

Le plus souvent, les dispositifs indicateurs du
niveau de carburant installés sur des véhicules font
usage d'un systéme & flotteur et sont relativement im-
précis. Ceci est vrai surtout lorsqu'il s'agit de réser-
voirs modernes dont la forme irrédgulidre épouse celle de
la place disponible dans le véhicule afin de mieux 1'uti~-
liser. La mesure du niveau de remplissage dépend beaucoup
de la position et est de ce fait fortement amortie, ce
qui se manifeste par une réponse lente & 1l'instrument
indicateur. Il serait fonciérement possible, pour déter~
miner le niveau de remplissage et/ou la consommation,
d'effectuer une mesure de débit. Toutefois, les débit-
métres sont des instruments techniquement trop complexes
et donc trop chers. De plus, divers problémes sont liés
4 ce genre de mesure, par exemple celui assoccié au déga~
gement de bulles gazeuses, & la quantité de carburant
renvoyée ot au courant volumique discontinu, de sorte
qu'une mesure du débit ne semble pas 8tre un procédé bien
approprié & la mesure du niveau de remplissage d'un ré-
servoir, .

Le probléme auquel l!invention a apporté une
solution était de créer un procédé et un dispositif du
genre décrit en préambule capables, en évitant les incon-
vénients exposéds ci-dessus, d'assurer de menidre rela-
tivement simple une mesure précise & souhait du niveau
de remplissage d'un réservoir de carburamnt liquide de
forme guelconque,

La solution & ce probléme comsiste, selon 1l'in-
vention, & obturer temporairement la communication entre
le réservoir et l'atmosphére, pendant le¢ temps durant
lequel la mesure est effectuée, & prélever du réservoir
ainei isolé de ltatmospheére, ou & introduire dans celui-ci,
une quantité de gaz définie, et & capter, en tant que
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grandeur mesurée indirecte du niveau de remplissage, une
grandeur caractéristique de la variation de l'état gazeux
dens le réservoir. De la sorte, le résultat de la mesure
est, contrairement & ce qui est le cas d'une mesure faisant
eppel & un flotteur, indépendant de la forme du réservoir.
I1 ne dépend plus non plus'de la position occupée par le
réservoir & l'instant de la mesure, car la totalité du
volume gazeux au-dessus du carburant liguidse entre toujours
en ligne de compte dans 1l& mesure, Un amortissement du
prooesgus de mesure n'est pas nécessaire, de sorte gque
méme lorsque le niveau du carburant sst irrégulier a4 cause
des vibrations st/ou cahots du véhicule le degré de rem-
plissage peut &tre déterminé rapidement et avec précision.
Le procédé conforme 3 l'invention peut 8tre mis en osuvre
de manidére simpls et peu cofiteuse § il est de plus peu
sujet & dérangement, .

Dans une premiére forme d'exécution du procédé
selon 1'invention, un volume constant de gaz par unité de
temps est prélevé par aspiration du réserveir ou introduit
dans celui-ci,et le temps nécessaire jﬁsqu’é ces que dans
le réservoir une dépression prédéterminée scit atteinte
est mesuré. Cette fagon de procéder est particulierement
précise, le temps mesuré étant directement propertionnel
au volume de gaz contenu dans le réservoir, et par con-
séquent indirectement proportionnel au niveau de remplis-—
sage en carburant.

Dans une deuxiéme forme d'exécution du procédé
selon 1l'invention, le gaz contenu dans le réservoir en
est retiré par aspiration jusqu'a@ ce gqu'une dépression
prédéterminée soit atteinte dans le réservoir, et le vo-
lume de gaz ainsi aspiré est utilisé directement ou indi-
rectement comme grandeur mesurde. Cette forme d'exécution
du procédé conduit elle aussi & un résultat de mesure précis.

Dans une troisidme forme d'exécution du procédé
selon l'invention un volume de gaz prédéterminé est prélevé
du réservoir par aspiration et la variation de la pression
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gazeuse dans le réservoir est utilisée comme grandeur de
mesure. Cette forme d'exécution est un peu plus simple ;
elle n'est cependant pas tout & fait aussi précise que les
deux premiéres. En outre, il existe un rapport non li-
néaire entre la variation de la pression gazeuse dans le
réservoir en tant que grandeur mesurde et le volume de gaz
dans le réservoir,

Dans les trois formes d'exécution ci~dessus, dens
lesquelles la compressibilité du volume gazeux enfermé dans
le réservoir est utilisée pour en dériver une grandeur
mesurée il est fonciérement possible d'effectuer la mesure
& deux instants différents, la différence entre les gran-
deurs mesurées ainsi obtenues représentant la consommation
de carburant, Dans ce cas, les mesures individuelles sont
répétées soit & des intervalles de temps réguliers, soit
& des intervalles kilométriques constants. En outre, les
grandeurs mesurées et/ou les différences entre elles peu~
vent 8tre utiliséeSd des fins d'indication, d'enregistre-
ment et/ou de commende. Il est ainsi possible de manidre
simple, par exemple en faisant usage de calculateurs &loc-
troniques installém dans les véhicules, d'afficher en
permanence la consommation de carburant par heure, aux
100 km ou pour le parcours déja effectud, ou encore la
distance qui peut 8tre parcourue avec la quantité de car-~
burant restant dans le réservoir. Btant donnéd la déter-
mination relativemont précise de 1'état de remplissage
du réservoir, ces grandeurs ou d'autres peuvent 8tre cal~
culées avec une précision correspondante.

Un dispositif pour la mise en oeuvre de ce nouvean
procédé avec un réservoir & carburant ligquide muni d'une
conduite de mise & 1'atmosphdre comporte selon 1'invention
une valve normalement ouverte damns le trajet de cette
conduite mais fermée pendant qu'est. effectude la mesure,
un appareillage relié au réservoir pour assurer un prélé-
vement ou une amende bien définis de gaz, et un capteur de

~

mesure accouplé & cet appareillege ou & 1'intérisur du
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réservoir pour capter une grandeur mesurée correspondant
& 1'état de remplissage. Un dispositif ainsi composé,
comparativement simple st peu cofiteux, permet une mesure
relativement précise de 1l'étalt de remplissage et peut &tre
utilisé sur tous les types de véhicule et quel que soit

le dispositif de formation du mélange employé avec ou sans
conduite de rebtour de carburant, le mode de fonctionnement
du moteur, la forme et le volume du réservoir, etc,

Un dispositif congu pour la mise en oeuvre de la
premiére forme d'exécution du procédé selon 1l'invention
comporte de préférence un régulateur de pression diffé-
rentielle disposé entre l'enceinte du réservoir et une
conduite en dépression ou em surpression, une conduite
dtaspiration ou de refoulement reliant les. entrée et
sortie de ce régulateur et munie d'un étranglement, un
manométre pour capter une dépreséion ou surpression pré-
déterminée dans l'encente du réser#oir, et un capteur de
mesure sous forme d'un chronométre pour mesurer le temps
aqui s'est écoulé jusqu'd l'obtention d'une valeur prédé-
terminée de dépression ou de surpression. Il est ainsi
possible, & l'aide du régulateurdc pression différentielle,
soit de prélever de l'enceinte du réservoir um courant
volumique constant par unité de temps, soit d'y amener
un tel courent, car une pression différentielle constante
ocgt maintenue & la conduite étranglée dlaspiration ou de
refoulement. Le temps mnécessaire pour attcinire la dé-
pression ou la surpression prescrite dans l'enceinte du
réservoir est directeomemt proportiomnel au volume de gaz
contenu dans la dite enceinte et est ainsi indirectement
proportionnel au degré de remplissage de celle-ci.

Dansg une variante, ce dispositif congu pour la
mise en oeuvre du procédé selon l'invention comporte d'une
part un manomdtre qui se présente de préférence sous forme
d'un manocontacteur 2 dépression ou a sufpraséion avec un
interrupteur électrique qui est normalement fermé ot s'ouvre
lorsque la dépression ou la surpression prédéterminée est
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dépassée, d'mautre part une électro~valve relide & la con-
duite en dépresssion ou en surpression et des liaisons
électriques de commande entre une commande centrale, 1'in-
terrupteur et l'électro-valve. Une détermination quanti-
tative de la dépression ou de la surpression dens le ré-
servoir est ainsi superflue, car ce qui importe est de
mesurer le temps nécessaire pour atteindre une dépression
ou une surpression prédéterminée, ce qui peut se faire

par un manocontacteur dépression ou & surpression réglé
en conséguence, Un seuil de réponse en toute circonstance
précis du manocontactasur peut &tre assuré relativement
aisément, car ce dispositif n'a qu'un seul point d'inter-—
vention et celui-ci est toujours commandé par un mouvenent
dens une seule et mBme direction. Les liaisons électriques
de commande permettent d'interrompre automatiquement le
prélévement ou lfarrivée de gaz dés gue manocontacteur a
répondu, ce qui assure une mesurc fiable.

Le dispositif décrit ci-dessus congu pour la mise
en oeuvre de la premidre forme d'exécution du procédé selon
l'invention se distingue en outre par une membrans de com-
mende mobile situde dems le régulateur de pression diffé-
rentielle entre une premiére chambre relide au réserveir

‘et une deuxiéme chambre, pa&r un ressort de compression en

prise avec cette membrane dans la deuxidme chambre ou dans
la premiére, et par un orifice de commande de la conduite
en dépression ou en surpression qui débouche dans la deu-
xiéme chambre., De préférence il existe entre la valve . .

de mise & l'atmosphére et la membrans de commande une
intervention de la commande et cette valve est munie

d'un ressort qui la ferme pendant qu'est effectude la
mesure. Le régulateurde pression différentielle déerit
ci-dessus ost do construction simple et particulidroment
bien approprié au but visé., La membrane de commande qui,
en liaison avec l'orifice de commande, régle la pression
différentielle & la conduite d'aspiration ou de refouiemént,
a& pour fonction supplémentaire, lorsque 1l'électiro-valve cst
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fermée et que par conséquent le régulateur est hors ser-
vice, d'ouvrir la valve de mise & 1'atmosphére, afin
que lorsque la mesurs est terminée le réservoir & car=—
burant soit automatiquement remis en communication avec
1'atmosphere, Cette utilisation multiple de la membrane
de commande du régulateur & pression différentiells con-—
duit & un dispositif plus simple, meilleur marché et,
gréce au plus petit nombre d'éléments en mouvement, plus
faible.

Dans le cadre des seconde et troisidme formes
d'exécution du procédé selon l'invention, le dispositif
comporte de préférence un cylindre avec un piston qu'une -
dépression psut déplacer d'une position de repos définie,
ce piston délimifant une premidre chambre communiquant
avec ls réservoir & carburant et une deuxidme chambre qui,
par l'intermédiaire d'une valve de commande, est relide
& la conduite en dépression pendant qu'est effectude la
mesure ou & l'atmosphére lorsque la mesure n'a pas licu 3
il comporte en outre un pousscir de la ¥nlve de mise &
1'atmosphére, poussoir qui péndtre dams la premiire cham-
bre et qui, lorsque le piston est au. repos, est repoussé
par ce dernier contre la force exercée sur le clapet de
cette +valver par un ressort de fermeture. Un rrélévemant
de gaz & l'aide d'un piston mfi par une dépression est
particuliérement simple et peu coliteuz. De plus, le fait
que dans sa position de repcs le piston serve & acticnner
la wyalve de mise & lt'atmosphére constitus une autre sim-
plification de la construction.

En rapport avec la seconde forme d'exécution du ,
procédé selon l'invention le dispositif comporte de préfé-
rence, dans une autre variante, un réguleteur de dépression
entre la valve de commande et la deuxiéme chambre, unc
longueur de course du piston dépourvue de limitation dans
le domaine de la mesure, et une sonde de mesure sous forme
d'un dispositif qui mesure la longusur de la course du
piston en tant que grandeur représentant le degré de rem-
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plissage du réserveir, Dans cette disposition il s'éta-
blit une course de piston & laguelle le prélévement de
gaz effoctué fait que des pressions sensiblement égales
régnent dans les deux chambres du cylindre. Ia course
du piston servant de mesure du volume de gaz prélevé peut,
de fagon trés simple, 8tre captée en tant que grendeur
mesurée définissant le degré de remplissage du réservoir.
Le dispositif en rapport avec la troisiéme forme
dtexécution du procédé selon l'invention comporte de préfé-—
rence une course du piston limitée dans la totalité du
domaine de la mesure et une sonde de mesure sous forme
d'un menométre de dépression relié & l'enceinte du réser-~
voir. Gr8ce & cette disposition un volume de gaz constant
est prélevé de la dite enceinte, de sorte qu'il s'établit
dans celle-ci, en fonction de ce volume, une dépression

plus ou moins forte, Par rapport & un prélévement Aéfini

de gaz effectuéd & l'aide d'un débitmétre, un prélévement
effectué en faisant usage d'un piston présente 1l'important
aventage de permettre une construction considérablement
plus simple.
7 -Une forme d'exécution ratiomnelle et pratigque se
distingWe par un piston ouvert en direction de la deuxiéme
chambre, en forme de cuvette, & déplacement linéeirs et
comportant une membrane d'étanchéité qui le rslie de¢ ma=~
nidre souple au cylindre. Ce dernier et le piston peuvent
8tre disposés sensiblement verticalement ; dans ce cas,
lorsgue le dispositif n'est plus en service, le piston
est ramené & Ba position de repos par le seul fait de la
pesanteur. Il eost alors inutile de prévoir tout élément
& offet de ressort. Au lieu de cela il est également pos-
sible de disposer dans la deuxieme chambre un resscrt de
compression qui exerce sur le piston une précontrainte vers
sa position de repos. Dans ce cas il n'est .pas nécessaire
que le piston et le cylindre scient disposés verticalement,
Des conditions de fonctionnement particuliéremant
favorables du dispositif décrlt ci-dessus sont réalisdes
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lorsque le piston comporte un axe engagé dans un guidage
solidaire du cylindre. Cette disposition assure un gui-
dage parfait du piston méme si un jeu suffisant est prévu
entre lui et le cylindre pour la membrane d'étanchéité et
de liaison souplse. En outre, dans le dispositif selon la
deuxidme forme d'exécution du proecédé selon l'invention,
une bobine de mesure électrique peut &tre asservie au
guidarge pour capbter la valeur de la course du piston.
Cette forme de construction est particuliérement peu en-
combrante et simple,

Do m8me, des conditions de fenctionnement parti-
culidrement favorables sont réalisées lorsgue le dispo=
gitif comporte une commande cenirale relide & la sonde de
mesure, & l'électro-valve et & un dispositif d'affichage,
Cette commande centrale psut avan$ageusement 8tre cons~
titude par une ealculabrice électronique, de préférence
sous forme d'un microprocesseur. Toutes les opérations
de commande et de calcul peuvent ainsi 8tre effectudes ds
manidre fiable, & peu de frais, rapidemsnt, enbtridrement
automatiquement et avec précision.

Une forme de cgnstruction'particuliérement pau
encombrante est obtenue lorsgue la premiére chambre du
dispositif est relide & la conduite qui relie le réservoir
& ltatmosphére. Ainsi, il est d'une part plus facilement
possible d'actionner-la valve dans la conduite de mise
& l'atmosphére au moyen d'une piéce du disﬁositif qui est
de toute fagon déja prévue, telle que par exemple la mem=— -
brane de commande du régulateur depression différontiells
ou le piston servant & wélever du gaz., D'autre part, le
dispositif peut ainsi &tre congu sous forme d'une unité
intégrée et cohérente qu'il suffit de raccorder & ia con~-
duite de mise & 1'atmosphére du réservoir & carburant.
Eventuellement, tous les autres pigquages sur le réservoir
de carburant pesuvent alors 8tre supprimés gréce au dispo-
gitif selon l'invention, car la captation de 1la dépression
ou de la surpression dans le réservoir peut &tre effectuée
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également indirectement dans le champ de la conduite de
mise & 1'atmosphére ou de la premiére chambre du régula~
teur deo pres>sion différentielle ou du cylindre. Le dispo=-
sitif peut donc 8tre installé de maniére trés simple sur
n'importe quel véhicule méme déj2 en service.

Le procédé et le dispositif selon 1'invention
rermettent donc une mesure rapide, automatique et suffi-
samment précise du degré de remplissage dtun réservoir a
carburant liquide quelles que soient les conditions de '
service et la forme de celui-ci, ILe dispositif peut 8tre
installé sans difficulté et & bon compte mBme sur les
véhicules déja en roulage ;3 il est d'un emploi universel
et rend possible une adaptation diversifide du résultat

de la mesure aux conditions particuliéres de chague cas.

L'invention est décrite plus en détail ci-aprés,

& 1'aide d'exemples d'exécution illustrés au dessin sché-
matique annexé ; sur ce derniex

- la figure 1 est une vue d'ensemble, en élévation,
d'une premiére forme d'exécution duw dispositif selon 1'in-~
vention, avec prélévement & volume constant par unité de
temps,

- la figure 2 est une vue, analogue & précédento,
du dispositif selon l'invention avec une course de piston
variable,

- la figure 3 sst une vue, analogue aux précédentes,
du dispositif selon l'invention avec une course de piston
constante, et

- la figure 4 est une vue, analogue aux précédentes,
d'une quatriéme forme d'axécution semblable & la premidre,
avec une amenée de gaz & volume constemt par unité de temps,

Un réservoir & carburant comporte, comme lc¢ montre
la fig. 1, une enceinte 1 dans lagquelle peut &tre introduit
un carburant liquide per l'intermédiaire d'une tubulure de
remplissage 2. Ce carburant parvient, par 1'intermédiaire
d'une conduite d!'amenée 3 branchée dans le champ de fond de

l'enceinte 1 du réservoir, par exemple dans la cuve & flotteur
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d'un carburateur (non représenté) et, de 14, dans un
moteur & combustion interne. Un excés éventuel de car-
burant peut 8tre renvoyé dans 1l'enceinte 1 par 1'inter—
médiaire d'une conduite de retour 4 qui débouche dans
cette enceinte, laguslle comporite, & sa partie supérieure,
un tuyeu de mise & l'atmosphdre 5§ qui est raccordée & une
tubulure de mise & l'atmosphdre 6 conduisent & l'extérieur
pour assurer l'évacuation de l'air de la dits enceinte.

Entre le tuyau de mise & l'atmosphére 5 et la.
tubulure 6 se trouve une vaive 7 comprenant un platemu 8
forment clapet et un ressort de fermeture § qui exerce umse
poussée dans la direction de la fermeture. L& valve 7
peut,-.paxr l'intermédiaire d‘'un poussoir douverture 10
solid8lire du plasteau 8, &tre ouverte countre la force exer-
cée sur elle par le ressort 9, ce gqui sera expliqué plus
en détail dans la suite. ‘

Une conduite de dépression 11, reliée par exemple
au tuyeu d'aspiration du moteur & combustion interne, est
reliée & un régulateur de pression différentielle qui est
désigné dans son ensemble par le repére 12 et comporte
une premi®re chambre 13 séparée d'une deuxidme chambre 14
rar une membrene de commande 15 disposée avec possibilité
de déplacement., La premiére chambre 13 ast relide au
tuyau de mise & l'atmosphére 5. Dans la deuxiéme chambrs
14 se trouve un ressort de compression 16 qui exerce une
précontrainte "sur la membrane de commande 15 dans le¢ sens
d'un rapetissement de la premiére chambre. Ces deux
chambres 13, 14 sont relides 1'ume & 1l'autre par un con-
Guit d'aspiration 17 muni d'un étranglement 18. La con-
duite de dépression 11 débouche, dans le champ de travail de
la membrane 15, dans une ouverture de commande 19 qui,
lorsque le régulateur 12 est en service, peut 8tre ouverte
Plus ou moins grands par la membrane 15,

Une valve de commande désignée dans son ensemble
par le repére 20 comporte une bobine magnétique statiomnaire
21l qui est commandée électriquement et & laguelle est affecté
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uwn induit linéairement mobile 22 avec une tige des valve 23,
A 1textrémité antérioure de cette tige se trouve un cbne

de valve (non repéré) qui peut interromprs la communication
entre la conduite de dépression 1l st l'ouverture de com=
mande 19 lorsque la bobine magnétique 21 n'est pas excitée,
cette interruption de communication se faigant & 1l'aide
d'un ressort de compression 24 qui exerce une précontrainte
sur l'induit 22, dans la direction de la fermeture. Lorsque
1la bobine magnétique 21 est excitée, la valve de commande
20 s'ouvre contre l'action du ressort 24, )

Un manomeétre 25 congu sous forme d'un interrupteur
& dépression comporte deux chambres séparées l'une de
ltautre par une membrane 26, Dans l'une de ces chambres
se trouve un ressort de compression 27 et cette chambre
est reliée & 1'enceinte 1 du vréservoir de carburant par
1tintermédiaire d'un orifice 28. L'autrs chambre comporte
une mige & l'atmosphére 29 et un interrupteur 30 commandé
par la membrane 26, Une commande centrale 31, par exemple
sous forme d'un miocroprocesssur, est reliée & une touche
manuelle 32 et & un étage d'affichage 33, par exemple &
rlusieurs chiffres, servant & indiquer l'étet de remplis—
sage du réservoir ou la consommation de carburant. Une
liaison électrique de commande 34 relie la commande cen-
trale 31.& un contact de 1l'interrupteur 30 dont l'autre
contact ¢st raccordé, par une liaison électrique de com=-
mande 35, & la bobine magnétique 21 reliée & la masse par
son autre cété,

Le dispositif dans la forme d'exécution selon la
fig. 1 fonctionne comme décrit ci-aprés @

Au repos la valve de commande 20 est fermde. ILes
regsort de compression 16 repousse alors la membrane de
commande 15 contre le poussoir d'ouverture 10, ce qui ouvre
la valve de mise & l'atmosphére 7. Dans cet état 1l'inter-
rupteur 30 du manométre 25 congu en tant qu'interrupteur 2
dépression est fermé. Iorsque l'on actionne la touche 32,
ou & la suite d'une intervention automatigue cyclique, la
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commande centrale 31 engendre un signal qui, par 1'inter-
médiaire des liaisons de commande 34, 35 et de 1l'inter-
rupteur 30, provoque une ouverture de la valve 20. De

co fait, lse dispositif est mis en service et un courant
volumique constent de carburant peut 8tre prélevé du ré-
servoir 1 jusqu'd ce que l'interrupteur & dépression in-
tervienne.

A l'ouverture de la valve de commande 20 la dé=
pression en provenance de la conduite de dépression 1l
parvient dens la deuxidme chambre 14 du régulateur 12,
par 1'ouverture de commande 19, ce qui fait que la men~-
brane 15 se trouve déplacée contre l'action du ressort 16
et que le poussoir d'ouverture 10 dc mise & l'atmosphére 7
gse trouve 1libéré., De ce fait, le ressort de fermeture 9
peut déplacer le platean 8 dans le sens de la fermeture
et interrompre ainsi le trajet de mise & 1ltatmosphére du
réservoir 1 qui passe par le tuyaun 5, la premidre chambre
13 ot la tubulure 6., ILorsgue, sous llaction de la dé=
pression, la membrane 1F se rapproche de l'ouverture de
commande 19, il se produit dens cetie =zone un étrangdement
du carburant aspiré qui fait que la force résultant de la
pression différentielle & la membrane 15 est exactement
en éguilibre a¥ec celle du ressort 16. ‘Ainsi, la mombrane
15 assure un réglage largement dépourvu de pulsations de
la pression différentielle entre les chambres 13 et 14.
Pour que le régulateur de pression différentielle fonc=-
tionne de manidre parfaite, il doit exister entre la sur-
face effective de la membrane 15 et celle da l'ouverturec
19 un rapport &levé,.afin d'éviter d'une part que cette
membrane ne soit surshargée, d'eutre part une réaction.

Le chemp de travail proprement dit de la membrane 15 n'est
que de guelques centidmes de milliméitre. Etant donné gqutil
régne & la conduite d'aspiration 17 et & 1l'étranglement 18
une pression différentielle constante preserite par le ré-
gulatour 12, le débit volumique de carburemnt aspiré par
1'inbermédiaire de l!'étranglement 18 est comstant. En
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méme temps, la pression dans.ls réservoir 1 diminue, et
ce processus se poursuit jusgu'd ce que le manométre 25
intervienne & un seuil de dépression correspondant et
ouvre son interrupteur 30. A cet instant l'excitation
de la bobine 21 se trouve interrompue, de sorte que la
valve 20 se ferme et que l'aspiration cesse. Dans la
commande centrale 31 se trouve un chronomdtre (non repré-
senté) qui capte en tant que grendeur mesurée la durde
pendant lagquelle la valve de commande 20 est restde ou-
verte. Lorsqie le volume de la premiére chambre 13 et

de la conduite est négligeable par rapport au volume de
gaz dans le réservoir 1 (ce qui est possible si le dispo-
sitif & de petites dimensions), la grandeur mesurde est
directement proportiommnelle eu volume de gaz dans le ré-
servoir 1 et indirectement proportiommelle & la quantité
de carburant restant deans le réservoir. Cette grandeur
mesurée pout 8tre affichée & 1'étage 33, par exemple sons
forme digitale. Lorsque la mesure est terminde, le res-
sort 16 assure que la membrane 15 ouvre la valve de mise
& l'atmosphire 7 jusqu'd ce qu'une nouvelle mesure soit
commencée., Par formation de la différence sntre deux
mesures effectuées & deux instants différents peut Btre
dérivée une grandeur mesurée qui correspond & la consom—

- mation de carburant dans 1'intervalle de temps.

Dans la forme d'exécution selon la fig., 2 les
parties qui correspondent & celles de la forme d'exdécution
selon la fig. 1 sont désignées par les mémes repdres.

Un réservoir 1 est, par l'intermédiaire d'un tuyau de

mise & l'atmosphére 5, raccordé & une tubulure 6 conduisant
& l'extérieur en passant par une valve de mise & l'atmos—
phére 7 munie d'un clapet 8., Ce dernier est soumis 2
l'action d'un ressort .9 dans le sens de 1la fermeture ot
comporte un pousseir 10 d'ouverture du clapetq, Dans un
cylindre 36 se trouve un piston 37 qul peut s'y déplacer
linéairement en étant disposé avec un certain Jjeu sur une
membrane souple 38 qui assure 1'étanchéité par rapport aun



10

15

20

25

30

35

2490816 :
- 14 -

cylindre. Ose piston est en forme de cuvette et gépare,
avec sa membrane 38, le cylindre en une premiére chambre
39 reliée au tuyau 5 de mise & l'atmosphére et en une
deuxidme chambre 40 soumise & une dépregsion comme ex- .
prligqué plus loin. Dans le piston 37 ouvert vers la deux-
xiéme chambre 40, un axe central 41 solidaire de ce piston
péndtre plus ou moins loin, suivemt l& position du pistonm,
dans un guidage central 42 shlidaive du oylindre 36. Le
guidage est, dens cette forme d'exéeution, entourd par
une bobine de mesuve 43 relids par une liaison élecirique
44 & une commande centrale 31, Cetlte dernidwre peut; comme
dans la forme d'exdécutbtion illustrée & la fig. 1, 8tre cons=-
titude par un microprocesseur ou autre dispositif anslogue
et 8tre relide & une touche manuelle %2 ainsi qu'd un
dispositif indicabeur 33, par exemple & affichage digital.

La deuxiéme chambre 40.du aylindre 36 est relide
& un régulateur de dépression 46 par 1l'intermédiaire d'une
conduite 45, Ce régulateur comporte ume chambre de tra-
vail 47 délimitée par une membrane de commande 48 solli=
citée par un ressort installé dans cette chambre. Dans
le champ de travail de la membrene 48 se trouve un orifice
de commande 49.que cette membrane peut ouvrir plus ou
moins. Du cbté de la membrane opposé & la chambre 47 se
trouve une autre chambre, munie dfune mise & l'atmosphére
50, L'orifice de commande 49 est relié & un raccord 51
relié & une sortie d'une électro-valve de commande 52 &
trois voies., Alors gu'une entrée de cette derniére est
relide & une conduite de dépression 11 elle-méme raccordée
par exemple au tuyau d'aspiration du moteur & combustion
interne du véhicule, l'autre entrée 53 de 1l'électro-valve
52 constitue une mise & l'atmosphére. L'électro-valve 52
comnporte une commande électromagnétique 54 relide, par une
ligison Blectrigue 55 et, dans cet exemple, par 1'intermé-
diaire d'une touche 32, & la commande centrale 31.

La forme d'exécution sclon la fig. 2 fonctionne
comme suit @ 7
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Lorsque le dispositif n'est pas en service la deu-
xidme chambre 40 est relide & 1l'atmosphére par l'intermé=-
diairé de la conduite 45, du régulateur 46 et de 1t'électro=-
valve 52. Le piston 37 peut donc, sous son propre poids,
descendre et occuper sa position de repos au contact du
poussoir d'ouverture 10, ce qui a pour effet d'ouvrir la
valve 7 contre l'action du ressort de fermeture 9., Cette
descente du piston peut éventuellement 8tre favorisée par
un ressort (non représenté au dessin). En position de
repos l'axe 41 péndétre relativement peu dans le guidage 42
et donc dans la bobine de mesure 43.

Lorsque, par manoeuvre de la touche 32 ou par une
impulsion interne automatique dans la commande centrale 31,
le processus de mesure est engagé, la conduite de dépression
11 se trouve relide au régulateur de dépression 46. De ce
fait, la membrane 48 est attirde plus ou moins loin vers
ltorifice de commande 49, en comprimant le ressort, et ce
de fagon que la dépression dans la chambre de travail 47
soit maintenue constante, Cette dépression se propege,
par la conduite 45, dans la deuxiéme chambre 40 du cylindre
36, et le piston 37 remonte sous 1'influence de la dé-
pression, ce qui a -pour effet de permettre au ressort 9
de fermer la valve 7 de mise & l'atmosphére. Le piston
continuant de remonter, du gaz se trouve aspiré du ré-
servoir 1, de sorte qutil s'établit dans ce dernier une
dépression croissanta., Le piston 37 monte jusqu'ad ce
qu'un équilibre des forces s'établisse de part ot d'autre
de lui., Dans cet état d'éguilibre la dépression dans le
réservoir 1 est égalo & celle du régulateur 46 et de 1a
deuxiéme chambre 40, diminuée d'une quantité qui compense
le poids propre du piston. Apres une courte période de
stabilisation la position du piston, ctest-&-dire la course
de celui-ci (& partir de sa position de repos) peut &tre,

& 1'aide de la bobine de mesure 43, .interrogée par 1la com=
mande centrale 31 ; cette course représente la grandeur
mesurée de 1l'état de remplissage du réservoir 1. Ensuite,
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1télectro~valve 52 peut &tre ramenée menuellement ou auto-
matiquement sur la position de mise & 1l'atmosphére, ce qui
fait que le piston'37 retourne & sa position de rspos sous
1'effet de son propre poids. Egalement dans cette forme

d'exécution chague mesure peut &tre effectuée & tout moment
isi; les mesurgs, en variant

e
/sont répétées a des intervalles de btemps détermindés, et les

différences entre mesures successives peuvent, également
dans cette forme d'exdédcution, Btre utilisées pour calculer
une consommation. h

Dans la forme d'sxécution selon la fig. 3, dans
laguelle les parties du dispositif qui correspondent &
celles des formes dlexécution illustrées aux fig. 1 et 2
portent les mdmes repéres que sur ces dernidéres, un volume
de gaz constant est prélevé du réservoir 1l & chague mesure.
Ce réservoir est, par 1'interméd§aire d'un tuyau de mise
& l'atmosphére 5, relié & une tubulure 6 conduisant vers
1'extérieur en passant par uns velve de mise & l'atmos—
phére 7 comportent un clapet 8 en forme de plateau qu'un
ressort 9 tend & maintenir fermé, La valve de mise &
1ltatmosphérs 7 peut, par déplacement d'un poussoir d'ou-
veriure 10, &tre ouverte contre la force du ressort S.
Dans un eylindre 36 se trouve un piston 37 en forme de
cuvette qui, dans cet exempls, peut se¢ déplacer horizon-

- talement. Ce piston a, dans le pylindre 36, un jeu radial

assez grand ; par rapport 4 ce cylindre il est rendu étanche
par une membrane d'étanchéité souple 38, Cette derniérs
et le piston 37.séparent une premidre chambre 39, relide

3 la conduite dé mise & l'atmosphére 5, d'uno deuxiéme
chambre 40 qui, comme il sera déecrit plus loin, peut &tre
soumise & une dépression, Le piston 37, ouvert vers la
deuxiéme chambre 40, comporte cb6té intérieur un axe central
41 qui, en fonction de la position du piston, pénétre plus
ou moins loin dans un guidage central 42 sqlidaire du cy-
lindre 36. Un ressort de compression 56 qui entourec le
guidage 42 et l'aze 41 dans la deuxidme chembre 40 repousse
lae piston 37 Gers sa position de repos, dans lagquells ce
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piston repousse le poussocir 10 et ouvre ainsi la valve 7
de mise & l'atmosphére. '

Une conduite 45 relie la deuxiéme chambre 40 du
eylindre 36 & le sortie d'un robinet ou valve de commande
52 sous forme d'un robinet & trois voies., Une entrée de
ce robined est raccordée & une conduite en dépression 11
reliée par exemple au tuyau dlaspiration du moteur du
véhicule. L'autre entrée du robinet 52 constitue une
mise & l'atmosphére 53. Le robinet 52 comporte une com-
mande électromagnétique 54 accouplde par 1llintermédiaire
d'une liaison électrique 55 3 une commande centrale 31
qui peut &tre par exemple un microprocesseur ou autre
dispositif analogue et qui, comme représenté, est munie
dfune touche manuelle 32 et est relide & un dispositif
indicateur 33 par exemple & affichage numérigue. Une
sonde de mesure 57 sous forme d'un manomdtre & dépression
est relide au réservoir 1 et, par 1'intermédiaire d'une
liaison électrique 58, & la commande centrale 31.

La forme d'exécution selon la fig. 3 fonctionne
de la fagon suivante : -

Au repos la deuxiéme chambre 40 du oylindre 36
est & 1'atmosphére par 1‘'intermédiaire du robinet de com-
mande 52, Par conséquent le ressort 56 peut déplacetr le
piston 37 jusgu'd la position de repos, ce gui provogue
1l'ouverture de la valve 7 de misc & l'atmosphire. Il en
résulte un parcours atmosphérique depuis le réservoir 1
jusqu'd la tubulure 6 en passant par la conduite 5, la
premiére chambre 39 et la valve ocuverte T. Lorsque ls
mesure est déclemchée par manoceuvre de la touche 32 ou
autometiquement par la commande centrale 31 & des inter-
valles de temps déterminés, le robinet de commande 52
commute sur la conduite en dépression 11. 'Sous 1'influence
de la dépression gui s'établit dans la deuxidme chambre 40
le piston se trouve. déplacé vers la droite sur le dessin,
contre la force exercée par le ressort 56, et ce jusqu'a
ce qu'il roencontre, par som bord extérisur, 1l'extrémité
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du cylindre 36. Au début de son mouvement le piston 37
libére le poussoir 10, de sorte que la valve 7 peut se
fermer., BEnsuite, un volume de gaz sensiblement constant
est prélevé du réservoir 1 & chague mesure, ce qui fait
que dans ce réservoir la pression diminue plus ou moins
selon le volume de gaz restent, La dépression qui sfé-
tablit dens le réservoir & la fin de chague mesure est

- captée par la sonde de mesure 57 et appliqude, en tant

que grandeur mesurée, & la commande centrale 31 @ar l'in~-
termédiaire de la liaison électrique 58, Cebte grandeur .
mesurée est dans un rapport non limdaire avec le degré
de remplissage et peut éventuellement, aprés calcul de
grandeurs dérivées, 8tre affichée & 1'étage 33. Uns mesure
de la consommabtion peut 8tre effectude par la formation
de la différence entre les grendeurs mesurées & des moments
différents. De préférence, la détermination de la dépression
est effectuée 2 la fin d'une courte période de stabili-
sation suivant la fin du préldvement de g&z. Une fois la:
mesure achevée, le robinet de commande 52 peut &tre memis
sur 1l'atmosphére, manuellement ou automatiquement, Le
piston 37 peut alors revenir & sa position de repos et,
ainsi, ouvrir & nouveau la valve 7 de mise & l'atmosphére.
Dans la forme d'exécution seion la fig. 4, les
piéces du dispositif qui correspondent 3 cclles de 1a
forme d'exécution selon la fig. 1 portent les mémss re-
péres que sur cette dernidre. Ia Torme d'exécution selon
la fig. 4 se distingus de celle selon la fig. 1l essentisl-
lement par le fait qu'an lieu de prélever du réserveir un
courant de gaz & volume constant on y introduit un volume
de gaz constant par unité de temps. Un réservoir 1 de
carburant liquide comporte une tubulure de remplissage 2,
une conduite 3 branchée au fond du réservoir pour conduire
du carburant par execmple & la cuve & flotteur d'un carbu-
rateur (non représenté au dessin) pour alimenter un motour
& combustion interne, A sa partie supérieure le réservoir 1
regoit une conduite 4 de retour du carburant excédentairs
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renvoyé. ZEgalement & la partie supérieure un tuysu de
mise éll'atmosphére 5 part du réservoir 1 et est, pear
l'intermédiaire - d'une valve 59, raccordde & une tubulure 6
communiquant avec l'extérieur. Cette valve est généra-
lement ouverte, de sorte que le réservoir 1 communique
avec lt'atmosphére. Par contre, pendant chaque nesure,
cette valve est fermée, Elle comporte un clapet 60 gqui,
sous l'action d'un ressort 61, peut s'appliquer de fagon
étanche, pendant la mesure, contre l'extrémité intérieure
de la tubulure 6. La commande et le fonctionnement de la
valve de mise & 1l'atmosphére 59 seront expliqués plus loin,
. Une conduite de surpression 62 est raccordde &
un régulateur de pression différentielle désigné dans son
engemble par le repére 63, Ce régulateur comprend une
premiére chambre 64 relide am tuyau de mise & 1l'atmosphdre
5 et une deuxiéms chambre 65 séparée de la premidre par
une membrane mobile 66. Dans la premidre chambre 64 se
trouve un ressort de compression 67 qui exerce sur la
membrane de commande 66. une contrainte qui tend & agrandir
cette chambre 64. Les deux chambres 64, 65 sont relides
entre elles par une conduite 68 dans laquclle se trouve
un étranglement 69. La conduite de surpression 62 dé-
bouche dans le champ de travail d'un clapet 71 relié a
la membrane 66 et logé dens un orifice de commande 70
qui, lorsque le régulateur de prossion différentieclle 63
est en sorvice peut &tre plus ou moins libéré par le
clapet 71, donc par la membrane de commande 66.

Une élsctro-valve de commande désignde dens son
ensemble par le repére 20 sur la fig. 4 comporte unae
bobine magnétique fixe 21 commandée électriguement et 3
laguelle est affecté un induit formant pousscir de valve
22 a déplacement lindaire muni d'une tige de valve 23 dont
1'extrémité forme un pointeau. Lorsque la bobine magné-
tique 21 n'est pas excitée, ce pointeau peut interrompre
la communication entre la conduite de surpression 62 et

-

llorifice de. commande 70, ceci & l'aide d'un ressort de
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compression 24 qui repousse l'induit 22 dans le sens de
la fermeture. Lbrsque la bobine 21 est sous tension, la
valve de commande 20 s'ouvre contre la forde du ressort
de compression 24. '

Un manométre 72 cangu sous forme d'un interrupteur
& surpression comporte une membrane 73 qui séparé deux
chambres 1'une de l'autre. Alors que l'une de celles—-ci
est reliée ai réservoir 1 par une ouverture 7%, un ressort
de compression 74 se trouve dans 1l'autre et attaque la

‘membrane 73. Cetite autre chambre comporte un orifice 76

de mise & 1'atmosphére et un interrupteur 77 actionné par
la membrane 73. Une commende centrale 31, par exemple
sous forme d'un microprocesseur, est relide & une touche
manuelle 32 et & un étage d'affichage 33, par exemple
digital & plusieurs chiffres, servant & représenter le
degré de remplissage ou la consommation. Une liaigon
électrique 34 relie la commende centrale 31 & un contact
de l'interrupteur 77 dont 1l'autre contact est, pér una
liaison électrique de commande 35, raccordé 4 la bobine
magnétique 21 dont l'autre c8t& est & la masse.

Le fonctionnement de la forme d'exdécution selon
la fig. 4 est décrit ci-aprés : '

Au repos la valve de commande 20 est, comme dems
la forme d'exécution selon la fig. 1, fermée. Le ressort
67 repousse la membrane de commende 66 dans le sens qui
eugmente le volume de la premiére chambre 64, En méme
temps, un boitier ep forme de -chapeau solidaire de la
membrane 66 ot entourant le clapet 60 éloigne celui-~ci
do 1'extrémité de la tubulure 6 de mise & 1l'atmosphére,
de sorte que le réservoir 1 se trouve en communication
avec l'atmosphére. Dans cet état 1'interrupteur 77 du
menocontacteur 72 est fermé, Par manoceuvre de la toucho 32,
ou par suite d'un déclenchement eutematique de la mesure
& intervalles réguliers, la centrale de commande 31. en-
gendre un signal qui provoque l'ouverture de la valve de
commande 20 par l'intermédiaire des liaisons électriques
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34, 35 et de l'interrupteur 77. De ce fait, le dispositif
ge trouve mis en fonctionnement et un courant de gaz a
volume constant dans l'unité de temps peut &tre envoxé
dans le réservoir 1 jusqu'd ce que l'interrupteur de
surpression réponde.

A l'ouverture de la valve de commande 20 la sur-
pression se propage dans la deuxd®me chambre 65 du régu-
lateur de pression différentielle 63, en passant de la
conduite de surpression 62 par llorifice de commande 70,
ce qui fait que la membrane 66 se trouve déplacde contre
la force exercée sur elle par ls ressort 67. De ce fait
et sous 1l'influence du ressort de fermeture 61 qui prend
eappui sur la membrane 66, le clapet 60 se trouve appliqué
contre l'extrémité intérieure de la tubulure 6, ce qui
équivaut & la fermeture de la valve 59 de mise 3 1'atmog-
phére. Lorsque, sous 1'influence de la surpression, la
membrane 66 se déplace et que de ce fait 1le clapet 71 se
trouve rapproché de llorifice de commande 70, il se pro-
duit & cet endroit un étranglement du gaz amené, de sorte
que la force résultant de la pression différenticile & la
membrane est exactement en égquilibre avec celle du ressort
67. Ainsi, la membrane 66 assure une régulation prati~
quement dépourvue de pulsations de la pression différon—
tielle entrs les deux chambres 64, 65. Comme dans la
forme d'exécution suivant la fig. 1, il y a intérdt 3 ce
que le rapport entre la surface de travail de la membranc

. et la section de l'orifice de commande 70 soit grand.

En service le domaine de travail proprement dit de la
membrane €6 n'est, ici aussi, que de quelques centilmes
de millimétre.

Puisqu'il régne & la conduite de surpression 68
et & 1'étranglement 69 une pression différentielle cons—
tante prescrite par le régulateur de pression différentielle,
un courant de gaz & volume constant par unité de temps est
amené par l'intermédiaire de 1l'!'étranglement 69, ce qui fait
que la pression s'éléve dans le réservoir 1, et ce processus
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continue jusqu'ad ce que le manométre 72 ouvre son inter-
rupteur 77 lorsqu'un seuil de surpression prédéterminé
est atteint. A cet instant l'lexcitation de la bobine 21 .
est Interrompue, de sorte que la valve de commande 20 se

5 ferme et gue l'amende de gaz est coupée. De m@me que dans
la forme d'exécution selon la fig. 1 un chronométre (non
représentd) se trouve dans la commande centrale 31 et
mesure le temps durant legusl la valve de commande 20 est
restée ouverte. Cettec grandeur mesurde est directement

10 proportionnelle au volume de gaz dans le réservoir 1 et
indirectement proportionnelle au degré de remplissage de
celui-ci, c'ést-d~dire & la quantité de carburant enosore
contenue dans le réservoir, si 1l'en peut négliger le vo-
lume de la premiére chambre 64 et de la conduite de mise

15 & 1'atmosphére 5. Lorsque le processus de mesure ast
terminé le ressort 67 repousse'la membrane 66, ce qui.
éloigne le clapet 60 de l'extrémité intérieure de 1la bubu-
lure 6 et provogue ltouverture de la velve de mise & 1'at-
mosphére 59, Cette valve reste ouvemte jusqu'ad ce que

20 commence une nouvelle mesure. Ici encors on peut, en
forment la différence entre deux mesures offectudes & des
instents. différents, dériver une grandeur de mesure qui
correspond & la consommation de carburant dans 1l'inter-
valle de temps. '

25 Par rapport & la forme d'exécution selon la fig. 1,
celle selon la fig. 4 présente l'avantage que seul de 1'air
peut parvenir par l'intermédiaira de 1l'étranglement 69 de
sorte qu'il ne peut pratiquement pas ss produire d'erreurs
.de temps. Par contre, dans la forme d'exécution selon la.

30 fig. 1 il ne peut 8tre tout & fait exclu que lors de l'asw
piration par l'intermédiaire de 1l‘'étranglement 18 une com-
position différente des gaz ne soit la cause de légdres
erreurs de temps qui reposént sur les différences entre
les valeurs physiques (densité et viscosité cinématique

35 par cxemple) de l'air et de la vapeur de carburant.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de mesure du nivesu de remplissage d'un.
réservolr & carburant liquide communiguent avec l'atmose .
phire, remarquable en ce qu'il consiste & obturer tempo-
reirement la communication entre .le réservoir et l'atmos-—
phdre pendant le temps durant lequel la mesure. est effaec-
tuée, & prélever du résmervoir ainsi isold de l'atmos-
phdre, ou & introduire dans celui-ci, une quantité de
gaz définie, et A& capter, en teant que grandeur mesurde
indirecte du niveau de remplissage, une grandeur carac-
téristique de la variation de 1'état gazeux dans le ré-
servoir, , '

2. Procddé selon la revendication 1, remarquable en
ce qu'un volume constant de gaz.par unité de temps est
mrélevé par aspiration du réservoir ou introduit dens
celui~ci et en oe que le temps nécessaire jusqu'd ce
que dans le réservoir une dépression prédéterminde soit
atteinte est mesurd, : . _

3+ Procdédé selon la revendication 1, remarquable en
ce que le gaz conbenu dans le réservoir en est retiré par
aspiration jusqu'd ce qutune dépregsion rédéterminde
soit atteinte dans le réservoir, le volume de gaz ainsi
aspiré étant utilisd directement ou indirectement comme
grandeur mesurdée. : SR ,

4, Procéddd selon 1la revendication 1, remarquable en
ce qu'un volume de gaz préddterminé est prélevé du rdéser-
volr par aspiration et en ce que la variation de la pres-—-
sion gazeuse dans le réservoir est utilisée comme gran-
deur de mesure, o

5. Procédé selon l'une quelcongue des revendications
précédentes, remarquable en ce que la mesure est effec—
tuée & deux instants différents, la différence entre les
grandeurs mesurdes ainsi obtenues représentant lo consom—
mation de carburant.

6. Procddé selan la revendication 5, remarquable en
ce que les mesures sont effectudes & des intervalles de
temps constants ou & des intervalles kilométriques cong=~
tants,
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T+ Procédé selon 1'une quelcongue des revendicqtions
précédentes, remarquable en ce que les grandeurs mesurdes,
et/ou les'd¥drences.de celles-ci, sont utilisdes 3 des
fins d'indication, d'enregistrement et/ou de commande.

8. Dispositif pour la mise en oeuvre du procddé se-
lon 1l'une quelconque des revendications précédentes dans
le cas d'un réservoir A carburant liquide muni d'une
conduite de mise A.1'gtmosphire, ce dispositif étant re-
marquable -en ce qu'il comporte, dans le trajet de cette
conduite (5), une.valve (7,59) normalement ouverte mais
fermée pendant qu'est effectude la mesure, un appareil-
lage ( 12,17,18; 37,46337; 63,68,69) relié au réservoir.
(1) pour assurcr unc anenée ou un préldvement bien A&fi-
nis de gaz, et un capteur de mesure (31;433;57) accoupld
a4 cet appareillage ou au réservoir pour capter une gran-
deur mesurde correspondant 3 1l'état de remplissage.

9. Dispositif selon la revendication 8, remarquable
en ce qutil comporte un régulateur de pression différen~
tielle (12363) disposé entre le réservoir (1) et ume
conduite en dépression (11) ou en surpression (62), une
conduite dlaspiration (17) ou de refoulement (68) re-
liant les entrée et sortie de ce régulateur et munie 4!
un étranglenent.(18369), un manomdtre (25;72) pour capter
une dépression ou une surpression prédéterminde dons le
régervoir (1), et un capteur de mesure (31) sous forme
dtun chronomdtre pour mesurer, en tant que grandeur mesu-
rée du degré de remplissage du réservoir, le temps qui
stest &could jusqu'd 1'obtention d'une valewr prédéter-
minde de dépression ou de surpression.

10. Dispositif selon la revendication 9, remarquagble
en ce qu'il comporte un manomatre (25;72)'sous forme 4!
un manocontacteur opérant en dépression ou en surpression
et muni d'un inberrupteur électrique 303;77) qui est nor-
nalement fermé et stouvre lorsque la dépression ou la
purpression est dépassée, d'autre part une dlectro-valve
de commande (20) relide & la conduite en dépression (11)
ou & la conduite en surpression (62), et des liaisons é~
lectriques de commande (3%4,35) entre une commande cen—
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trale (31) et .ltinterrupteur (30377) d'un c¢8té, et entre
celui-ol et 1lt'dlectro-valve (20) de ltautre.,

11, Dispositif selon l'une quelcongu des revendicaw
tions 8 & 10, remarquable en ce qu'il comporte dans le
régulateur de pression différentielle (12363), entre une
premidre chambre (13;64).relide au réservoir (1) ¢t une
deuxidme chanbro (24365),une membrane de commande mobile
(15566), un ressort de compression (16367) en prise avee
cette membrane et logé dons la deuxidme chambre ou dans
la preniére, et un orifice de commande (19;70) qui dé~
bouche dans la deuxidme chembre (14;65) dons le champ
de travail de la dite membrane (64), cel orifice apper-
tenant & la conduite de dépression (1%) ou A l1ln con-
duite en surprcuosion (62),

12, Dispositif selon l'une quelconque des revendica-
tions 8 & 11, romarguable en ce qu'il comporte, entre la
membrone de cormnnde (153;66) et la valve de mise & l'at-
mosphdre (735%), wa ressort (9;61) qui, lors de 1'opé-
rotion de mesure, ferme cette valve.

13. Dispositif selon la revendication 8, remarquable
en.ce qu'il comporte un cylindre (36) avee un piston (37)
gutune dépression peut déplacer d'une position de repos
définie, ce piston dAélimitant une premidre chambre (39)
comnuniquant avec le réservoir & carburant (1) et une
deuxidme chambre (40) qui, par l'intermédiaire dtune
valve de commande (52), est??giiée & la conduite en dé=-
pression (11) pendant qu'est effectude la mesure, soit
mise & ltatmosphére, ce dispositif comportant en outre
un poussoir (10) de la valve (7) de mise A 1'atmosphdre
qui péndtre dans la premidre chambre (39) ot qui, lors-
que le piston (37) est au repos, est repoussé par ce
dernier contre la force exercée sur le clapet (8) de
cette valve par un ressort de fermeture (9).

14. Dispositifl selon la revendication 13, remarquable
en ce qu'il comporte un régulateur de dépression (46)
entre la valve de commande (52) et la deuxidme chambre
(40), une longucur de course du piston (37) ddpourvue
de limitation damg le domaine de la mesure, et une sonde
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de mosure (43) sous forme dfun dispositif qui mesure 1n
longueur de la course du piston en tant que grandeur re~
présentant le degré de remplissage du réservoir, ,

15, .Dispogitif selon la revendication 13, remarquable
en ce qu'il comporte une course du piston (37) limitée
dans la totalité du.domaine de la mesure et une sonde de
mesure Sous forme d'un manomdire de ddpression relié au
réservoir (1).

16. Dispositif selon 1l'une guelconque des revendi-
cations 8 3 15, remarguable en ce gu'il comporte un
piston (37) ouvert cn direction de ls deuxidme chambre
(40}, en forme de cuvette, 2 déplacement lindaire et '
comportant une membrane d!'étanchéité (38) qui le relie
de fagon souple au cylindre (36).

17. Dispositif selon 1l'une guelcongue des revendi-
cations 8 & 16, rcmarguable en ce que le cylindre (36)
est, avec le piston (37), disposéd sensiblement vertica~
lement, _

18, Disposgivif selon 1l'une guelconque des revendi-
cations 8 & 17, remarquable en .ce que dans la deuxidne
chambre (40) est disposé un ressort de compression (56)
qui exerce swr le piston (37) une précontrainte vers sa
position de repos. ) '

19, Dispositif selon l'une guelcongue des revendi-
cations 8 & 18, vemarquable en ce que le piston (37)
comporte un axe (41) engagé dans un guidage (42) soli-
daire du cylindre (36).

20, Dispositif selon la revendication 19, remare.
quable en ce gutune bobine de mesure électrique {43)
est nsservie au guidage (42) pour capbter la valeur de
1la course du piston (37). .

21, Dispositif selon l'ume quelconque des reven-
dications 8 & 20, remargquable en ce qu'il comporte une
commande centrale (31) relide & la sonde de mesure
(43357), & 1'éicctro~valve de commande (52) et & un
&bage dtaffichage (33). '

22, Dispositif selon 1'une quelconquc des reven=
dications 8 & 21, remarquable en ce que la commanie cen-
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trale est constituée par une calculatrice électronique,
de préférence sous forme d'un microprocesseur.
23, Dispositif selon l'une quelconque des reven-
dications 8 & 22, remarquable en ce que la dite premidre
5 chambre (13;39;64) est raccordde 2 la conduite de mise
& l'atmosphére (5) du réservoir (1).
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