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ES 2325093 T3

DESCRIPCION

Transmision de datos en una red de telecomunicaciones.

La presente invencion hace referencia a un método de operacién de una red de telecomunicaciones con la cual una
pluralidad de usuarios estd registrada, y cada uno de ellos a cada uno de ellos se accede mediante un identificador de
usuario disponible al publico. La presente invencion también se refiere a un sistema que implementa este método y a
un dispositivo adecuado para ser utilizado en este método o sistema.

Se conoce, por ejemplo por el documento WO-A-2004/071048, que se puede intercambiar informacion de capa-
cidad entre dispositivos méviles. En una disposicidn previa, se envia informacién acerca de las capacidades de un
dispositivo de un primer usuario, desde el dispositivo de un primer usuario a un dispositivo de un segundo usuario
cuando se establece una sesién de comunicacién entre los dos dispositivos. Esta informacién de capacidad, junto con
el nimero de teléfono del dispositivo del primer usuario, es almacenada entonces en el dispositivo del segundo usuario
para que la informacién de capacidad pueda ser retomada cuando se establece otra sesién de comunicacién entre los
dos dispositivos. Al establecer una nueva sesiéon de comunicacidn, el dispositivo del segundo usuario puede reconocer
las capacidades del dispositivo del primer usuario a partir de su nimero de teléfono y no es necesario volver a enviar
la informacién de capacidad cada vez que se establece una sesiéon de comunicacién. Esto ofrece la ventaja de que se
envia menos trafico por la red de telecomunicaciones, y mejora de este modo su eficiencia.

Sin embargo, muchos usuarios poseen dispositivos miltiples con un nimero de teléfono comun pero con distintas
capacidades. En la disposicion anterior, donde se asigna la informacién de capacidad a un ndmero de teléfono (o
identificador de usuario equivalente), s6lo se almacenan las capacidades de uno de los dispositivos del primer usuario
en el dispositivo del segundo usuario. Por lo tanto, cuando se inicia una sesién de comunicacién entre otro dispositivo
del primer usuario y el dispositivo del segundo usuario, el dispositivo del segundo usuario retoma la informacién de
capacidad para el dispositivo del primer usuario, la cual puede ser inapropiada para el otro dispositivo del primer
usuario. Esto resulta en intentos infructuosos de comunicarse con el otro dispositivo de usuario en una manera que
no soporta. Como resultado, en la disposicién anterior se desaprovechan los recursos de la red. En forma alternativa,
cada vez que el primer usuario utiliza un nuevo dispositivo, se envia la informacién de capacidad al dispositivo del
segundo usuario. Esto también es un desaprovechamiento de los recursos de la red. La presente invencién tiene como
objetivo proveer los medios para reconocer las capacidades de un dispositivo, en especial para usuarios de dispositivos
multiples.

El proyecto de asociacién de tercera generacion (3GPP) ha definido recientemente un nuevo concepto conocido
como IMS (Subsistema Multimedia IP). E1 IMS es un conjunto de servidores de redes principales ubicado detras del
GGSN (el cual se describird brevemente a continuacién) en el dominio de conmutacién de paquetes. Estos servidores se
presentan para procesar la sefializacion entre usuarios finales. El objetivo del IMS es permitir que cuerpos tales como
los operadores de red de teléfonos méviles ofrezcan servicios a sus usuarios de la manera mas eficiente y efectiva
posible. Por ejemplo, la arquitectura IMS es probable que soporte los siguientes tipos de comunicacioén: voz, video,
mensajeria instantdnea, “presencia” (la disponibilidad del usuario de ser contactado), servicios segtin la ubicacion,
correo electronico e Internet. Es probable que se afiadan mds tipos de comunicaciones en el futuro.

La diversa coleccion de dispositivos de comunicaciones requiere una administracion de sesion eficiente debido al
nimero de aplicaciones y servicios diferentes que serdn desarrollados para soportar estos tipos de comunicaciones. El
G3PP ha elegido el Protocolo de inicio de sesién (SIP) para administrar estas sesiones.

El protocolo SIP es un protocolo basado en sesiones, disefiado para establecer sesiones de comunicacioén basadas
en IP entre dos o mds puntos finales o usuarios. Una vez que se ha establecido una sesién SIP, puede establecerse
la comunicacion entre estos puntos finales o usuarios utilizando una variedad de protocolos distintos (por ejemplo
aquellos disefiados para la emision de audio y video en tiempo real). Estos protocolos son definidos en los mensajes
de inicio de sesién SIP. Convencionalmente, se envia informacion de capacidad utilizando un protocolo SIP.

Con IMS, los usuarios no estn restringidos a una llamada de voz o sesioén de datos separadas. Las sesiones pueden
establecerse entre dispositivos méviles que permiten usar una variedad de tipos de comunicacién para ser usados e
intercambiar diferentes medios. Las sesiones son dindmicas en naturaleza porque pueden ser adaptadas para satisfacer
las necesidades de los usuarios finales. Por ejemplo, dos usuarios pueden empezar una sesion con un intercambio de
mensajes instantdneos y luego decidir que quieren cambiar a una llamada de voz, posiblemente con video. Todo esto es
posible dentro del marco IMS. Si un usuario desea enviar un archivo a otro usuario y los usuarios ya tienen una sesién
establecida entre ellos (por ejemplo, una sesién de voz) la sesién puede redefinirse para posibilitar un intercambio de
archivo de datos. Esta redefinicién de sesion es transparente para el usuario final.

Actualmente, el dominio de conmutacién de paquetes opera con una baja anchura de banda, e incluso con IMS, esto
limita las aplicaciones de datos tales como las video conferencias de alta calidad. Incluso sumando el IMS, el dominio
de conmutacién de paquetes y la red de radio siguen limitados en cuanto a qué datos pueden ser transportados de
manera razonable, y en particular, en cuanto a qué datos pueden ser transportados de manera eficiente.

El documento GB-A-2410855 (VF ref. “Portador IMS CS”) muestra un mecanismo que permite al operador de
red utilizar el plano de control IMS (sefializacién SIP) para establecer sesiones de comunicacion entre terminales que
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utilicen el plano de usuario de circuito conmutado para transportar trafico de datos, en vez del plano de conmutacién de
paquetes. Esto puede ser particularmente ventajoso para las video conferencias, donde la amplitud de banda requerida
es alta.

Siguiendo la concepcion del IMS, se ha vuelto necesario proporcionar dispositivos mdviles que puedan soportar
una gama diversa de tipos de comunicacién. Como los dispositivos méviles estdn desarrollados para ser soportados
por los tipos de comunicacién IMS, los dispositivos evolucionardn a distintos ritmos y de maneras diferentes y por lo
tanto tendran capacidades diferentes. Por ejemplo, un modelo de teléfono mévil dado puede ser designado para video
llamadas de alta resolucidn. Si una sesién de comunicacién toma lugar entre este teléfono mdvil y otro teléfono mdvil
del mismo modelo, una video llamada puede ocurrir porque ambos teléfonos tienen esa capacidad en particular.

Sin embargo, si un teléfono mévil intenta establecer una video 1lamada de alta resolucién con un modelo distinto
de teléfono mévil que no posea capacidades de video, se producird una falla en la transmision de datos. Este tipo de
intentos de enviar datos que no pueden ser exitosamente recibidos, aumentan el trafico en la red y producen ineficiencia
de lared. Ademds, la ineficiencia surge si se envian los datos de video en una resolucién mds alta de la que el dispositivo
receptor puede reproducir.

El conjunto de servicios que puede ser exitosamente soportado entre los dos dispositivos depende de las capaci-
dades de éstos. Ademads de los ejemplos mencionados anteriormente, dispositivos diferentes podrdn soportar distintos
servicios. Es altamente ventajoso si ambos dispositivos conocen el conjunto de servicios que puede soportarse entre los
dos dispositivos durante una sesién de comunicacion. Por lo tanto ha surgido la necesidad de conocer las capacidades
de un dispositivo (por ejemplo, qué tipos de comunicacion puede soportar) al inicio de una sesiéon de comunicacion.
Por ejemplo, informacion de capacidad tal como la requerida para configurar una telefonia de voz de circuito con-
mutado, telefonia de video de circuito conmutado, circuito conmutado simultdneo y capacidad IMS, MMS (servicio
de mensajeria multimedia), flujos de medios IMS, pulsar para hablar sobre redes celulares (PoC) y otras capacidades
basadas en IMS o servicios son informacion de capacidad ttil que puede ser usada para configurar una sesion de
comunicacion apropiada.

Como ya se explicd, los tipos de sesiones de comunicacién que pueden ser soportadas con éxito entre dos dispo-
sitivos, dependerd de las especificaciones de los dispositivos y de sus capacidades intrinsecas. Ademds, el entorno de
radio actual en la ubicacién de cada dispositivo también determinard los servicios que pueden ser soportados por los
usuarios. Por consiguiente, mayor informacién de capacidad que podria ser util para establecer una sesién de comu-
nicacioén también incluye informacién acerca del entorno de radio, tal como la red de acceso por radio (RAN) y qué
servicios (por ejemplo, aquellos antes descritos) serfan soportados por el entorno de radio.

De acuerdo con un primer aspecto de la presente invencién, se proporciona un método para operar una red de
telecomunicaciones segtin se define en la reivindicacién 1.

De acuerdo con un segundo aspecto de la presente invencidn, se proporciona un sistema segtin se define en la
reivindicacion 22.

De acuerdo con un tercer aspecto de la presente invencidn, se proporciona un dispositivo de telecomunicaciones
moviles segtin se define en la reivindicacién 24.

Un método y un sistema para operar una red de telecomunicaciones con la cual una pluralidad de usuarios estin
registrados y a cada uno de ellos se accede mediante un identificador de usuario disponible al publico, y el dispositivo
para utilizar ese sistema o para implementar ese método, en la realizacion de la invencion, se describirdn a continuacién
mediante un ejemplo haciendo referencia a los dibujos adjuntos, en los cuales:

La Figura 1 muestra en forma esquematica una red en la cual la invencién puede ser utilizada.

La Figura 2 muestra en forma esquematica los elementos de un sistema de comunicacidon que permite comunica-
ciones entre terminales administrados mediante STP.

La Figura 3 muestra la comunicacién de datos entre un terminal, un servidor de red SIP y otro terminal para iniciar
una sesién de comunicacion.

La Figura 4 muestra la comunicacién de datos entre un terminal, un servidor de red SIP y otro terminal para
determinar las capacidades del otro terminal.

La Figura 5 muestra en forma esquemadtica una disposicién anterior para determinar la informacién de capacidad
en un sistema de comunicacién basado en SIP.

La Figura 6 muestra en forma esquemadtica una disposicion de acuerdo con la presente invencién para determinar
la informacién de capacidad en un sistema de comunicacién basado en SIP.

La Figura 7 muestra la comunicacién de datos entre un terminal, un servidor de red SIP y otro terminal para iniciar
una sesién de comunicacién de acuerdo con una realizacion de la presente invencion.
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La Figura 8 muestra en forma esquematica un almacenamiento de capacidad de acuerdo con una realizacién de la
presente invencion.

La Figura 1 muestra una red celular. Sin embargo, cabe sefialar que la invencién es aplicable a cualquier tipo de
red, aunque es particularmente aplicable a una red donde al menos algunos de los dispositivos se comunican usando
telecomunicaciones moviles/transmision inaldmbrica de datos. El terminal moévil 1 estd registrado con GSM/GPRS o
la red telecomunicaciones méviles 3 UMTS (3G). El terminal mévil 3 puede ser un teléfono mévil portatil, una agenda
digital personal (PDA) o un ordenador portétil equipado con una tarjeta de datos. El terminal mévil 1 se comunica de
manera inaldmbrica con la red de telecomunicaciones méviles 3, incluyendo en el caso de una red UMTS, una estacién
base (Nodo B) 5 y un controlador de red de radio (RNC) 7. Las comunicaciones entre el terminal mévil 1 y la red de
telecomunicaciones moviles 3 son enrutadas desde la red de acceso por radio a través de los nodos de soporte GPRS
(SGSN) 9, los cuales pueden estar conectados mediante un enlace fijo (cable) a la red de telecomunicaciones mévil 3.

En la manera convencional, una multiplicidad de otros terminales méviles estan registrados con la red de teleco-
municaciones moviles 3. Estos terminales méviles incluyen los terminales méviles 11 y 13. Los terminales 11 y 13
se comunican con la red de telecomunicaciones moévil 3 de manera similar a la del terminal 1, es decir, a través de un
Nodo apropiado B 5, RNC 7y SGSN 9.

La red de telecomunicaciones mdvil 3 incluye un nodo de soporte (GGSN) 17 de pasarela de GPRS, el cual
permite las comunicaciones basadas en IP con otras redes, tal como Internet 19 a través de un enlace adecuado 21.
Una multiplicidad de terminales estian conectados a Internet (mediante enlaces fijos o inaldmbricos) y se muestra un
terminal de PC 23 y un terminal PDA 25 como ejemplos.

Cada uno de los terminales mdviles 1, 11 y 13 tiene un médulo de identidad de abonado (SIM) 15. EI SIM 15 estd
preprogramado con un tnico nimero de identificacion, el de “Identidad de suscriptor mévil internacional” (IMSI),
que no puede verse en la tarjeta y es desconocido por el abonado. Al abonado se le asigna un niimero conocido
publicamente, es decir, el niimero de teléfono del abonado, mediante el cual se inician llamadas de otros suscriptores
al abonado. Este nimero es el MSIS-DN. Durante el proceso de manufactura de cada SIM, también se almacena
informacién de autentificacién en dicha SIM bajo el control de la red de telecomunicaciones méviles 3. La misma
red de telecomunicaciones mdviles 3 almacena detalles de cada uno de los SIM emitidos bajo su control. Durante
el funcionamiento de la red de telecomunicaciones méviles 3, la red autentifica un terminal 1, 11, 13 (por ejemplo,
cuando un usuario activa el terminal en la red con vista a hacer o recibir llamadas) mediante el envio, por parte de la
red, de un desafio al terminal 1, 11, 13 incorporando un SIM 15, en respuesta a lo cual el SIM 15 calcula una respuesta
(que depende de la informacién predeterminada contenida en el SIM, que es tipicamente un algoritmo y una tnica
clave Ki) y la reenvia a la red de telecomunicaciones méviles 3. El SGSN 9 verifica que la respuesta recibida coincida
con la respuesta calculada esperada. Si coinciden, el SIM 15 y el terminal mévil asociado se consideran autentificados.

Deberia quedar claro que tal proceso de autentificacién puede ser realizado para cualquier terminal que cuente con
un SIM 15 bajo el control de la red de telecomunicaciones méviles 3. En la realizacién, el terminal se comunica de
manera inaldmbrica con la red de telecomunicaciones méviles 3 a través de la red de acceso por radio de la red, sin
embargo esto no es esencial. Por ejemplo, el terminal puede comunicarse con la red a través de la red de teléfono fija
(PSTN), mediante un “punto de acceso” UMA y/o por Internet. E1 PC 23 y el PDA 25 también pueden contar con un
SIM 15 bajo el control de la red.

El SIM utilizado por el terminal 1, 11, 13, 23, 25 puede ser el SIM del tipo definido en las especificaciones
de estdndares GSM o UMTS, o puede ser una simulacién de un SIM, es decir, software o hardware que realiza una
funcién correspondiente a la del SIM. El SIM puede ser del tipo de acuerdo con la disposicién descrita en el documento
WO-A-2004 036513.

El SIM determina el identificador de usuario (IMSI) mediante el cual la red accede a un terminal. Este identificador
tiene una extension disponible al publico correspondiente (MSISDN) que comprende el nimero de teléfono del termi-
nal. Por consiguiente, el SIM determina el nimero de teléfono del terminal en el cual estd ubicado. Como se conoce
en la técnica, el SIM es un componente extraible que puede ser transferido entre terminales respectivas. Ademas, el
SIM es un componente que puede ser duplicado y ubicado en terminales respectivos diferentes. Por lo tanto, para un
usuario de terminales multiples, es posible acceder a cada terminal respectivo por medio del mismo identificador de
usuario (es decir, mediante el mismo nimero de teléfono).

El sistema de comunicacion de la Figura 2 permite la comunicacién entre el terminal 30 del primer usuario, como
aquel descrito con referencia a la Figura 1 y un terminal 31 del segundo usuario, como aquel descrito con referencia
a la Figura 1. El terminal 30 del primer usuario y el terminal 31 del segundo usuario se subscriben a y se comunican
mediante una red de teléfono mdvil 3G, 33, como aquella descrita con referencia a la Figura 1 y pueden realizar
comunicaciones basadas en IP utilizando SIP.

Un servidor SIP 35 permite comunicaciones basadas en IP entre el terminal 30 del primer usuario y el terminal 31
del segundo usuario a través de la red 3G 33.
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En una manera conocida, el terminal 30 del primer usuario inicia una sesién de comunicacién mediante el terminal

30 del primer usuario, emitiendo un mensaje de PETICION DE INVITACION SIP dirigido al nombre de usuario del
terminal 31 del segundo usuario. El nombre de usuario es transmitido de manera inaldmbrica por la red 3G, 33 al
servidor SIP 35. El servidor SIP 35 determina la ubicacién actual del nombre de usuario asociado con el terminal 30
del primer usuario y proporciona la direccion de red actual para el nombre de usuario asociado con el terminal 30 del
primer usuario. Entonces puede comenzar una sesién de comunicacién entre el terminal 30 del primer usuario y el
terminal 31 del segundo usuario a través de la red 3G, 33.

El establecimiento de una sesién de comunicacion entre el terminal 30 del primer usuario y el terminal 31 del
segundo usuario en forma conocida se describird ahora en mas detalle con referencia a la Figura 3.

El primer usuario del terminal 30 envia un mensaje de PETICION DE INVITACION 36, dirigido al URL conocido

para él para el terminal 31 del segundo usuario. El mensaje de PETICION DE INVITACION 36 es transferido al
servidor SIP 35. EI servidor SIP 35 determina la direccion del terminal 31 del segundo usuario correspondiente al
URL proporcionado por el terminal 30 del primer usuario, y envia un mensaje de PETICION DE INVITACION 37al
terminal 31 del segundo usuario. En respuesta, el terminal 31 del segundo usuario envia un mensaje de INVITACION
DE RESPUESTA 38 al servidor SIP 35. Este mensaje de INVITACION DE RESPUESTA 39 es enviado por el servidor
SIP 35 al terminal 30 del primer usuario. Despues de recibir el mensaje de INVITACION DE RESPUESTA 39 del
servidor SIP 35, puede establecerse una sesion de llamada entre el terminal 30 del primer usuario y el terminal 31 del
segundo usuario.

Para determinar las capacidades de un dispositivo remoto de manera conocida, como se menciond antes de forma
breve, se usa convencionalmente OPCIONES del protocolo SIP. Esto funciona de manera similar al protocolo SIP
INVITAR, y se describe aqui con referencia a la Flgura 4. Para determinar las capacidades del terminal 31 del segun-
do usuario, el terminal 30 del primer usuario envia un mensaje de PETICION DE OPCIONES 46 dirigido al URL
conocido por él para el terminal 31 del segundo usuario. El mensaje de PETICION DE OPCIONES 46 pide detalles
de las capacidades del terminal 31 del segundo usuario. El mensaje de PETICION DE OPCIONES 46 es transferido
al servidor SIP 35. El servidor SIP 35 determina la direccién del terminal 31 del segundo usuario correspondiente al
URL brindado por el terminal 30 del primer usuario y envia un mensaje de PETICION DE OPCIONES 47 al terminal
31 del segundo usuario. El terminal 31 del segundo usuario compila un mensaje de OPCIONES DE RESPUESTA
48, donde indica las capacidades del terminal 31 del segundo usuario. El terminal 31 del segundo usuario envia el
mensaje de OPCIONES DE RESPUESTA 48 al servidor SIP 35. Este mensaje de OPCIONES DE RESPUESTA 49
es transmitido por el servidor SIP 35 al terminal 30 del primer usuario. Después de recibir el mensaje de OPCIONES
DE RESPUESTA 49 del servidor SIP 35, las capacidades del terminal del segundo usuario pueden ser almacena-
das en el terminal del primer usuario, junto con el nimero de teléfono del primer terminal. Tal disposicién funciona
aceptablemente cuando un usuario posee un solo terminal.

La Figura 5 describe una situacién en la cual el segundo usuario posee dos terminales; un teléfono mévil 53
que s6lo soporta telefonia de voz; y un PDA 55 que soporta voz y datos de multimedia. A ambos terminales se
accede mediante el mismo nimero telefénico; generalmente, el usuario poseerd un tnico SIM para usarlo en los
dos terminales y transferird el SIM entre los terminales para usarlos. EL dispositivo 30 del primer usuario obtiene
informacidn acerca de las capacidades del PDA 55 utilizando el procedimiento OPCIONES SIP antes descrito. Esta
informacién de capacidad se almacena entonces con el niimero de teléfono en la memoria 57 del terminal 30 del
primer usuario. Cuando se establece otra sesion de comunicacion entre el terminal del primer usuario y el PDA 55, el
terminal 30 del primer usuario reconoce la capacidad del PDA 55 por su niimero de teléfono. Por lo tanto, no se inicia
el procedimiento OPCIONES SIP.

Si posteriormente se establece una sesién de comunicacién entre el terminal 30 del primer usuario y el teléfono
mévil 53 con el mismo nimero de teléfono que el PDA 55, el terminal 30 del primer usuario busca las capacidades
asignadas al nimero telefénico y realiza una sesién de comunicacién basada en las capacidades del PDA 55. Por
ejemplo, la sesidn de comunicacién puede involucrar el envio de imdgenes multimedia las cuales no son soportadas
por el teléfono mévil 53. Una desventaja del sistema tradicional es que para un usuario de multiples dispositivos, las
capacidades de cada dispositivo respectivo pueden no ser reconocidas correctamente.

Hasta ahora lo que se ha descrito es cémo la informacién de capacidad se intercambia y almacena convencional-
mente.

En la realizacién de la invencién que se describira ahora, la informacion de capacidad es enviada desde el terminal
de un segundo usuario y almacenada en el terminal de un primer usuario junto con un elemento que indica la identidad
del terminal que envia la informacién, en lugar de sélo la identidad del usuario/SIM. En esta realizacidn, se inter-
cambia la informacién utilizando protocolos SIP. Sin embargo, estd claro que pueden utilizarse otros protocolos de
seflalizacién para el intercambio de datos. En particular, un elemento que indique la identidad del terminal puede ser
enviado en la sefializacion de establecimiento de llamadas del circuito conmutado, por ejemplo al codificarlo dentro
del elemento de Informacién de sefializacién de usuario a usuario contenido dentro de la CONFIGURACION 3GPPTS
24.008 y de los mensajes CONECTAR vy otros mensajes del Protocolo de control de llamadas.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2325093 T3

De acuerdo con un aspecto primario de la presente realizacion, el usuario del terminal 30 puede identificar las
capacidades del teléfono moévil 53 y distinguir las de las del PDA 55. Se entiende que las capacidades pueden ser
intercambiadas mediante un proceso de dos vias, para que cada usuario descubra las capacidades del dispositivo del
otro usuario. Sin embargo, en la realizacién que aqui se describe, s6lo se describe el proceso de una via para simplificar
su comprension.

La Figura 6 muestra en forma esquematica las modificaciones hechas al terminal 30 y al PDA 55, los intercambios
de datos que ocurren entre aquellos dispositivos en la realizacién de la invencidn.

En la forma conocida, el terminal 30 del primer usuario inicia el protocolo OPCIONES SIP para determinar las
capacidades del PDA 55. La determinacion de la capacidad (proceso de descubrimiento de capacidad) puede ser
realizada como una operacion de intercambio de datos independiente entre los terminales, o puede suceder cuando se
inicia una primera sesién de comunicacion entre los dos terminales (los cuales no se han comunicado anteriormente).
Como se describi6 anteriormente, los mensajes de PETICION DE OPCIONES 46 y 47 son enviados por el terminal
30 del primer usuario al PDA 55 a través del servidor SIP 35. El mensa]e de PETICION DE OPCIONES pide detalles
de las capacidades del PDA 55. En respuesta, el PDA 55 retine y envia un mensaje d¢ RESPUESTA DE OPCIONES
48 donde indica las capacidades del PDA 55, junto con un elemento 65 (que identifica al PDA 55) al servidor SIP 35.
El mensaje 48 también puede incluir el niimero de teléfono del usuario (u otro identificador de usuario). Este mensaje
de RESPUESTA DE OPCIONES 49, junto con el elemento 65 es enviado por el servidor SIP 35 al dispositivo 30 del
primer usuario.

El elemento 65 contiene la informacién necesaria para indicar la identidad del PDA 55. En la realizacién presen-
tada, el elemento 65 es un campo de 1 byte y se genera de manera aleatoria desde el IMEI (Identidad de equipo mévil
internacional) del terminal. Sin embargo, el elemento 65 también puede ser generado por otros medios, por ejemplo a
partir de los ultimos digitos aleatorios del IMSI (Identidad de abonado mévil internacional). Se sabe que el elemento
puede ser menor o0 mayor en tamafio que un campo de 1 byte.

En vez de ser creado de forma aleatoria desde el IMSI, en una realizacién alternativa, el elemento puede ser
seleccionado por el usuario.

Después de recibir el mensaje OPCIONES DE RESPUESTA 49 junto con el campo de 1 byte, el terminal 30
del primer usuario extrae la informacién de capacidad del PDA 55 del mensaje OPCIONES DE RESPUESTA 49
y almacena esta informacién junto con el campo de 1 byte en un almacenamiento de capacidad 67. El niimero de
teléfono del usuario (u otro identificador) también puede ser almacenado en el almacenamiento 67. En la presente
realizacién, el almacenamiento de capacidad 67 consta de una tabla de bisqueda como se ilustra en la figura 8. La
tabla de bisqueda permite que el terminal 30 del primer usuario determine las capacidades de un terminal remoto a
partir de su identificador.

Por ejemplo, las capacidades enlistadas en la tabla de busqueda pueden incluir informacién de transmisién de
datos, es decir informacién acerca del tipo de sesién de comunicacién (por ejemplo, IMS, circuito conmutado, IMS
simultdneo y circuito conmutado) que el PDA 55 podria soportar. Ademads, la tabla de bisqueda puede incluir infor-
macién especifica del dispositivo, por ejemplo la resolucién de pantalla, o si serfan soportadas las llamadas de voz
de circuito conmutado, las video llamadas de circuito conmutado, los flujos de medios IMS, pulsar para hablar sobre
redes celulares (PoC), la mensajeria multimedia (MMS), etc. La tabla de biisqueda también puede incluir informacién
del entorno de radio, es decir informacion acerca del entorno de radio local.

Cuando se establece una sesién de comunicacion posterior entre el terminal 30 del primer usuario y el PDA 55, el
PDA 55 envia el elemento 65 al terminal del primer usuario como parte de la sefializacién que se utiliza para configurar
la llamada.

La sesion de comunicacidn siguiente puede realizarse utilizando un circuito conmutado o una conexién de conmu-
tacion de paquetes (IMS). Si la sesion de comunicacion siguiente estd en el dominio de circuito conmutado, se envia
el elemento 65 como parte del procedimiento de establecimiento de la llamada, como se conoce en la técnica. Si la
sesion de comunicacidn siguiente estd en el dominio de conmutaciéon de paquetes, se envia el elemento ademds de
los mensajes INVITAR SIP, como se describié anteriormente. Esto se describird ahora en detalle con referencia a la
figura 7.

El PDA 55 envia un mensaje de PETICION DE INVITACION 36, junto con el elemento 65, dirigido al URL

conocido por él para el terminal 30 del primer usuario. El mensaje de PETICION DE INVITACION 36 junto con el
elemento 65 es transferido al servidor SIP 35. El servidor SIP 35 determina la direccién del terminal 30 del primer
usuario correspondiente al URL proporcionada por el PDA 55 y envia un mensaje de PETICION DE INVITACION
37 junto con el elemento 65 al terminal 30 del primer usuario.

Cuando el terminal 30 del primer usuario recibe el elemento 65 durante la sesién de comunicacién subsiguiente,
el terminal del primer usuario busca la capacidad de almacenamiento 67 para la entrada 69 que contiene el elemento
65. Al encontrar la entrada 9, el terminal 30 del primer usuario extrae la informacién de capacidad de la entrada de
almacenamiento de capacidad 69 para determinar la informacién de capacidad para el PDA 55. En consecuencia,
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el terminal 30 del primer usuario puede utilizar la informacién de capacidad de manera conocida para regular la
comunicacién que le provee al PDA 55 para que cualquier comunicacion haga uso eficiente de la amplitud de banda
disponible.

Seguido a lo que se ha descrito en el parrafo anterior, el usuario del PDA 55 y del dispositivo mévil 53 establece una
sesion de comunicacion con el terminal 30 del primer usuario, utilizando el dispositivo mévil 53. En esta realizacion
preferente, el PDA 55 y el dispositivo mévil 53 comparten un SIM. En los procedimientos de sefializacién que son
utilizados para instalar una sesién de comunicacién, se envia el elemento de identificacién de dispositivo desde el
dispositivo mévil 53 al terminal 30 del primer usuario. Cuando se recibe el elemento de identificacién de dispositivo,
el terminal 30 del primer usuario busca el almacenamiento de capacidad 67 por una entrada que contiene el elemento
enviado desde el dispositivo mévil 53. Si ésta no es la primera comunicacién que tiene lugar entre el terminal 30 del
primer usuario y el dispositivo mévil 53, el elemento de identificacién del dispositivo enviado desde el dispositivo
movil 53 serd encontrado en el almacenamiento de capacidad 67 del terminal 30 del primer usuario. Entonces esta
informacién de capacidad puede ser recuperada y utilizada para optimizar la sesiéon de comunicacidn entre el terminal
30 del primer usuario y el dispositivo mdvil 53.

Sin embargo, si ésta es la primera sesién de comunicacion entre el terminal 30 del primer usuario y el dispositivo
movil 53, el elemento de identificacidn del dispositivo enviado desde el dispositivo mévil 53 no serd encontrado en el
almacenamiento de capacidad 67 del terminal 30 del primer usuario. Esto impulsa al terminal 30 del primer usuario a
iniciar el protocolo OPCIONES SIP para determinar las capacidades del dispositivo mévil 53.

Al utilizar la identificacién de dispositivo en las comunicaciones entre terminales y para hacer referencia a las ca-
pacidades de dispositivo en los almacenamientos de capacidades de dispositivo, es posible optimizar la comunicacién
entre los dispositivos respectivos, incluso si el usuario de uno de los dispositivos también posee otro(s) dispositivo(s)
que comparten el mismo SIM (y/o nimero de teléfono).

Por supuesto, es ventajoso que ambos dispositivos que participan de una sesién de comunicacién conozcan las
capacidades del otro dispositivo. Por lo tanto, de manera ventajosa, el procedimiento de descubrimiento de capacidad
descrita anteriormente serd llevado a cabo por los dos dispositivos y ambos dispositivos poseerdn un almacenamiento
de capacidad.

De manera ventajosa, el proceso de descubrimiento de capacidad también puede utilizarse en la situacién donde
se transfieren llamadas desde uno de los dispositivos de un usuario a otro de los dispositivos del usuario. Cuando se
realizan llamadas desde un dispositivo de llamadas a un dispositivo que ha activado la transferencia de llamadas, la
parte que realiza la llamada contacta al servidor SIP de manera normal para iniciar la llamada y el servidor SIP remite
la llamada al dispositivo enviado. Se lleva a cabo luego la sefializacion usual para establecer una llamada.

En esta situacidn, se accederia a ambos dispositivos mediante el mismo nimero de teléfono. Por lo tanto, en la
disposicién anterior descrita con referencia a la Figura 3, no habria manera de distinguir entre la informacion de
capacidad para el dispositivo que envia las llamadas y la informacién de capacidad del dispositivo que recibe las
llamadas transferidas. No obstante, en la realizacion preferente que aqui se describe, el elemento 65 que identifica el
dispositivo al cual se transfieren las llamadas, serd suministrado al dispositivo que llama como parte de la sefializacién
para establecer la llamada. Por lo tanto, el dispositivo que llama puede descubrir las capacidades del dispositivo al que
se transfieren las llamadas consultando al almacenamiento de capacidad 67 del dispositivo que llama (si el proceso de
descubrimiento de capacidad ya se ha llevado a cabo).

La informacién en el almacenamiento de capacidad puede hacer que los datos planos de usuario en una sesion de
comunicacion IMS se envien en el dominio de circuito conmutado, si se determina que esto seria apropiado a partir de
la informacion de capacidad. Por ejemplo, esto puede ser apropiado para una video llamada donde sélo estd disponible
una amplitud de banda baja en el dominio de circuito conmutado.

Un dispositivo, cuando determina la manera éptima para comunicarse en una sesiéon de comunicacién entre dos
dispositivos, puede tener en cuenta el actual entorno de radio para determinar la manera Optima para comunicarse,
ademads de basar la decision en la informacién de capacidad. Por ejemplo, si un dispositivo se encuentra en un drea con
solamente una cobertura RAN débil, y la informacién de capacidad indica que el dispositivo se puede comunicar en el
dominio de circuito conmutado y en el dominio de conmutacién de paquetes, puede decidirse enviar datos planos de
usuario en el dominio de circuito conmutado para optimizar la calidad de la comunicacién.

El grupo de dispositivos que almacenan la informacién de capacidad de los demds puede ser de cualquier tamafio.
Tal grupo podria incluir todos los dispositivos que poseen una compaiifa o un grupo de amigos, por ejemplo.

Para adaptarse a los cambios en las capacidades de los dispositivos (por ejemplo debido a cambios en el entorno de
radio, etc.) el almacenamiento de capacidad puede ser actualizado para que la informacién de capacidad existente sea
actualizada con nueva informacién de capacidad. El almacenamiento de capacidad puede ser actualizado de manera
periddica (es decir, al iniciar el protocolo OPCIONES SIP después de un periodo de tiempo dado de la dltima actua-
lizacién). Como alternativa, de haber un cambio en la capacidad de un dispositivo, ese dispositivo podria actualizar
el almacenamiento de capacidad de cualquier dispositivo con el que se comunique al inicio de cualquier sesién de
comunicacion subsiguiente.
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REIVINDICACIONES

1. Método para operar una red de telecomunicaciones (33) con la cual una pluralidad de usuarios estdn registrados,
y a cada uno de ellos se accede mediante un identificador de usuario disponible al ptiblico, cada usuario posee uno o
m4s dispositivos de telecomunicaciones (30, 53, 55), donde el método incluye enviar a un dispositivo de un segundo
usuario (30) un mensaje que contiene informacién acerca de las capacidades del dispositivo del primer usuario (55),
donde el primer usuario es un usuario de una pluralidad de dispositivos (53, 55), accediéndose a cada dispositivo del
primer usuario mediante el mismo identificador de usuario disponible al piblico; caracterizado porque se almacena
la informacién de capacidad en el dispositivo del segundo usuario (30) en un almacenamiento de capacidad (67) junto
con un elemento (65), diferente del identificador de usuario disponible al ptiblico del primer usuario, que indica la
identidad del dispositivo del primer usuario (55) y puede distinguirse de un elemento que indica otro de los dispositivos
del primer usuario; y, cuando se establece una sesién de comunicacion entre el dispositivo del primer usuario (55) y
el dispositivo del segundo usuario (30), se envia el elemento que indica la identidad del dispositivo del primer usuario
(55) al dispositivo del segundo usuario (30); el dispositivo del segundo usuario (30) en respuesta a la recepcion del
elemento que indica la identidad del dispositivo del primer usuario (55) recupera la informacién de capacidad del
dispositivo del primer usuario (55) del almacenamiento de capacidad (67), en respuesta a lo cual, el dispositivo del
segundo usuario conoce las capacidades del dispositivo del primer usuario (55).

2. Método segtn la reivindicacién 1, en donde cada dispositivo estd registrado con la misma dicha red.

3. Método segun la reivindicacién 1, en donde al menos uno de los dispositivos estd registrado con una red distinta
de dicha red.

4. Método segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde cada dicho identificador de usuario esta
determinado por un medio de almacenamiento de autentificacion (15) respectivo asociado con ese usuario.

5. Método segtin la reivindicacion 4, en donde los medios de almacenamiento de autentificacion (15) son transfe-
ribles entre los dispositivos respectivos de cada usuario.

6. Método segtn la reivindicacién 4 6 5, en donde los medios de almacenamiento de autentificacion (15) determinan
los ndmeros de teléfono de los dispositivos.

7. Método segtin la reivindicacion 4, 5 6 6, en donde los medios de almacenamiento de autentificacién (15) deter-
minan los MSIS-DN de los dispositivos.

8. Método segun la reivindicacién 4, 5, 6 6 7, en donde los medios de almacenamiento de autentificacién (15)
constan de un GSM o un médulo de identidad de suscriptor UMTS.

9. Método segtin cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde al menos uno de los dispositivos de usuario
estd configurado para transferir llamadas a otro de los dispositivos de ese usuario.

10. Método segtin cualquier reivindicacion anterior, en donde el elemento se genera de manera aleatoria.

11. Método segtin cualquier reivindicacion anterior, en donde el elemento se genera desde un campo de identifica-
cion especifico del dispositivo.

12. Método segtin cualquier reivindicacién anterior, en donde el elemento consta de los dltimos digitos aleatorios
del IMEI o del IMSI del dispositivo.

13. Método segtin cualquier reivindicacién anterior, en donde el elemento es un campo de 1 byte.
14. Método segtn cualquier reivindicacion anterior, en donde la red o una de las redes es una red UMTS.

15. Método segun cualquier reivindicacién anterior, en donde se envia el mensaje como parte de un intercambio
de informacién entre el primer y el segundo terminal.

16. Método segtin cualquier reivindicacion anterior, en donde se envia el mensaje como parte de un procedimiento
de sefializacién SIP.

17. Método segtn cualquier reivindicacién anterior, en donde la red o una de las redes es una red GSM.

18. Método segtin cualquier reivindicacidn anterior, en donde la sesién de comunicacién utiliza el dominio de
circuito conmutado.

19. Método segtin cualquiera de las reivindicaciones de la 1 a la 18, en donde la comunicacién utiliza el dominio
de conmutacién de paquetes.
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20. Método segun cualquier reivindicacién anterior, donde el almacenamiento de capacidad consta de una tabla de
bisqueda.

21. Método segin cualquier reivindicacién anterior, donde el almacenamiento de capacidad es actualizado para
reflejar los cambios en la capacidad de los dispositivos de los usuarios.

22. Sistema que comprende una red de telecomunicaciones (33) y una pluralidad de dispositivos de telecomu-
nicaciones (30, 53, 55), una pluralidad de usuarios registrados con dicha red (33), y a cada uno de ellos se accede
mediante un identificador de usuario disponible al ptblico (MSISDN) y cada usuario consta de uno o méas dispositi-
vos de telecomunicaciones (30, 53, 55), el sistema ademas comprende medios para enviar al dispositivo del segundo
usuario (30) un mensaje que contiene informacion acerca de las capacidades del dispositivo del primer usuario (55),
donde el primer usuario es usuario de una pluralidad de dispositivos (53, 55), y accediendo a cada dispositivo del
primer usuario mediante el mismo identificador de usuario disponible ptiblicamente; caracterizado por medios para
proporcionar un elemento (65), diferente al identificador de usuario del primer usuario disponible publicamente, que
indica la identidad del dispositivo del primer usuario y se distingue de un elemento que indica otro de los dispositivos
del primer usuario; medios para almacenar en el dispositivo del segundo usuario (30) la informacién de capacidad
en un almacenamiento de capacidad (67) junto con el elemento (65); medios para enviar el elemento que indica la
identidad del dispositivo del primer usuario (55) al dispositivo del segundo usuario (30), al establecer una sesién de
comunicacién entre el dispositivo del primer usuario (55) y el dispositivo del segundo usuario (30); medios asociados
con el dispositivo del segundo usuario (30), receptivo al elemento recibido que indica la identidad del dispositivo del
primer usuario (55), siendo factible recuperar la informacion de capacidad del dispositivo del primer usuario (55) del
almacenamiento de capacidad (67) y en respuesta a lo cual, el dispositivo del segundo usuario (30) conoce de las
capacidades del dispositivo del primer usuario (55).

23. Sistema segun la reivindicacién 22, operable para realizar todos los pasos del método de cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 21.

24. Dispositivo de telecomunicaciones méviles (30) de un usuario, registrable con una red de telecomunicaciones
(33) con la cual estan registrados una pluralidad de usuarios, y accediendo a cada uno de ellos mediante un identificador
de usuario disponible al publico (MSISDN), el dispositivo de telecomunicaciones méviles (30) comprende medios
para recibir de la red (33) un mensaje que contiene informacién acerca de las capacidades del dispositivo de otro
usuario (55), en donde dicho otro usuario es usuario de una pluralidad de dispositivos, y a cada dispositivo de dicho
otro usuario se accede mediante el mismo identificador de usuario disponible al publico; caracterizado por medios
para almacenar la informacién de capacidad en un almacenamiento de capacidad (67) junto con un elemento (65),
distinto del identificador de usuario disponible al publico del dicho otro usuario, que indica la identidad del dispositivo
(55) de dicho otro usuario y se distingue de un elemento que indica otro de los dispositivos del otro usuario (53),
medios para recibir el elemento que indica la identidad del otro dispositivo del usuario (55) al establecer una sesién
de comunicacién con el dispositivo del otro usuario (55); y medios de respuesta al elemento recibido que indica
la identidad del dispositivo del otro usuario (55), siendo operable para recuperar la informacion de capacidad del
almacenamiento de capacidad (67), en respuesta a lo cual, el dispositivo de telecomunicaciones méviles (30) conoce
las capacidades del dispositivo del otro usuario (55).

25. Dispositivo segtin la reivindicacién 24, operable para realizar todos los pasos del método realizados por el
dispositivo del segundo usuario en el método de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 21.
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