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DESCRIPCION
Unidad de intercambio térmico
Campo técnico

La presente invencién se refiere a una unidad de intercambio térmico que intercambia calor entre un refrigerante y un
medio liquido enviado al equipo del lado de utilizacién, para enfriar o calentar el medio liquido.

Antecedentes de la técnica

Convencionalmente, se conoce una unidad de intercambio térmico que intercambia calor entre un refrigerante y un
medio liquido enviado al equipo del lado de utilizacién, para enfriar o calentar el medio liquido. Por ejemplo, el
documento WO 2014/97440 A describe una unidad de intercambio térmico que enfria salmuera o similar con un
refrigerante en un intercambiador térmico dispuesto en un dispositivo de relé, y envia la salmuera enfriada o similar al
equipo del lado de utilizacion.

Otro ejemplo de una unidad de intercambio térmico conocida anteriormente se deriva del documento JP 2016 191504
A, que forma la base para la forma de dos partes de la reivindicaciéon independiente 1.

Compendio de la invencién
Problema técnico

Mientras tanto, en esta unidad de intercambio térmico, se puede utilizar un refrigerante inflamable (incluido un
refrigerante de menor inflamabilidad) teniendo en cuenta diversas caracteristicas del refrigerante. Sin embargo,
cuando se utiliza un refrigerante inflamable en la unidad de intercambio térmico, si el refrigerante tiene una fuga por
algun motivo, existe la posibilidad de ignicién, como fuente de ignicién, con un equipo eléctrico en una carcasa que
aloja el intercambiador térmico.

Por lo tanto, para las unidades de intercambio de calor que utilizan refrigerantes inflamables, se requieren medidas
para reducir la posibilidad de ignicién, como fuente de ignicién, con el equipo eléctrico en la carcasa de la unidad de
intercambio térmico incluso si el refrigerante tiene fugas.

Solucién al problema

El objetivo anterior se resuelve por medio de una unidad de intercambio térmico segun la reivindicacién independiente
1. Se pueden derivar distintas realizaciones a partir de las reivindicaciones dependientes. Una unidad de intercambio
térmico de un primer aspecto intercambia calor entre un medio liquido enviado al equipo del lado de utilizaciéon y un
refrigerante que es inflamable, para realizar al menos uno de enfriamiento y calentamiento del medio liquido. La unidad
de intercambio térmico incluye un intercambiador térmico, un componente eléctrico que puede ser una fuente de
ignicidn, una carcasa y un sensor de deteccidn de gas. El intercambiador térmico intercambia calor entre el refrigerante
y el medio liquido. La carcasa aloja el intercambiador térmico y el componente eléctrico que puede ser una fuente de
ignicidn. El sensor de deteccidn de gas tiene un elemento de deteccion dispuesto debajo del componente eléctrico, y
detecta la presencia o ausencia de gas refrigerante en un lugar donde est dispuesto el elemento de deteccién.
Especificamente, el elemento de deteccién del sensor de detecciéon de gas estd dispuesto debajo de un orificio de
conexién del lado de liquido y un orificio de conexién del lado de gas de la unidad de intercambio térmico.

El gas refrigerante suele ser mas pesado que el aire. Por lo tanto, cuando hay una fuga de refrigerante, el gas
refrigerante fugado tiende a estancarse en un lado inferior. En esta unidad de intercambio térmico, dado que el
elemento de deteccién del sensor de deteccion de gas esta dispuesto debajo del componente eléctrico que puede ser
una fuente de ignicién, es facil detectar fugas de refrigerante antes de la ignicién con el equipo eléctrico dentro de la
carcasa, incluso si el refrigerante tiene fugas.

Una unidad de intercambio térmico de un segundo aspecto es la unidad de intercambio térmico del primer aspecto, en
la que el elemento de deteccidn esté dispuesto en una posicién inferior a una altura de 300 mm por encima del fondo
de la carcasa.

Aqui, dado que el elemento de deteccidn del sensor de deteccidén de gas esta dispuesto en una posicién inferior a la
de la posicién de altura de 300 mm por encima del fondo de la carcasa donde tiende a acumularse el gas refrigerante
més pesado que el aire, es facil detectar fugas de refrigerante relativamente pronto incluso si el refrigerante tiene una
fuga, y se puede reducir la posibilidad de ignicién.

Una unidad de intercambio térmico de un tercer aspecto es la unidad de intercambio térmico del primer aspecto, en la
que la carcasa estd instalada en un espacio de instalacién de la unidad. El elemento de deteccién esta dispuesto en
una posicién de altura dentro de los 300 mm de una superficie del suelo en donde esté instalada la unidad de
intercambio térmico en el espacio de instalacién de la unidad.
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Una disposicién del elemento de deteccion del sensor de deteccion de gas en tal posicidn facilita la deteccién temprana
de fugas de refrigerante incluso si el refrigerante tiene fugas, y puede reducir la posibilidad de ignicién.

Una unidad de intercambio térmico de un cuarto aspecto es cualquiera de las unidades de intercambio de calor del
primer aspecto al tercer aspecto, incluyendo ademas una bomba. La bomba incluye un motor y una caja de terminales
conectada con un cable eléctrico para suministrar energia eléctrica al motor. La bomba esté dispuesta dentro de la
carcasa. La bomba envia el medio liquido al equipo del lado de utilizacion. El componente eléctrico que puede ser
fuente de ignicién incluye la caja de terminales.

Una unidad de intercambio térmico de un quinto aspecto es cualquiera de las unidades de intercambio de calor del
primer aspecto al cuarto aspecto, en el que el componente eléctrico, que puede ser una fuente de ignicién, incluye al
menos uno de un interruptor electromagnético, un contactor y un relé.

Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es una vista en perspectiva de una unidad de intercambio térmico segln una primera realizacidén
de la invencion.

La figura 2 es un diagrama de configuracién esqueméatico de un sistema de procesamiento de carga térmica
que incluye la unidad de intercambio térmico de la figura 1.

La figura 3 es una vista en planta esquemética de una sala de maquinas que es un lugar de instalacién de la
unidad de intercambio térmico de la figura 1.

La figura 4 es una vista frontal esquematica de la unidad de intercambio térmico de la figura 1.

La figura 5 es una vista esquemética en planta de una parte inferior dentro de una carcasa de la unidad de
intercambio térmico de la figura 1.

La figura 6 es una vista frontal esquematica de la unidad de intercambio térmico de la figura 1 con una placa
lateral de la carcasa retirada.

La figura 7 es una vista lateral derecha esquemética de la unidad de intercambio térmico de la figura 1 con
una placa lateral de la carcasa retirada.

La figura 8 es una vista en planta esquematica de una bandeja de drenaje de la unidad de intercambio térmico
de la figura 1.

La figura 9 es una vista posterior esquematica de una parte de la carcasa de la unidad de intercambio térmico
de la figura 1 y la bandeja de drenaje de la figura 8.

La figura 10 es una vista lateral derecha esquematica de la bandeja de drenaje de la figura 8.

La figura 11A es una vista obtenida dibujando esquematicamente un ejemplo de un flotador instalado en un
espacio interior de la bandeja de drenaje de la figura 8.

La figura 11B es una vista obtenida dibujando esqueméticamente otro ejemplo del flotador instalado en el
espacio interior de la bandeja de drenaje de la figura 8.

La figura 12 es una vista frontal esquematica de una unidad de intercambio térmico del ejemplo 1B modificado.

La figura 13 es una vista en perspectiva de una unidad de intercambio térmico segln una segunda realizacién
de la invencion.

La figura 14 es un diagrama de configuracién esquematico de un sistema de procesamiento de carga térmica
que incluye la unidad de intercambio térmico de la figura 13.

La figura 15 es una vista en planta esquematica de una parte inferior dentro de una carcasa de la unidad de
intercambio térmico de la figura 13.

La figura 16 es una vista frontal esquematica de la unidad de intercambio térmico de la figura 13 con una
placa lateral de la carcasa retirada.

La figura 17 es una vista lateral derecha esquemética de la unidad de intercambio térmico de la figura 13 con
una placa lateral de la carcasa retirada.

La figura 18 es una vista posterior esquematica de una parte de la carcasa de la unidad de intercambio térmico
de la figura 12 y una bandeja de drenaje de la unidad de intercambio térmico de la figura 12.
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La figura 19 es un ejemplo especifico de un refrigerante usado en las unidades de intercambio de calor de la
primera realizacién y la segunda realizacién.

Descripcion de realizaciones

A continuacion se describira una realizacion de una unidad de intercambio térmico.
Primera realizacién

(1) Configuracién general

Se describiran con referencia a los dibujos una unidad de intercambio térmico 100 segln una primera realizacién y un
sistema de procesamiento de carga térmica 1 que incluye la unidad de intercambio térmico 100.

La figura 1 es una vista en perspectiva de la unidad de intercambio térmico 100. La figura 2 es un diagrama de
configuracién esquemético del sistema de procesamiento de carga térmica 1 que incluye la unidad de intercambio
térmico 100. Obsérvese que, en la figura 2, se dibuja una configuracién interior sélo para una de las cuatro unidades
de fuente de calor 300, y se omite el dibujo de una configuracién interior de las otras tres. La figura 3 es una vista en
planta esquemética de una sala de maquinas R donde est4 instalada la unidad de intercambio térmico 100. La figura
4 es una vista frontal esquematica de la unidad de intercambio térmico 100. La figura 5 es una vista en planta
esquematica de una parte inferior dentro de una carcasa 90 de la unidad de intercambio térmico 100. La figura 6 es
una vista frontal esquemética de la unidad de intercambio térmico 100 con una placa lateral de la carcasa 90 retirada.
La figura 7 es una vista lateral derecha esquemética de la unidad de intercambio térmico 100 con una placa lateral de
la carcasa 90 retirada.

Téngase en cuenta que, en la siguiente descripcidn, se pueden utilizar expresiones que indican direcciones tales como
" "

"superior”, "inferior", "izquierda", "derecha", "frontal (cara frontal)' y "posterior (cara posterior)'. A menos que se
especifique lo contrario, estas direcciones se indican mediante flechas en las figuras.

El sistema de procesamiento de carga térmica 1 incluye principalmente la unidad de intercambio térmico 100, la unidad
de fuente de calor 300 y el equipo 410 del lado de utilizacién.

La unidad de intercambio térmico 100 es una unidad que intercambia calor entre un medio liquido y un refrigerante,
para realizar al menos uno de enfriamiento y calentamiento del medio liquido. En particular, la unidad de intercambio
térmico 100 de la presente realizacién realiza tanto enfriamiento como calentamiento del medio liquido intercambiando
calor entre el medio liquido y el refrigerante. El medio liquido enfriado o calentado por un refrigerante en la unidad de
intercambio térmico 100 se envia al equipo 410 del lado de utilizacion.

Obsérvese que el medio liquido utilizado en la presente realizacién es, por ejemplo, un medio térmico tal como agua
o salmuera. El medio liquido usado como salmuera es, por ejemplo, una solucién acuosa de cloruro sédico, una
solucién acuosa de cloruro calcico, una solucién acuosa de etilenglicol, una solucién acuosa de propilenglicol o
similares. Sin embargo, el medio liquido no se limita a los tipos ejemplificados aqui y puede seleccionarse
apropiadamente. En la presente realizacién, se utiliza salmuera como medio liquido.

En la presente realizacién, el refrigerante es un refrigerante inflamable. Téngase en cuenta que, aqui, los refrigerantes
inflamables incluyen refrigerantes que se clasifican en la Clase 3 (mayor inflamabilidad), Clase 2 (inflamable) y
Subclase 2L (menor inflamabilidad) en la norma Designacién y clasificacién de seguridad de refrigerante de los
Estados Unidos de América ASHRAE 34, o la norma de Refrigerantes ISO 817 - Designacién y clasificacién de
seguridad. Por ejemplo, la figura 19 muestra un ejemplo especifico del refrigerante utilizado en la presente realizacién.
"Numero ASHRAE" en la figura 19 indica un nimero ASHRAE de un refrigerante definido por ISO 817, "Composicion"
indica un numero ASHRAE de una sustancia contenida en el refrigerante, "% en masa" indica una concentracién
porcentual en masa de cada sustancia contenida en el refrigerante y "Alternativa" indica nombre de una sustancia del
refrigerante que a menudo es reemplazada por el refrigerante. En la presente realizacion, el refrigerante a utilizar es
R32. Los refrigerantes ilustrados en la figura 19 tienen la caracteristica de tener una densidad mayor que el aire.

Ellugar de instalacidén no esta limitado, pero la unidad de intercambio térmico 100 se instala, por ejemplo, en el interior.
En la presente realizacién, la unidad de intercambio térmico 100 esta instalada en la sala de maquinas R junto con
otros dispositivos (dispositivos OD1 a OD3 en la figura 3) como se muestra en la figura 3. Los dispositivos OD1 a OD3
incluyen, entre otros, una caldera, un generador, un cuadro de distribucién y similares. Sin embargo, sélo la unidad de
intercambio térmico 100 puede instalarse en la sala de maquinas R. Ademés, la unidad de intercambio térmico 100
puede instalarse al aire libre, tal como en la azotea de un edificio o alrededor de un edificio.

La unidad de fuente de calor 300 es un dispositivo que utiliza aire como fuente de calor para enfriar o calentar el
refrigerante. La unidad de fuente de calor 300 esté conectada a la unidad de intercambio térmico 100 a través de una
tuberia de conexién de liquido-refrigerante 52 y un tuberia de conexién de gas-refrigerante 54, y forman un circuito de
refrigerante 50 junto con la unidad de intercambio térmico 100. El circuito de refrigerante 50 tiene principalmente un
compresor 330, un mecanismo de conmutacién de ruta de flujo 332, un intercambiador térmico 340 del lado de fuente
de calor, y un segundo mecanismo de expansion 344 de la unidad de fuente de calor 300, que se describira méas

4
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adelante, un intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién y un primer mecanismo de expansién 20 de la unidad
de intercambio térmico 100, que se describira mas adelante, y similares. El lugar de instalacién no esta limitado, pero
la unidad de fuente de calor 300 se instala, por ejemplo, en un tejado o alrededor de un edjificio, o similar.

En la presente realizacidn, el sistema de procesamiento de carga térmica 1 tiene las cuatro unidades de fuente de
calor 300 (véase la figura 2). Luego, la unidad de intercambio térmico 100 enfria o calienta el medio liquido con el
refrigerante enfriado o calentado en las cuatro unidades de fuente de calor 300. Sin embargo, el nimero de unidades
de fuente de calor 300 es un ejemplo, y el niUmero no se limita a cuatro. El nUmero de unidades de fuente de calor 300
puede ser, por ejemplo, de una a tres, o cinco 0 mas.

El equipo 410 del lado de utilizacién es un equipo que usa o almacena el medio liquido enfriado o calentado por la
unidad de intercambio térmico 100. El equipo 410 del lado de utilizacién esta conectado a la unidad de intercambio
térmico 100 a través de una tuberia 420 de conexién de medio liquido para formar un circuito de medio liquido 400.
En el circuito de medio liquido 400, circula el medio liquido enviado por una bomba 60 de la unidad de intercambio
térmico 100, que se describird més adelante.

El equipo 410 del lado de utilizacién es, por ejemplo, una unidad de tratamiento de aire o una unidad fan-coil que
realiza aire acondicionado intercambiando calor entre el aire y el medio liquido enfriado o calentado por la unidad de
intercambio térmico 100. Sin embargo, el equipo 410 del lado de utilizacién puede ser, por ejemplo, un equipo de
fabricaciéon que enfria o calienta un dispositivo de fabricacién o un producto fabricado usando el medio liquido enfriado
o calentado por la unidad de intercambio térmico 100. Ademas, el equipo 410 del lado de utilizaciéon puede ser, por
ejemplo, un tanque que almacena el medio liquido enfriado o calentado por la unidad de intercambio térmico 100. El
medio liquido almacenado en el tanque como el equipo 410 del lado de utilizacién se envia, por ejemplo, a un
dispositivo que usa el medio liquido mediante una bomba o similar (no ilustrado).

La figura 2 ilustra solo una pieza del equipo 410 del lado de utilizacién. Sin embargo, el sistema de procesamiento de
carga térmica 1 incluye multiples piezas de equipo del lado de utilizacidn, y el medio liquido enfriado o calentado por
la unidad de intercambio térmico 100 puede enviarse a las multiples piezas de equipos del lado de utilizacién. Cuando
el sistema de procesamiento de carga térmica 1 incluye multiples piezas de equipo del lado de utilizacién, los tipos de
las multiples piezas de equipo del lado de utilizaciéon pueden ser todos iguales, o las multiples piezas de equipo del
lado de utilizacién pueden incluir una pluralidad de tipos de equipos.

(2) Configuracién detallada

Se describiran en detalle la unidad de fuente de calor 300, la tuberia de conexidn de liquido-refrigerante 52 y la tuberia
de conexidn de gas-refrigerante 54, el circuito de medio liquido 400 y la unidad de intercambio térmico 100.

(2-1) Unidad de fuente de calor

La unidad de fuente de calor 300 se describira con referencia a la figura 2. Téngase en cuenta que, en la figura 2, se
dibuja una configuracién interior sélo para una de las cuatro unidades de fuente de calor 300, y se omite el dibujo de
una configuracién interior de las otras tres. Las unidades de fuente de calor 300 omitidas en el dibujo también tienen
una configuracién similar a la unidad de fuente de calor 300 que se describe a continuacion.

La unidad de fuente de calor 300 incluye principalmente una tuberia de refrigerante dentro de la unidad 350, el
compresor 330, el mecanismo de conmutacién de ruta de flujo 332, el intercambiador térmico 340 del lado de fuente
de calor, el segundo mecanismo de expansién 344, un ventilador 342, un valvula de cierre 304, una vélvula de cierre
302 del lado de liquido y un tablero de control 395 del lado de fuente de calor (véase la figura 2).

(2-1-1) Tuberia dentro de la unidad

La tuberia de refrigerante dentro de la unidad 350 es una tuberia que conecta entre configuraciones de la unidad de
fuente de calor 300, incluido el compresor 330, el mecanismo de conmutacién de ruta de flujo 332, el intercambiador
térmico 340 del lado de fuente de calor, el segundo mecanismo de expansién 344, el valvula de cierre 304 del lado de
gas y la valvula de cierre 302 del lado de liquido. La tuberia de refrigerante dentro de la unidad 350 incluye una tuberia
de succidén 351, una tuberia de descarga 352, una primera tuberia 353 del lado de gas, una tuberia 354 del lado de
liquido y una segunda tuberia 355 del lado de gas (véase la figura 2).

La tuberia de succion 351 es una tuberia que conecta un orificio de succién (no ilustrado) del compresor 330 y el
mecanismo de conmutacién de ruta de flujo 332. La tuberia de succién 351 est4 provisto de un acumulador (no
ilustrado). La tuberia de descarga 352 es una tuberia que conecta un orificio de descarga (no ilustrado) del compresor
330 y el mecanismo de conmutacién de ruta de flujo 332. La primera tuberia 353 del lado de gas es una tuberia que
conecta el mecanismo de conmutacién de ruta de flujo 332 y un lado de gas del intercambiador térmico 340 del lado
de fuente de calor. La tuberia 354 del lado de liquido es una tuberia que conecta un lado de liquido del intercambiador
térmico 340 del lado de fuente de calor y la valvula de cierre 302 del lado de liquido. En la tuberia 354 del lado de
liquido, esta dispuesto el segundo mecanismo de expansiéon 344. La segunda tuberia 355 del lado de gas es una
tuberia que conecta el mecanismo 332 de conmutacién de ruta de flujo y la valvula de cierre 304 del lado de gas.
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(2-1-2) Compresor

El compresor 330 succiona un refrigerante de baja presién en un ciclo de refrigeracién a través de la tuberia de succién
351, comprime el refrigerante mediante un mecanismo de compresién (no ilustrado) y descarga un refrigerante de alta
presién en el ciclo de refrigeracién después de la compresién a través de la tuberia de descarga 352.

El compresor 330 es, por ejemplo, un compresor de tipo espiral. Sin embargo, el tipo de compresor 330 no se limita al
tipo espiral, y el compresor puede ser, por ejemplo, de tipo tornillo, tipo rotativo o similar. EI compresor 330 es, por
ejemplo, un compresor que tiene una capacidad variable, pero puede ser, por ejemplo, un compresor que tiene una
capacidad constante.

(2-1-3) Mecanismo de conmutacién de ruta de flujo

El mecanismo de conmutacién de ruta de flujo 332 es un mecanismo para cambiar una direccién de flujo del
refrigerante en el circuito de refrigerante 50 segin un modo de funcionamiento del sistema de procesamiento de carga
térmica 1. Los modos de funcionamiento del sistema de procesamiento de carga térmica 1 incluyen un modo para
enfriar el medio liquido (en lo sucesivo denominado modo de enfriamiento) y un modo para calentar el medio liquido
(en lo sucesivo denominado modo de calentamiento).

En la presente realizacion, el mecanismo de conmutacion de ruta de flujo 332 es una valvula de conmutacién de cuatro
vias. Sin embargo, el mecanismo de conmutacién de ruta de flujo 332 no se limita a la valvula de conmutacién de
cuatro vias, y puede configurarse para poder realizar la conmutacién de una direccién de flujo del refrigerante de la
siguiente manera, combinando una pluralidad de vélvulas y tuberias electromagnéticas.

En el modo de enfriamiento, el mecanismo de conmutacién de ruta de flujo 332 cambia la direccién del flujo del
refrigerante en el circuito de refrigerante 50 de manera que el refrigerante descargado por el compresor 330 se envia
al intercambiador térmico 340 del lado de fuente de calor. Especificamente, en el modo de enfriamiento, el mecanismo
de conmutacién de ruta de flujo 332 conecta la tuberia de succién 351 con la segunda tuberia 355 del lado de gas, y
conecta la tuberia de descarga 352 con la primera tuberia 353 del lado de gas (véase una linea continua en el
mecanismo de conmutacién de ruta de flujo 332 en la figura 2).

En el modo de calentamiento, el mecanismo de conmutacién de ruta de flujo 332 cambia la direccién del flujo del
refrigerante en el circuito de refrigerante 50 de modo que el refrigerante descargado por el compresor 330 se envia al
intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién de la unidad de intercambio térmico 100. Especificamente, en el modo
de calentamiento, el mecanismo de conmutacion de ruta de flujo 332 conecta la tuberia de succién 351 con la primera
tuberia 353 del lado de gas, y conecta la tuberia de descarga 352 con la segunda tuberia 355 del lado de gas (véase
una linea discontinua en el mecanismo de conmutacién de ruta del flujo mecanismo 332 en la figura 2).

(2-1-4) Intercambiador térmico del lado de fuente de calor

El intercambiador térmico 340 del lado de fuente de calor es un intercambiador térmico que intercambia calor entre el
aire alrededor de la unidad de fuente de calor 300 y un refrigerante que fluye dentro del intercambiador térmico 340
del lado de fuente de calor. El intercambiador térmico 340 del lado de fuente de calor es, por ejemplo, un
intercambiador térmico de tubos y aletas del tipo de aletas cruzadas, aunque el tipo no esta limitado. El intercambiador
térmico 340 del lado de fuente de calor funciona como un condensador (un radiador) cuando el modo de
funcionamiento del sistema de procesamiento de carga térmica 1 estd el modo de enfriamiento. Ademas, el
intercambiador térmico 340 del lado de fuente de calor funciona como un evaporador cuando el modo de
funcionamiento del sistema de procesamiento de carga térmica 1 es el modo de calentamiento.

(2-1-5) Segundo mecanismo de expansién

El segundo mecanismo de expansiéon 344 es un mecanismo que expande un refrigerante que fluye a través de la
tuberia 354 del lado de liquido, para ajustar la presién y el caudal del refrigerante. En la presente realizacién, el
segundo mecanismo de expansién 344 es una valvula de expansidn electrénica cuyo grado de apertura es ajustable.
Sin embargo, el segundo mecanismo de expansién 344 no se limita a la valvula de expansién electrénica. Por ejemplo,
el segundo mecanismo de expansidén 344 puede ser una véalvula de expansién automéatica de temperatura que tiene
un cilindro sensor de temperatura, o puede ser un tubo capilar.

(2-1-6) Ventilador

El ventilador 342 es un mecanismo para generar un flujo de aire de modo que el aire pase a través del intercambiador
térmico 340 del lado de fuente de calor, para promover el intercambio de calor entre el refrigerante y el aire en el
intercambiador térmico 340 del lado de fuente de calor. El ventilador 342 es, por ejemplo, un ventilador de hélice,
aunque el tipo no esta limitado.
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(2-1-7) Valvula de cierre del lado de liquido

La vélvula de cierre 302 del lado de liquido es una valvula que conmuta entre comunicacién y no comunicacién entre
la tuberia de conexién de liquido-refrigerante 52 y la tuberia 354 del lado de liquido. Un extremo de la valvula de cierre
302 del lado de liquido estd conectado con la tuberia de conexidn de refrigerante 52, y otro extremo de la vélvula de
cierre 302 del lado de liquido esta conectado con la tuberia 354 del lado de liquido (véase la figura 2).

(2-1-8) Valvula de cierre del lado de gas

La valvula de cierre 304 del lado de gas es una véalvula que conmuta entre comunicacién y no comunicacién entre la
tuberia de conexién de gas-refrigerante 54 y la segunda tuberia 355 del lado de gas. Un extremo de la vélvula de
cierre 304 del lado de gas esté conectado con la tuberia de conexién de refrigerante 54, y otro extremo de la valvula
de cierre 304 del lado de gas esta conectado con la segunda tuberia 355 del lado de gas (véase la figura 2).

(2-1-9) Tablero de control del lado de fuente de calor

El tablero de control 395 del lado de fuente de calor funciona como una unidad de control 95a junto con un tablero de
control 95 del lado de la unidad de intercambio térmico de la unidad de intercambio térmico 100 que se describe mas
adelante. La unidad de control 95a se describird més adelante.

El tablero de control 395 del lado de fuente de calor tiene diversos circuitos eléctricos, un microordenador que incluye
una CPU y una memoria que almacena un programa ejecutado por la CPU, y similares.

(2-2) Tuberia de conexion de refrigerante
(2-2-1) Tuberia de conexién de liquido-refrigerante

La tuberia de conexién de liquido-refrigerante 52 conecta la valvula de cierre 302 del lado de liquido de la unidad de
fuente de calor 300 a un orificio de conexién 100a del lado de liquido de la unidad de intercambio térmico 100, y
conecta el tuberia 354 del lado de liquido de la unidad de fuente de calor 300 con una tuberia 56 del lado de liquido
en la unidad de intercambio térmico de la unidad de intercambio térmico 100. Para conectar la tuberia 52 de conexion
de liquido-refrigerante y el orificio de conexién 100a del lado de liquido de la unidad de intercambio térmico 100, por
ejemplo, se utiliza una junta abocardada. Sin embargo, un método de conexién entre la tuberia de conexién de liquido-
refrigerante 52 y el orificio de conexién 100a del lado de liquido de la unidad de intercambio térmico 100 no se limita
al método de conexidén que utiliza la junta abocardada, sino a un método de conexién que utiliza una junta de brida o
una soldadura fuerte. Por ejemplo, se puede seleccionar la conexién.

(2-2-2) Tuberia de conexién de gas-refrigerante

La tuberia de conexién de gas-refrigerante 54 conecta la valvula de cierre 304 del lado de gas de la unidad de fuente
de calor 300 a un orificio de conexiéon 100b del lado de gas de la unidad de intercambio térmico 100, y conecta la
segunda tuberia 355 del lado de gas de la unidad de fuente de calor 300 con una tuberia 58 del lado de gas dentro de
la unidad de intercambio térmico de la unidad de intercambio térmico 100. La tuberia 54 de conexién de gas-
refrigerante y el orificio 100b de conexién del lado de gas de la unidad de intercambio térmico 100 estan conectados
mediante soldadura fuerte, por ejemplo. Sin embargo, un método de conexidén entre la tuberia de conexién de gas-
refrigerante 54 y el orificio de conexién 100b del lado de gas de la unidad de intercambio térmico 100 no se limita a la
conexién de soldadura fuerte, y se puede seleccionar un método de conexidn que utiliza varias uniones de tuberia.

(2-3) Circuito de medio liquido

El circuito de medio liquido 400 es un circuito por el que circula el medio liquido. El circuito de medio liquido 400 se
configura conectando, con una tuberia, el intercambiador térmico 10 del lado de utilizacidén de la unidad de intercambio
térmico 100 y el equipo 410 del lado de utilizacién.

El circuito de medio liquido 400 incluye el intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién y la bomba 60 de la unidad
de intercambio térmico 100, el equipo 410 del lado de utilizacién, una primera tuberia de medio liquido 66 en la unidad
de intercambio térmico, una segunda tuberia de medio liquido 68 de la unidad de intercambio térmico, una tuberia de
conexién 67 dentro de la unidad de intercambio térmico, una primera tuberia de conexién 422 y una segunda tuberia
de conexidn 424.

Se describiran mas adelante el intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién y la bomba 60 de la unidad de
intercambio térmico 100.

Como se describi6 anteriormente, el equipo 410 del lado de utilizacién es, por ejemplo, una unidad de tratamiento de
aire o una unidad fan-coil. Ademés, por ejemplo, como se describié anteriormente, el equipo 410 del lado de utilizacién
puede ser un equipo de fabricaciéon que enfria o calienta un dispositivo de fabricacién o un producto fabricado usando
un medio liquido enfriado o calentado por la unidad de intercambio térmico 100, o puede ser un tanque que almacena
el medio liquido enfriado o calentado por la unidad de intercambio térmico 100.
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La primera tuberia de medio liquido 66 dentro de la unidad de intercambio térmico es una tuberia que conecta una
entrada de medio liquido 62 de la unidad de intercambio térmico 100 y el intercambiador térmico 10 del lado de
utilizacién (en particular, un primer intercambiador térmico 10a descrito mas adelante). En la primera tuberia de medio
liquido 66 dentro de la unidad de intercambio térmico esta dispuesta la bomba 60.

La segunda tuberia de medio liquido 68 dentro de la unidad de intercambio térmico es un tuberia que conecta el
intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién (en particular, un segundo intercambiador 10b de calor descrito méas
adelante) y una salida de medio liquido 64 de la unidad de intercambio térmico 100.

La tuberia de conexién 67 dentro de la unidad de intercambio térmico es una tuberia que conecta el primer
intercambiador térmico 10a y el segundo intercambiador térmico 10b, que se describira més adelante.

La primera tuberia de conexién 422 es una tuberia que conecta el equipo 410 del lado de utilizacién y la entrada de
medio liquido 62 de la unidad de intercambio térmico 100. Aunque el método de conexién no esté limitado, la primera
tuberia de conexién 422 esta conectada a la entrada de medio liquido 62 de la unidad de intercambio térmico 100, por
ejemplo, mediante una junta de brida. Alternativamente, la primera tuberia de conexién 422 puede atornillarse o
soldarse para conectarse a la entrada de medio liquido 62 de la unidad de intercambio térmico 100.

La segunda tuberia de conexién 424 es una tuberia que conecta la salida de medio liquido 64 de la unidad de
intercambio térmico 100 y el equipo 410 del lado de utilizacién. Aunque el método de conexién no esta limitado, la
segunda tuberia de conexidn 424 esté conectada a la salida de medio liquido 64 de la unidad de intercambio térmico
100, por ejemplo, mediante una junta de brida. Alternativamente, la segunda tuberia de conexién 424 puede
atornillarse o soldarse para conectarse a la salida del medio liquido 64 de la unidad de intercambio térmico 100.

Cuando se hace funcionar la bomba 60, el medio liquido fluye a través del circuito de medio liquido 400 de |a siguiente
manera.

El medio liquido que ha fluido desde el equipo 410 del lado de utilizacién fluye a través de la primera tuberia de
conexién 422 hacia la entrada de medio liquido 62 de la unidad de intercambio térmico 100. El medio liquido que ha
fluido hacia la unidad de intercambio térmico 100 desde la entrada de medio liquido 62 pasa a través de la primera
tuberia de medio liquido 66 en la unidad de intercambio térmico para fluir hacia el intercambiador térmico 10 del lado
de utilizacién. Cuando el medio liquido pasa a través del intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién, el medio
liquido se enfria o calienta intercambiando calor con el refrigerante fluyendo a través del circuito de refrigerante 50. El
medio liquido enfriado o calentado por el intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién sale del intercambiador
térmico 10 del lado de utilizacién y fluye a través de la segunda tuberia de medio liquido en la unidad de intercambio
térmico 68 hacia la salida de medio liquido 64. El medio liquido que ha fluido fuera de la unidad de intercambio térmico
100 desde la salida de medio liquido 64 fluye a través de la segunda tuberia de conexién 424 para fluir hacia el equipo
410 del lado de utilizacién.

(2-4) Unidad de intercambio térmico

La unidad de intercambio térmico 100 es una unidad que intercambia calor entre un medio liquido enviado al equipo
410 del lado de utilizacién y un refrigerante, para realizar al menos uno de enfriamiento y calentamiento del medio
liqguido. Como se describi6é anteriormente, la unidad de intercambio térmico 100 de la presente realizaciéon es una
unidad que intercambia calor entre el medio liquido enviado al equipo 410 del lado de utilizacién y el refrigerante, para
realizar tanto el enfriamiento como el calentamiento del medio liquido.

Téngase en cuenta que, cuando la unidad de intercambio térmico 100 es una unidad destinada Unicamente a enfriar
el medio liquido, la unidad de fuente de calor 300 no necesita tener el mecanismo de conmutacién de ruta de flujo 332.
Ademés, cuando la unidad de intercambio térmico 100 es una unidad destinada Gnicamente a calentar el medio liquido,
en particular, en el caso de no realizar una operacién de descongelacién de ciclo inverso para suministrar el
refrigerante descargado desde el compresor 330 al intercambiador térmico 340 del lado de fuente de calor con el fin
de eliminar la escarcha adherida al intercambiador térmico 340 del lado de fuente de calor, la unidad de fuente de
calor 300 no necesita tener el mecanismo de conmutacién de ruta de flujo 332 descrito anteriormente.

La unidad de intercambio térmico 100 incluye principalmente la carcasa 90, una bandeja de drenaje 80, el
intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién, un primer mecanismo de expansién 20, la bomba 60, un sensor de
deteccion de gas 70 y una caja de componentes eléctricos 92 (véanse las figuras 4 a 7).

La unidad de intercambio térmico 100 tiene los primeros mecanismos de expansién 20 del mismo nimero que el
nimero de unidades de fuente de calor 300 (el mismo numero que el nimero de circuitos de refrigerante 50 que
incluyen la unidad de fuente de calor 300 y la unidad de intercambio térmico 100). En la presente realizacién, la unidad
de intercambio térmico 100 tiene cuatro primeros mecanismos de expansién 20.

La unidad de intercambio térmico 100 de la presente realizacion tiene dos intercambiadores de calor 10 del lado de
utilizacién (el primer intercambiador térmico 10a y el segundo intercambiador térmico 10b) conectados en serie en el
circuito de medio liquido 400. Sin embargo, el nimero de intercambiadores de calor 10 del lado de utilizacién es un
ejemplo y no se limita a dos. Por ejemplo, la unidad de intercambio térmico 100 puede tener intercambiadores de calor
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10 del lado de utilizacién del mismo numero (aqui, cuatro) que el numero de unidades de fuente de calor 300
conectadas en serie en el circuito de medio liquido 400. Ademas, por ejemplo, la unidad de intercambio térmico 100
puede tener solo una pieza de intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién, el intercambiador térmico 10 del lado
de utilizacién puede estar conectado a todas las (aqui, cuatro) unidades de fuente de calor 300, y a los circuitos de
refrigerante 50 del mismo namero ya que se puede configurar el nimero de unidades de fuente de calor 300. Ademés,
la unidad de intercambio térmico 100 puede tener una pluralidad de intercambiadores de calor 10 del lado de utilizacion
conectados en paralelo en el circuito de medio liquido 400.

Ademés, la unidad de intercambio térmico 100 de la presente realizacién tiene una bomba 60. Sin embargo, sin
limitarse a esto, la unidad de intercambio térmico 100 puede tener una pluralidad de bombas 60 conectadas en serie
o en paralelo en el circuito de medio liquido 400.

(2-4-1) Carcasa

La carcasa 90 aloja diversos componentes y diversos dispositivos de la unidad de intercambio térmico 100, incluyendo
la bandeja de drenaje 80, el intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién, el primer mecanismo de expansién 20,
la bomba 60, el sensor de deteccion de gas 70 y la caja de componentes eléctricos 92. La carcasa 90 también aloja
un componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicion que se describe méas adelante (en la presente
realizacion, un componente eléctrico 93 alojado en la caja de componentes eléctricos 92, una caja de terminales 61
de la bomba 60, y una valvula de expansién electrénica como ejemplo del primer mecanismo de expansién 20). Una
superficie superior y unas superficies laterales de la unidad de intercambio térmico 100 estan rodeadas por un panel
superior y placas laterales (véase la figura 1).

En una parte inferior de la carcasa 90 (véase la figura 6), esta dispuesta la bandeja de drenaje 80. Por encima de la
bandeja de drenaje 80 estan dispuestos el intercambiador térmico 10 del lado de utilizacidén y la bomba 60 (véase la
figura 6). El primer mecanismo de expansiéon 20 esta dispuesto cerca de un extremo superior del intercambiador
térmico 10 del lado de utilizacién, delante del intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién (véase la figura 6). La
caja de componentes eléctricos 92 esta dispuesta en un lado frontal superior de la carcasa 90 (véase la figura 7). La
caja de componentes eléctricos 92 esté dispuesta encima del intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién y de la
bomba 60 (véase la figura 6).

En la cara frontal de la carcasa 90, se proporciona una abertura 91a para mantenimiento (véase la figura 6). Ademés,
en una cara posterior de la carcasa 90, se proporciona una abertura 91b para mantenimiento (véase la figura 9). Las
aberturas 91a y 91b de la carcasa 90 se cierran mediante placas laterales de la carcasa 90 normalmente, es decir,
durante el funcionamiento del sistema de procesamiento de carga térmica 1. Quitando las placas laterales de la
carcasa 90 proporcionadas en las aberturas 91a y 91b, se pueden mantener o reemplazar los componentes y
dispositivos dentro de la carcasa 90.

En la cara frontal de la carcasa 90 (en una parte inferior derecha de la carcasa 90 en la figura 4), se proporcionan
cuatro orificios de conexién 100a del lado de liquido y cuatro orificios de conexién 100b del lado de gas de la unidad
de intercambio térmico 100. A cada orificio de conexién 100a del lado de liquido, se conecta la tuberia de conexién de
liquido-refrigerante 52 (véase la figura 2). A cada orificio de conexién 100b del lado de gas, se conecta la tuberia de
conexién de gas-refrigerante 54 (véase la figura 2). Ademas, en la cara posterior de la carcasa 90, se proporcionan la
entrada de medio liquido 62 y la salida de medio liquido 64 de la unidad de intercambio térmico 100 (véanse las figuras
5y 7). Ala entrada del medio liquido 62, se conecta la primera tuberia de conexion 422 (véase la figura 2). A la salida
del medio liquido 64 est4 conectado la segunda tuberia de conexidn 424 (véase la figura 2).

Téngase en cuenta que las posiciones del orificio de conexién 100a del lado de liquido, el orificio de conexién 100b
del lado de gas, la entrada del medio liquido 62 y la salida del medio liquido 64 no se limitan a las posiciones dibujadas
en la figura y pueden cambiarse segln corresponda.

(2-4-2) Bandeja de drenaje
La bandeja de drenaje 80 se describira con referencia a las figuras 5a 10.

Téngase en cuenta que la figura 8 es una vista en planta esquemética de la bandeja de drenaje 80. La figura 9 es una
vista posterior esquematica de una parte de la carcasa 90 (cerca de la bandeja de drenaje 80) y la bandeja de drenaje
de la figura 8. La figura 10 es una vista lateral derecha esquemética de la bandeja de drenaje 80.

La bandeja de drenaje 80 esta dispuesta en una parte inferior de la carcasa 90. En particular, en la presente realizacién,
la bandeja de drenaje 80 esta dispuesta en una parte mas baja de la carcasa 90. La bandeja de drenaje 80 esta
dispuesta debajo de la intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién. Ademas, la bandeja de drenaje 80 esta
dispuesta debajo de la bomba 60. La bandeja de drenaje 80 recibe agua de condensacién generada en el
intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién, la bomba 60, las tuberias a través de las cuales fluyen el medio
liquido y el refrigerante, y similares. Cuando la unidad de intercambio térmico 100 se instala al aire libre, el agua de
lluvia o similar también fluye hacia la bandeja de drenaje 80. Ademés, la bandeja de drenaje 80 puede tener una
funcién como placa inferior de la carcasa 90.
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La bandeja de drenaje 80 tiene una placa inferior 82 y una pared lateral 84. La placa inferior 82 tiene una forma
sustancialmente rectangular en vista en planta (véanse las figuras 8 a 10). La pared lateral 84 se extiende hacia arriba
desde un borde periférico exterior de la placa inferior 82 (véanse las figuras 9y 10).

Un espacio formado por encima de la placa inferior 82 de la bandeja de drenaje 80 y debajo de una parte extrema
superior 84a de la pared lateral 84 de la bandeja de drenaje 80 se denomina aqui espacio interior Si de la bandeja de
drenaje 80. El agua de condensacién que ha caido en el espacio interior Si de la bandeja de drenaje 80 es recibido
una vez por el espacio interior Si, y se descarga desde un orificio de drenaje dispuesto en la bandeja de drenaje 80.
El orificio de drenaje es una abertura para descargar agua en el espacio interior Si de la bandeja de drenaje 80. El
orificio de drenaje esta dispuesto en al menos una de la placa inferior 82 y la pared lateral 84 de la bandeja de drenaje
80. En la presente realizacién, una tuberia de drenaje 86 esta unida a la pared lateral 84 dispuesta en un lado posterior
de la bandeja de drenaje 80 para comunicarse con el espacio interior Si de la bandeja de drenaje 80, y una parte
extrema de la tuberia de drenaje 86 en el lado del espacio interior Si funciona como un orificio de drenaje 86a (véase
la figura 8). El orificio de drenaje 86a esta provisto en un centro de la pared lateral 84 dispuesta en el lado posterior
de la bandeja de drenaje 80. En otras palabras, la tuberia de drenaje 86 esta unida a un centro de la pared lateral 84
dispuesta en el lado posterior de la bandeja de drenaje 80. La tuberia de drenaje 86 est4 unida a una parte inferior de
la pared lateral 84 dispuesta en el lado posterior de la bandeja de drenaje 80 (véase la figura 9).

Obsérvese que, en la presente realizacidn, la bandeja de drenaje 80 est4 provista solo de un orificio de drenaje, pero
la configuracién no se limita a esto, y se pueden proporcionar orificios de drenaje en una pluralidad de lugares.
Ademds, no es necesario que el orificio de drenaje esté formado por una tuberia fijada a la placa inferior 82 0 a la
pared lateral 84 de la bandeja de drenaje 80, sino que el orificio de drenaje puede proporcionarse simplemente
formando un agujero en la placa inferior 82 o la pared lateral 84 de la bandeja de drenaje 80.

La placa inferior 82 de la bandeja de drenaje 80 tiene una parte inclinada 82a que esta inclinada con respecto a un
plano horizontal. En particular, en la presente realizacién, toda la placa inferior 82 esta inclinada con respecto al plano
horizontal, y toda la placa inferior 82 funciona como la parte inclinada 82a. En la presente realizacién, la parte inclinada
82a esté inclinada para descender desde un lado delantero hasta un lado posterior, y tiene un extremo superior 82aa
en el lado delantero y un extremo inferior 82ab en el lado posterior (véase la figura 10). Es decir, en la presente
realizacion, la placa inferior 82 desciende hacia la pared lateral 84 dispuesta en el lado posterior de la bandeja de
drenaje 80 provista del orificio de drenaje 86a, y el agua se descarga facilmente desde el espacio interior Si de la
bandeja de drenaje 80 a través del orificio de drenaje 86a.

Obsérvese que no es necesario que la placa inferior 82 de la bandeja de drenaje 80 esté completamente inclinada con
respecto al plano horizontal como en la presente realizacién. Es decir, la placa inferior 82 puede tener la parte inclinada
82a sélo parcialmente. Por ejemplo, en la placa inferior 82 de la bandeja de drenaje 80, no es necesario proporcionar
una inclinacién a una regién donde es poco probable que caiga agua de condensacién.

(2-4-3) Intercambiador térmico del lado de utilizacién

El intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién incluye el primer intercambiador térmico 10a y el segundo
intercambiador térmico 10b.

Téngase en cuenta que, en la siguiente descripcién, las caracteristicas comunes al primer intercambiador térmico 10a
y al segundo intercambiador térmico 10b se describirdn como una descripcién del intercambiador térmico 10 del lado
de utilizacién sin distinguir entre el primer intercambiador térmico 10a o el segundo intercambiador térmico 10b.

El intercambiador térmico 10 del lado de utilizacidén intercambia calor entre el refrigerante y el medio liquido. En la
presente realizacion, el intercambiador térmico 10 del lado de utilizaciéon es un intercambiador térmico del tipo de
placas. Sin embargo, un tipo de intercambiador térmico 10 del lado de utilizacidn no se limita al intercambiador térmico
de tipo placas, y es suficiente seleccionar apropiadamente un intercambiador térmico de un tipo que pueda usarse
como intercambiador térmico entre el refrigerante y el medio liquido.

Al primer intercambiador térmico 10a y al segundo intercambiador térmico 10b, se conectan individualmente dos
tuberias 56 del lado de liquido dentro de la unidad de intercambio térmico y dos tuberias 58 del lado de gas dentro de
la unidad de intercambio térmico. Ademas, al primer intercambiador térmico 10a, estan conectados la primera tuberia
de medio liquido 66 dentro de la unidad de intercambio térmico y la tuberia de conexién 67 dentro de la unidad de
intercambio térmico. Al segundo intercambiador térmico 10b, se conectan la tuberia de conexién 67 dentro de la unidad
de intercambio térmico y la segunda tuberia de medio liquido 68 dentro de la unidad de intercambio térmico. La tuberia
de conexidn dentro de la unidad de intercambio térmico 67 es una tuberia que conecta una ruta de flujo de medio
liquido (no ilustrada) en el primer intercambiador térmico 10a con una ruta de flujo de medio liquido en el segundo
intercambiador térmico 10b.

Cuando se opera la bomba 60, el medio liquido pasa a través de la primera tuberia de conexién 422 y la primera

tuberia de medio liquido 66 en la unidad de intercambio térmico para fluir hacia el primer intercambiador térmico 10a,

y pasa a través de la ruta de flujo del medio liquido (no ilustrado) en el primer intercambiador térmico 10a para fluir

hacia la tuberia de conexién 67 dentro de la unidad de intercambio térmico. EI medio liquido que ha fluido desde el

primer intercambiador térmico 10a hacia la tuberia de conexién 67 dentro de la unidad de intercambio térmico pasa a
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través de la tuberia de conexién dentro de la unidad de intercambio térmico 67 para que fluya hacia el segundo
intercambiador térmico 10b. El medio liquido que ha fluido hacia el segundo intercambiador térmico 10b pasa a través
de la ruta de flujo del medio liquido (no ilustrado) en el segundo intercambiador térmico 10b, y ademés pasa a través
de la segunda tuberia de medio liquido 68 en la unidad de intercambio térmico y la segunda tuberia de conexién 424,
para ser enviada al equipo 410 del lado de utilizacién.

Cuando el modo de funcionamiento del sistema de procesamiento de carga térmica 1 estd en el modo de enfriamiento,
a cada intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién, el refrigerante fluye desde la tuberia 56 del lado de liquido
dentro de la unidad de intercambio térmico hacia una ruta de flujo de refrigerante (no ilustrada) en cada intercambiador
térmico 10 del lado de utilizacién. El medio liquido que fluye a través de la ruta de flujo de medio liquido (no ilustrado)
en cada intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién se enfria intercambiando calor con el refrigerante que fluye
a través de la ruta de flujo de refrigerante (no ilustrada) en cada intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién. El
refrigerante que ha fluido a través de la ruta de flujo de refrigerante (no ilustrada) en cada intercambiador térmico 10
del lado de utilizacién fluye hacia el interior de la tuberia 58 del lado de gas en la unidad de intercambio térmico, y
pasa a través de la tuberia de conexién de gas-refrigerante 54 para que fluya hacia la segunda tuberia 355 del lado
de gas de la unidad de fuente de calor 300.

Mientras que, cuando el modo de funcionamiento del sistema de procesamiento de carga térmica 1 esta en el modo
de calentamiento, a cada intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién, el refrigerante fluye desde la tuberia 58 del
lado de gas dentro de la unidad de intercambio térmico hacia la ruta de flujo de refrigerante (no ilustrada) en cada
intercambiador térmico 10 del lado de utilizacidn. El medio liquido que fluye a través de la ruta de flujo del medio liquido
(no ilustrada) en cada intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién se calienta intercambiando calor con el
refrigerante que fluye a través de la ruta de flujo de refrigerante (no ilustrada) en cada intercambiador térmico 10 del
lado de utilizacion. El refrigerante que ha fluido a través de la ruta de flujo de refrigerante (no ilustrada) en cada
intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién fluye dentro de la tuberia 56 del lado de liquido dentro de la unidad
de intercambio térmico, y pasa a través de la tuberia de conexién de liquido-refrigerante 52 para fluir hacia el interior
del tuberia 354 del lado de liquido de la unidad de fuente de calor 300.

(2-4-4) Primer mecanismo de expansioén

El primer mecanismo de expansién 20 es un mecanismo que expande un refrigerante que fluye a través de la tuberia
56 del lado de liquido en la unidad de intercambio térmico, para ajustar la presién y el caudal del refrigerante.

En la presente realizacion, el primer mecanismo de expansién 20 es una vélvula de expansion electronica cuyo grado
de apertura es ajustable. La valvula de expansién electrénica como primer mecanismo de expansidn 20 esta dispuesta
cerca de un extremo superior del intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién, delante del intercambiador térmico
10 del lado de utilizacién. Sin embargo, el primer mecanismo de expansién 20 no se limita a la valvula de expansidn
electrénica. Por ejemplo, el primer mecanismo de expansién 20 puede ser una valvula de expansién automética de
temperatura que tiene un cilindro sensor de temperatura, o puede ser un tubo capilar.

(2-4-5) Bomba

La bomba 60 es una bomba que envia el medio liquido al equipo 410 del lado de utilizacién. La bomba 60 esta
dispuesta en la primera tuberia de medio liquido 66 en la unidad de intercambio térmico.

La bomba 60 es, por ejemplo, una bomba centrifuga de velocidad constante. Sin embargo, la bomba 60 no se limita a
la bomba centrifuga, y se puede seleccionar apropiadamente un tipo de bomba 60. Ademas, la bomba 60 puede ser,
por ejemplo, una bomba que tenga un caudal variable.

Téngase en cuenta que, en la presente realizacién, la bomba 60 esté dispuesta aguas arriba del intercambiador térmico
10 del lado de utilizacién en una direccién de flujo del medio liquido en el circuito de medio liquido 400, en otras
palabras, en la primera tuberia de medio liquido 66 en la unidad de intercambio térmico. Sin embargo, sin limitarse a
esto, la bomba 60 puede estar dispuesta aguas abajo del intercambiador térmico 10 del lado de utilizacidén en la
direccién de flujo del medio liquido en el circuito de medio liquido 400, en otras palabras, en la segunda tuberia de
medio liquido de la unidad de intercambio térmico 68.

(2-4-6) Sensor de deteccién de gases

El sensor de deteccidon de gas 70 es un sensor que tiene un elemento de deteccién 72y detecta la presencia o ausencia
de gas refrigerante en un lugar donde esta dispuesto el elemento de deteccién 72.

El elemento de deteccion 72 es, por ejemplo, un elemento sensor de tipo semiconductor. La conductividad eléctrica
del elemento de deteccidn de tipo semiconductor cambia dependiendo de un estado en donde no hay gas refrigerante
presente en los alrededores o un estado en donde hay gas refrigerante presente en los alrededores. El sensor de
deteccion de gas 70 incluye un circuito de deteccidn (no ilustrado) que esta conectado eléctricamente al elemento de
deteccion 72, y detecta la presencia o ausencia del gas refrigerante en el lugar donde esté dispuesto el elemento de
deteccion 72, detectando un cambio en la conductividad eléctrica del elemento de deteccién 72 con el circuito de
deteccion.
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Sin embargo, el elemento de deteccién 72 no se limita al elemento de tipo semiconductor y puede ser cualquier
elemento capaz de detectar el gas refrigerante. Por ejemplo, el sensor de deteccidn de gas 70 puede incluir una fuente
de luz infrarroja (no ilustrada) y un elemento de deteccién de infrarrojos (no ilustrado) como el elemento de deteccién
72, y puede detectar la presencia o ausencia del gas refrigerante en el lugar donde esta dispuesto el elemento
deteccion 72, detectando un cambio en una cantidad de deteccidén de rayos infrarrojos del elemento de deteccidn 72,
que cambia dependiendo de la presencia o ausencia de gas refrigerante, con un circuito de deteccién que esta
conectado eléctricamente al elemento de deteccidn 72.

Como se describié anteriormente, dado que el gas refrigerante tiene una densidad mayor que el aire, el gas refrigerante
se mueve facilmente hacia una posicién mas baja cuando el refrigerante se fuga en la unidad de intercambio térmico
100. Por lo tanto, es preferible que el elemento de deteccién 72 del sensor de deteccién de gas 70 esté dispuesto en
el espacio interior Si de la bandeja de drenaje 80 ubicada en la parte inferior de la carcasa 90. Preferiblemente, el
elemento de deteccién 72 esta dispuesto en el lado del extremo inferior 82ab de la parte inclinada 82a de la placa
inferior 82 de la bandeja de drenaje 80 (en la presente realizacién, un lado del extremo trasero de la placa inferior 82).
Ademés, preferiblemente, el elemento de deteccién 72 esta dispuesto cerca del orificio de drenaje 86a, que es un
orificio de descarga de agua desde el espacio interior Si de la bandeja de drenaje 80.

En la presente realizacién, el elemento de deteccién 72 del sensor de deteccién de gas 70 esta dispuesto en el extremo
inferior 82ab del lado inclinado 82a en el espacio interior Si de la bandeja de drenaje 80 (véase la figura 10). Ademés,
el elemento de deteccién 72 del sensor de deteccién de gas 70 esta dispuesto en una posicién adyacente al orificio
de drenaje 86a proporcionado en la pared lateral 84 en el lado posterior de la bandeja de drenaje 80 (véanse las
figuras 8 a 10). Disponiendo el elemento de deteccidn 72 en una posicidén en donde es probable que se acumule gas
refrigerante, es posible una deteccién de fugas de refrigerante altamente fiable.

Obsérvese que la posicidn donde esta dispuesto el elemento de deteccién 72 del sensor de deteccidén de gas 70 es
un ejemplo, y no se limita a la posicién dibujada con el nimero de referencia 72 en las figuras 8 a 10.

Por ejemplo, la posicién donde esta dispuesto el elemento de deteccién 72 del sensor de deteccién de gas 70 puede
ser, por ejemplo, alejado del orificio de drenaje 86a, en las proximidades de la pared lateral 84 en el lado posterior de
la bandeja de drenaje 80 (en el extremo inferior 82ab lado de la parte inclinada 82a).

Ademds, por ejemplo, cuando se especifica un lugar donde existe una posibilidad relativamente alta de fuga del gas
refrigerante, el elemento de deteccion 72 del sensor de deteccién de gas 70 puede estar dispuesto cerca del lugar
donde la posibilidad de fuga del gas refrigerante es relativamente alta, en el espacio interior Si de la bandeja de drenaje
80. En este caso, el elemento de deteccién 72 del sensor de deteccidén de gas 70 puede estar dispuesto en un lugar
distinto del lado del extremo inferior 82ab de la parte inclinada 82a (por ejemplo, el lado del extremo superior 82a de
la parte inclinada 82a). Por ejemplo, el elemento de deteccién 72 del sensor de detecciéon de gas 70 puede estar
dispuesto cerca del orificio de conexién 100a del lado de liquido y del orificio de conexién 100b del lado de gas, en el
espacio interior Si de la bandeja de drenaje 80.

Ademds, por ejemplo, la posicién donde esté dispuesto el elemento de detecciéon 72 del sensor de deteccion de gas
70 puede estar, por ejemplo, encima de la parte extrema superior 84a de la pared lateral 84 de la bandeja de drenaje
80 (por encima del espacio interior Si de la bandeja de drenaje 80, en la carcasa 90), como se muestra con el nimero
de referencia 72b en la figura 9.

El elemento de deteccién 72 del sensor de deteccidn de gas 70 esta dispuesto debajo del componente eléctrico que
puede ser una fuente de ignicién, independientemente de si esta colocado 0 no en el espacio interior Si de la bandeja
de drenaje 80 (véanse las figuras 6 y 7). Disponiendo el elemento de deteccién 72 debajo del componente eléctrico
que puede ser una fuente de ignicion, la fuga de refrigerante se detecta facilmente antes de que el gas refrigerante
alcance una posicidn elevada del componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicion desde el lado inferior de
la carcasa 90, incluso si el refrigerante tiene una fuga en la unidad de intercambio térmico 100.

Téngase en cuenta que el componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicidn incluye un componente eléctrico
que puede generar una chispa eléctrica. En la presente realizacidn, los componentes eléctricos que pueden ser una
fuente de ignicién incluyen: los componentes eléctricos 93 tales como un interruptor electromagnético, un contactor y
un relé alojados en la caja de componentes eléctricos 92, que se describira mas adelante; una valvula de expansion
electrénica como ejemplo del primer mecanismo de expansién 20; y |la caja de terminales 61 de la bomba 60. Un cable
eléctrico 61a para el suministro de energia eléctrica a un motor 60a de la bomba 60 esta conectado a la caja de
terminales 61 de la bomba 60.

Ademds, aunque no estd montado en la unidad de intercambio térmico 100 de la presente realizacién, se puede
disponer un calentador en la unidad de intercambio térmico 100 cuando la unidad de intercambio térmico 100 esta
instalada en una regién fria. Dependiendo de las especificaciones, el calentador puede estar lo suficientemente
caliente como para ser una fuente de ignicién. Es preferible que el componente eléctrico que puede calentarse lo
suficiente como para ser una fuente de ignicion también esté dispuesto encima del elemento de deteccién 72 del
sensor de deteccién de gas 70.
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Ademés, el elemento de deteccién 72 del sensor de deteccidn de gas 70 esta dispuesto debajo del orificio de conexidn
100a del lado de liquido y el orificio de conexién 100b del lado de gas de la unidad de intercambio térmico 100, que
es donde es relativamente probable que se produzca una fuga de refrigerante (véanse las figuras 6 y 7). Considerando
que, los componentes eléctricos que pueden ser una fuente de ignicidn como se describié anteriormente estan
dispuestos preferiblemente encima del orificio de conexién 100a del lado de liquido y el orificio de conexién 100b del
lado de gas de la unidad de intercambio térmico 100. Tal disposicién permite detectar facilmente las fugas de
refrigerante antes de que el gas refrigerante alcance una posicién de altura del componente eléctrico que puede ser
una fuente de ignicion desde el lado inferior de la carcasa 90, incluso si el refrigerante tiene fugas en el orificio de
conexién 100a del lado de liquido o el orificio de conexién 100b del lado de gas de la unidad de intercambio térmico
100.

Ademés, preferiblemente, el elemento de deteccién 72 del sensor de deteccién de gas 70 esta dispuesto en una
posicién inferior a una posicién de altura de 300 mm por encima del fondo de la carcasa 90. Tal disposicién permite
que las fugas de refrigerante se detecten facilmente antes de que el gas refrigerante alcance la posicién en altura del
componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicién desde el lado inferior de la carcasa 90, incluso si el
refrigerante tiene una fuga en la unidad de intercambio térmico 100. Ademas, disponiendo el elemento de deteccién
72 del sensor de deteccién de gas 70 en la posicién mas baja que la posicién de altura de 300 mm por encima de la
parte inferior de la carcasa 90, es posible evitar aumentar el tamafio de la unidad de intercambio térmico 100 (la
carcasa 90) al tiempo que se reduce la posibilidad de ignicién cuando el refrigerante se fuga.

Ademés, preferiblemente, el componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicién (en la presente realizacién,
los componentes eléctricos 93 tales como un interruptor electromagnético, un contactor y un relé alojados en la caja
de componentes eléctricos 92, una vélvula de expansion electrbnica como ejemplo del primer mecanismo de
expansion 20, y la caja de terminales 61 de la bomba 60) estan dispuestos en una posicién de altura de 300 mm o
més desde la parte inferior de la carcasa 90 (véanse las figuras 6y 7). Disponiendo el componente eléctrico que puede
ser una fuente de ignicién en una posicién de tal altura, se reduce la posibilidad de ignicién con el componente eléctrico
en la carcasa 90 como fuente de ignicidn incluso si hay fugas de refrigerante.

Ademés, si el refrigerante tiene una fuga, existe una alta posibilidad de que el refrigerante se escape del intercambiador
térmico 10 del lado de utilizacidn, o de una tuberia de refrigerante 57 que incluye la tuberia 56 del lado de liquido en
la unidad de intercambio térmico y la tuberia 58 del lado de gas de la unidad de intercambio en la unidad de intercambio
térmico. Por lo tanto, el elemento de deteccién 72 del sensor de deteccién de gas 70 esta dispuesto preferiblemente
en la siguiente posicién.

En vista en planta, un interior de la carcasa 90 esta seccionado en al menos un area de disposicién de bomba A1
donde esté dispuesta la bomba 60, y un area del lado de refrigerante A2, donde se encuentra la tuberia de refrigerante
57 através de la cual fluye el refrigerante o el intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién esta dispuesto (véanse
las figuras 5y 8). Es decir, en vista en planta, el area A1 de disposicién de bomba y el area A2 del lado de refrigerante
existen dentro de la carcasa 90. Como se muestra en la figura 8, el elemento de deteccién 72 del sensor de deteccién
de gas 70 est4 dispuesto preferentemente mas cerca del &rea lateral del refrigerante A2 que del area de disposicién
de la bomba A1.

Ademés, desde el punto de vista del mantenimiento, el elemento de deteccién 72 del sensor de deteccién de gas 70
esta dispuesto preferiblemente en un espacio cerca de la abertura 91b para mantenimiento, en la carcasa 90. El
espacio cerca de la abertura 91b es un espacio accesible a un trabajador desde la abertura 91b. Por ejemplo, el
espacio cerca de la abertura 91b es un espacio al alcance de la mano desde la abertura 91b (por ejemplo, un espacio
dentro de 50 cm desde la abertura 91b). Una disposicién del elemento de deteccidén 72 del sensor de deteccidén de
gas 70 en tal posicién permite que el elemento de deteccién 72 sea reemplazado e inspeccionado facilmente retirando
la placa lateral de la carcasa 90 que cierra la abertura 91b.

Ademés, dado que el elemento de deteccidn 72 del sensor de deteccién de gas 70 detecta el gas refrigerante, es
preferible que el elemento de deteccién 72 esté dispuesto en una posicion que sea menos probable que quede
sumergida incluso si se acumula agua de condensacidn en el espacio interior Si de la bandeja de drenaje 80.

Por ejemplo, preferiblemente, la unidad de intercambio térmico 100 tiene un flotador 88 que esta dispuesto en el
espacio interior Si de la bandeja de drenaje 80, y el elemento de deteccién 72 esté unido a una superficie superior 88a
o una superficie lateral 88b del flotador 88. El flotador 88 es un miembro configurado para flotar sobre una superficie
de agua cuando el agua de condensacidn se acumula en el espacio interior Si de la bandeja de drenaje 80.

Se describird méas especificamente una estructura del flotador 88. Por ejemplo, especificamente, el flotador 88 tiene
un cuerpo principal 881 y un eje oscilante 882 que esté4 soportado de manera oscilante por una parte de soporte (no
ilustrada) proporcionada en la pared lateral 84 de la bandeja de drenaje 80 o un bastidor (no ilustrado) de la carcasa
90 (véanse las figuras 11A y 11B). El cuerpo principal 881 esté configurado para flotar sobre el agua. El elemento de
deteccion 72 del sensor de deteccidén de gas 70 puede estar unido a la superficie superior 88a del flotador 88 (una
superficie superior del cuerpo principal 881) como se muestra en la figura 11A, o puede estar unido a la superficie
lateral 88b (una superficie lateral del cuerpo principal 881) del flotador 88 como se muestra en la figura 11B. Cuando
no hay agua en la bandeja de drenaje 80, el cuerpo principal 881 del flotador 88 est4 situado en una primera posicién.

13



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ES 2976 577 T3

Aunque no esta limitado, el cuerpo principal 881 del flotador 88 ubicado en la primera posicién esta en contacto con
la placa inferior 82 de la bandeja de drenaje 80, como se muestra con lineas continuas en las figuras 11A y 11B.
Mientras que, cuando se acumula agua en la bandeja de drenaje 80, el cuerpo principal 881 del flotador 88 oscila
alrededor del eje oscilante 882 y flota debido a la flotabilidad, como se muestra mediante lineas de puntos y rayas en
las figuras 11A y 11B. Tal configuracién facilita la supresidén de la inmersion del elemento de deteccidén 72 del sensor
de deteccion de gas 70, incluso cuando el agua de condensacidén se acumula en el espacio interior Si de la bandeja
de drenaje 80. Por lo tanto, incluso si el tuberia de drenaje 86 esta obstruido por alguna razén y el agua no se descarga
desde el orificio de drenaje 86a, el gas refrigerante puede ser detectado por el sensor de deteccién de gas 70 cuando
el refrigerante tiene una fuga.

Alternativamente, la unidad de intercambio térmico 100 no necesita tener el flotador 88. Entonces, el elemento de
deteccion 72 del sensor de detecciéon de gas 70 puede unirse directamente a la pared lateral 84 de la bandeja de
drenaje 80 o al bastidor (no ilustrado) de la carcasa. 90. En este caso, el elemento de deteccién 72 del sensor de
deteccion de gas 70 esté dispuesto preferiblemente en una posiciéon que es menos probable que esté sumergido, por
ejemplo, una posicion mas alta que el orificio de drenaje 86a en el espacio interior Si de la bandeja de drenaje 80,
como se muestra con el niUmero de referencia 72a en la figura 9.

(2-4-7) Caja de componentes eléctricos

La caja de componentes eléctricos 92 es una caja que aloja diversos componentes eléctricos. La caja de componentes
eléctricos 92 aloja el tablero de control 95 del lado de la unidad de intercambio térmico y un bloque de terminales de
fuente de energia (no ilustrado). Ademas, la caja de componentes eléctricos 92 aloja el componente eléctrico 93, tal
como un interruptor electromagnético, un contactor y un relé. No es necesario que el componente eléctrico 93 incluya
todo el interruptor electromagnético, el contactor y el relé, pero puede incluir cualquiera de los interruptores
electromagnéticos, el contactor y el relé. Obsérvese que los componentes eléctricos alojados en la caja de
componentes eléctricos 92 no se limitan a los ejemplificados, y se alojan diversos componentes eléctricos segln sea
necesario.

El tablero de control 95 del lado de la unidad de intercambio térmico funciona como la unidad de control 95a junto con
el tablero de control 395 del lado de fuente de calor de la unidad de fuente de calor 300. El tablero de control 95 del
lado de la unidad de intercambio térmico tiene varios circuitos eléctricos, un microordenador que incluye una CPU y
una memoria que almacena un programa ejecutado por la CPU, y similares.

La unidad de control 95a controla el funcionamiento de cada unidad del sistema de procesamiento de carga térmica
1.

La unidad de control 95a esta conectada eléctricamente a diversos dispositivos de la unidad de fuente de calor 300 y
la unidad de intercambio térmico 100. Los diversos dispositivos de la unidad de fuente de calor 300 y la unidad de
intercambio térmico 100 conectados a la unidad de control 95a incluyen: el compresor 330, el mecanismo de
conmutacién de ruta de flujo 332, el segundo mecanismo de expansiéon 344 y el ventilador 342 de la unidad de fuente
de calor 300; y el primer mecanismo de expansion 20 y la bomba 60 de la unidad de intercambio térmico 100. Ademas,
la unidad de control 95a esté conectada de manera comunicable a diversos sensores proporcionados a la unidad de
fuente de calor 300 y la unidad de intercambio térmico 100, y recibe valores medidos de los diversos sensores (no
ilustrados). Los diversos sensores proporcionados a la unidad de intercambio térmico 100 incluyen, pero no se limitan
a, por ejemplo, un sensor de temperatura que se proporciona en la tuberia 56 del lado de liquido en la unidad de
intercambio térmico o en la tuberia de gas dentro de la unidad de intercambio térmico 58 y mide la temperatura del
refrigerante, un sensor de presion dispuesto en la tuberia 56 del lado liquido de la unidad de intercambio térmico, un
sensor de temperatura dispuesto en la primera tuberia de medio liquido 66 dentro de la unidad de intercambio térmico,
la tuberia de conexion 67 dentro de la unidad de intercambio térmico y la segunda tuberia de medio liquido 68 dentro
de la unidad de intercambio térmico y mide la temperatura del medio liquido, y similares. Ademas, los diversos
sensores proporcionados a la unidad de fuente de calor 300 incluyen, entre otros, un sensor de temperatura que se
proporciona en la tuberia de succién 351 y mide una temperatura de succién, un sensor de temperatura que se
proporciona en la tuberia de descarga 352 y mide una temperatura de descarga, y un sensor de presién que se
proporciona en la tuberia de descarga 352 y mide una presién de descarga. Ademas, la unidad de control 95a esté
conectada de manera comunicable al sensor de deteccidén de gas 70 de la unidad de fuente de calor 300.

La unidad de control 95a controla el funcionamiento de diversos dispositivos de la unidad de fuente de calor 300 y la
unidad de intercambio térmico 100 en respuesta a una orden de operacién o parada dada desde un dispositivo de
operacién (no ilustrado). Ademés, la unidad de control 95a controla un estado del mecanismo de conmutacién de ruta
de flujo 332 de la unidad de fuente de calor 300 segin un modo de funcionamiento (el modo de enfriamiento o el modo
de calentamiento) del sistema de procesamiento de carga térmica 1. Ademés, la unidad de control 95a controla el
funcionamiento de diversos dispositivos de la unidad de fuente de calor 300y la unidad de intercambio térmico 100 de
manera que un medio liquido se enfria o calienta para alcanzar una temperatura objetivo predeterminada y fluye desde
la salida de medio liquido 64 de la unidad de intercambio térmico 100. Obsérvese que el principio de funcionamiento
de un refrigerador por compresion de vapor es generalmente bien conocido y, por tanto, se omite aqui su descripcién.
Ademds, cuando el sensor de deteccién de gas 70 detecta una fuga de gas refrigerante, la unidad de control 95a
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controla diversos dispositivos de manera que diversos dispositivos de la unidad de fuente de calor 300 y la unidad de
intercambio térmico 100 realicen una operacién predeterminada en un momento de fuga.

(3) Caracteristicas
3-1)

La unidad de intercambio térmico 100 de la realizacién descrita anteriormente intercambia calor entre un medio liquido
enviado al equipo 410 del lado de utilizacién y el refrigerante, para realizar al menos uno de enfriamiento y
calentamiento del medio liquido. La unidad de intercambio térmico 100 incluye el intercambiador térmico 10 del lado
de utilizacién, el componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicion, la carcasa 90 y el sensor de deteccién
de gas 70. El intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién intercambia calor entre el refrigerante que es inflamable
y el medio liquido. La carcasa 90 aloja el intercambiador térmico 10 del lado de utilizacién y el componente eléctrico
que puede ser una fuente de ignicién. El sensor de deteccién de gas 70 tiene el elemento de deteccién 72 dispuesto
debajo del componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicidn, y detecta la presencia o ausencia de gas
refrigerante en un lugar donde esté dispuesto el elemento de deteccién 72.

Ademés, en la presente realizacion, el componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicién incluye, por ejemplo,
el componente eléctrico 93. El componente eléctrico 93 incluye al menos uno de entre un interruptor electromagnético,
un contactor y un relé. En la presente realizacién, el componente eléctrico 93 esté alojado en la caja de componentes
eléctricos 92. Ademés, en la presente realizacién, el componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicién incluye
la caja de terminales 61 de la bomba 60. El cable eléctrico 61a para suministro de energia eléctrica al motor 60a de la
bomba 60 estd conectado a la caja de terminales 61 de la bomba 60. Ademas, en la presente realizacién, el
componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicién incluye una véalvula de expansién electrénica como ejemplo
de la primera mecanismo de expansién 20.

Téngase en cuenta que no es necesario que la unidad de intercambio térmico 100 tenga todos los componentes
eléctricos ejemplificados que pueden ser una fuente de ignicién, y puede tener algunos de ellos. Asimismo, ademas
de los componentes eléctricos ejemplificados que pueden ser una fuente de ignicién o en lugar de los componentes
eléctricos ejemplificados que pueden ser una fuente de ignicién, la unidad de intercambio térmico 100 puede tener un
componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicion distinta de los ejemplificados. Por ejemplo, cuando la
bomba 60 tiene un caudal variable, el componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicién puede incluir una
placa inversora (no ilustrada) para la bomba 60, alojada en la caja de componentes eléctricos 92.

El gas refrigerante es mas pesado que el aire como se describié anteriormente. Por lo tanto, cuando el refrigerante se
fuga, el gas refrigerante fugado tiende a estancarse en el lado inferior. En esta unidad de intercambio térmico 100,
dado que el elemento de deteccién 72 del sensor de deteccién de gas 70 estd dispuesto debajo del componente
eléctrico que puede ser una fuente de ignicién, es facil detectar fugas de refrigerante antes de la ignicién con el equipo
eléctrico dentro de la carcasa 90, incluso si el refrigerante tiene una fuga.

(3-2)

En la unidad de intercambio térmico 100 de la realizacién descrita anteriormente, el elemento de deteccion 72 del
sensor de deteccién de gas 70 esta dispuesto en una posicién inferior a una posicién de altura de 300 mm por encima
del fondo de la carcasa 90.

Dado que el elemento de deteccion 72 del sensor de deteccién de gas 70 esta dispuesto en una posicién inferior a la
posicién de altura de 300 mm desde la parte inferior de la carcasa 90 donde el gas refrigerante mas pesado que el
aire tiende a acumularse, es facil detectar fugas de refrigerante relativamente temprano incluso si hay una fuga de
refrigerante, y es probable que se reduzca la posibilidad de ignicién.

Ademés, estableciendo un valor de referencia en un valor relativamente pequefio de 300 mm, es posible evitar
aumentar el tamafio de la unidad de intercambio térmico 100 (la carcasa 90) al mismo tiempo que se reduce la
posibilidad de ignicién cuando el refrigerante se fuga.

(4) Ejemplos modificados
(4-1) Ejemplo modificado 1A

La unidad de intercambio térmico 100 de la realizacién descrita anteriormente incluye la bomba 60, pero la presente
invencién no se limita a esto. La bomba 60 puede instalarse 90 por separado fuera de la carcasa de la unidad de
intercambio térmico 100.

(4-2) Ejemplo modificado 1B

La unidad de intercambio térmico 100 puede incluir un sensor de deteccién de gas 270 con un elemento de deteccién
272 dispuesto fuera de la carcasa 90 (véase la figura 12), ademés de que el sensor de deteccién de gas 70 tiene el
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elemento de deteccion 72 dispuesto en la carcasa 90, o en lugar del sensor de deteccién de gas 70 que tiene el
elemento de deteccién 72 dispuesto en la carcasa 90.

El sensor de deteccidén de gas 270 es un sensor que detecta la presencia o ausencia de gas refrigerante en un lugar
donde esté dispuesto el elemento de deteccién 272. El sensor de deteccién de gas 270 es similar al sensor de
deteccion de gas 70 excepto por el lugar de instalacién del elemento de deteccidén 272.

Dado que la unidad de intercambio térmico 100 tiene el sensor de deteccién de gas 270, es posible detectar gas
refrigerante con el sensor de deteccién de gas 270 y mejorar la seguridad incluso si el gas refrigerante fluye fuera de
la carcasa 90.

El elemento de deteccion 272 del sensor de deteccidn de gas 270 esta dispuesto preferiblemente debajo del
componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicién descrito anteriormente, en la unidad de intercambio térmico
100. En particular, cuando se usa el sensor de deteccién de gas 270 en lugar del sensor de deteccién de gas 70 que
tiene el elemento de deteccidn 72 dispuesto en la carcasa 90, el elemento de deteccion 272 del sensor de deteccidn
de gas 270 estd dispuesto debajo del componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicién descrita
anteriormente, en la unidad de intercambio térmico 100.

Dado que el gas refrigerante tiene una densidad mayor que la del aire como se describié anteriormente, el elemento
de deteccidn 272 del sensor de deteccidn de gas 270 esté dispuesto preferiblemente cerca de una superficie del piso
FL de un espacio de instalacién de la unidad (por ejemplo, la sala de maquinas R) donde esta instalada la unidad de
intercambio térmico 100. Por ejemplo, el elemento de deteccidn 272 esté dispuesto preferiblemente en una posicién
de altura dentro de 300 mm de la superficie del suelo FL en donde esta instalada la unidad de intercambio térmico
100, en la sala de méquinas R.

Por ejemplo, en algunos casos, la unidad de intercambio térmico 100 puede instalarse sobre una base (un soporte) 2
proporcionada en la superficie del piso FL en la sala de maquinas R (véase la figura 12). En tal caso, el elemento de
deteccion 272 del sensor de deteccién de gas 270 esté dispuesto preferentemente cerca de la superficie del suelo FL
de la sala de maquinas R. El elemento de deteccién 272 del sensor de deteccién de gas 270 estad dispuesto
preferentemente en una posicién de altura de hasta 300 mm desde la superficie del piso FL de la sala de maquinas
R. En este momento, el elemento de deteccién 272 del sensor de deteccién de gas 270 puede estar dispuesto en una
posicién mas baja que la parte inferior de la carcasa 90 de la unidad de intercambio térmico 100, como se muestra en
la figura 12.

(4-3) Ejemplo modificado 1C

En la realizacién descrita anteriormente, un medio liquido enfriado o calentado por la unidad de intercambio térmico
100 circula en el circuito de medio liquido 400, pero la configuracién no se limita a esto. Por ejemplo, cuando el propio
medio liquido enfriado o calentado se usa directamente, el medio liquido enviado al equipo 410 del lado de utilizacion
(por ejemplo, un tanque) se puede usar tal como esté sin que circule en el circuito de medio liquido 400.

Segunda realizacién
(1) Configuracién general

Se describirdn con referencia a los dibujos una unidad de intercambio térmico 200 segln una segunda realizacién y
un sistema de procesamiento de carga térmica 201 que incluye la unidad de intercambio térmico 100.

La figura 13 es una vista en perspectiva de la unidad de intercambio térmico 200. La figura 14 es un diagrama de
configuracién esquemético del sistema de procesamiento de carga térmica 201 que incluye la unidad de intercambio
térmico 200. Téngase en cuenta que la unidad de intercambio térmico 200 tiene tres sistemas de un circuito de
refrigerante 150 idéntico, pero en la figura solo se dibuja un sistema del circuito de refrigerante 150 en la figura 14. La
figura 15 es una vista en planta esquematica de una parte inferior dentro de una carcasa 190 de la unidad de
intercambio térmico 200. La figura 16 es una vista frontal esquemética de la unidad de intercambio térmico 200 con
una placa lateral de la carcasa 190 retirada. La figura 17 es una vista lateral derecha esquematica de la unidad de
intercambio térmico 200 con una placa lateral de la carcasa 190 retirada. La figura 18 es una vista posterior
esquematica de una parte de la carcasa 190 de la unidad de intercambio térmico 200 (cerca de una bandeja de drenaje
80) y la bandeja de drenaje 80.

Téngase en cuenta que, en la siguiente descripcidn, se pueden utilizar expresiones que indican direcciones tales como
" n

"superior”, "inferior", "izquierda", "derecha", "frontal (cara frontal)' y "posterior (cara posterior)'. A menos que se
especifique lo contrario, estas direcciones se indican mediante flechas en las figuras.

En primer lugar, se describird una diferencia entre el sistema de procesamiento de carga térmica 201 y el sistema de
procesamiento de carga térmica 1 de la primera realizacién.

En el sistema de procesamiento de carga térmica 1, el refrigerante se enfria o calienta intercambiando calor entre el
aire alrededor de la unidad de fuente de calor 300 y el refrigerante, en el intercambiador térmico 340 del lado de fuente
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de calor. Mientras que, en el sistema de procesamiento de carga térmica 201, un refrigerante se enfria o calienta
mediante intercambio de calor entre el refrigerante y un medio liquido del lado de fuente de calor que fluye a través de
un circuito de medio liquido 500 del lado de fuente de calor. En la presente realizacién, el sistema 201 de
procesamiento de carga térmica es un sistema en donde el refrigerante se enfria mediante agua de refrigeracién que
fluye a través del circuito de medio liquido 500 del lado de fuente de calor, y un medio liquido enviado al equipo 410
del lado de utilizacién es enfriado por el refrigerante en la unidad de intercambio térmico 200. Sin embargo, sin limitarse
a esto, el sistema de procesamiento de carga térmica 201 puede ser, por ejemplo, un sistema en donde el refrigerante
se calienta mediante un medio liquido del lado de fuente de calor (por ejemplo, agua caliente residual) que fluye a
través del circuito de medio liquido 500 del lado de fuente de calor, y un medio liquido enviado al equipo 410 del lado
de utilizacién es calentado por el refrigerante en la unidad de intercambio térmico 200. Ademés, por ejemplo, el sistema
de procesamiento de carga térmica 201 puede ser un sistema capaz de ejecutarse cambiando entre: un modo de
enfriamiento en donde el refrigerante se enfria mediante un medio liquido del lado de fuente de calor de temperatura
relativamente baja que fluye a través del circuito de medio liquido 500 del lado de fuente de calor, y un medio liquido
enviado al equipo 410 del lado de utilizacién es enfriado por el refrigerante en la unidad de intercambio térmico 200; y
un modo de calentamiento en donde el refrigerante se calienta mediante un medio liquido del lado de fuente de calor
de temperatura relativamente alta que fluye a través del circuito de medio liquido 500 del lado de fuente de calor, y un
medio liquido enviado al equipo 410 del lado de utilizacién se calienta mediante el refrigerante en la unidad de
intercambio térmico 200. Obsérvese que, a continuacién, el medio liquido que fluye a través del circuito de medio
liquido 500 del lado de fuente de calor se denomina medio liquido del lado de fuente de calor, mientras que el medio
liquido enviado al equipo 410 del lado de utilizacién se denomina simplemente medio liquido.

Ademés, en el sistema de procesamiento de carga térmica 1, el circuito 50 de refrigerante esta formado por la unidad
de fuente de calor 300 y la unidad de intercambio térmico 100. Mientras que, en el sistema de procesamiento de carga
térmica 201, la unidad de intercambio térmico 200 tiene todo el circuito de refrigerante 150. En la presente realizacion,
una unidad de intercambio térmico 200 tiene tres sistemas del circuito de refrigerante 150. Sin embargo, la unidad de
intercambio térmico 200 puede tener uno o dos sistemas de circuito de refrigerante 150, o cuatro o mas sistemas de
circuito de refrigerante 150.

A continuacién se describird una configuracién general del sistema de procesamiento de carga térmica 201.

El sistema de procesamiento de carga térmica 201 incluye principalmente la unidad de intercambio térmico 200, el
circuito de medio liquido 500 del lado de fuente de calor y el equipo 410 del lado de utilizacién.

La unidad de intercambio térmico 200 es un dispositivo que intercambia calor entre un medio liquido enviado al equipo
410 del lado de utilizacién y un refrigerante, para realizar al menos uno de enfriamiento y calentamiento del medio
liquido. El medio liquido enfriado o calentado por el refrigerante liquido en la unidad de intercambio térmico 200 se
envia al equipo 410 del lado de utilizacién.

La unidad de intercambio térmico ejemplificada 200 dibujada en la figura 14 es una unidad que solo enfria el medio
liquido intercambiando calor entre el medio liquido y el refrigerante. Sin embargo, por ejemplo, la configuraciéon no se
limita a esto, y la unidad de intercambio térmico 200 puede ser una unidad que solo calienta el medio liquido
intercambiando calor entre el medio liquido y el refrigerante. Ademas, de manera similar a la unidad de intercambio
térmico 100 de la primera realizacién, la unidad de intercambio térmico 200 puede ser, por ejemplo, un dispositivo
capaz de enfriar y calentar el medio liquido mediante el intercambio de calor entre el medio liquido y el refrigerante.

Téngase en cuenta que el medio liquido y el refrigerante utilizados en la presente realizacién son similares al medio
liquido y el refrigerante descritos en la primera realizacion. La descripcién se omite aqui. El medio liquido del lado de
fuente de calor utilizado en la presente realizacién es, por ejemplo, agua o salmuera.

El circuito de medio liquido 500 del lado de fuente de calor es un circuito de medio liquido en donde circula el medio
liquido del lado de fuente de calor que enfria el refrigerante en la unidad de intercambio térmico 200. El circuito de
medio liquido 500 del lado de fuente de calor incluye principalmente un equipo 510 de fuente de calor y una bomba
520 del lado de fuente de calor.

En la presente realizaciéon, el equipo de fuente de calor 510 es un equipo para enfriar el medio liquido del lado de
fuente de calor. Por ejemplo, el equipo de fuente de calor 510 es una torre de enfriamiento. Por ejemplo, la torre de
enfriamiento puede ser de tipo abierto que enfria directamente el medio térmico del lado de fuente de calor, o puede
ser de tipo cerrado que enfria indirectamente el medio térmico del lado de fuente de calor. Un tipo de medio liquido
del lado de fuente de calor puede determinarse apropiadamente segun el tipo de torre de enfriamiento y similares. El
lugar de instalacién no esta limitado, pero el equipo de fuente de calor 510 se instala, por ejemplo, en un tejado o en
un espacio alrededor de un edificio, o similar.

La bomba 520 del lado de fuente de calor es una bomba que envia el medio liquido del lado de fuente de calor enfriado
por el equipo 510 de fuente de calor, a la unidad de intercambio térmico 200. La bomba 520 del lado de fuente de
calor es, por ejemplo, una bomba centrifuga de velocidad constante. Sin embargo, la bomba 520 del lado de fuente
de calor no se limita a la bomba centrifuga, y se puede seleccionar apropiadamente un tipo de bomba 520 del lado de
fuente de calor. Ademés, la bomba 520 del lado de fuente de calor puede ser, por ejemplo, una bomba que tiene un
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caudal variable. Aunque el lugar de instalacién no esta limitado, la bomba 520 del lado de fuente de calor se instala
en la misma sala de maquinas R que la unidad de intercambio térmico 200, por ejemplo.

El equipo 410 del lado de utilizacidn es similar al equipo 410 del lado de utilizacidn en el sistema de procesamiento de
carga térmica 1 de la primera realizacién. Sin embargo, en la segunda realizacién, el equipo 410 del lado de utilizacién
es un equipo que utiliza un medio liquido enfriado por el refrigerante. Por ejemplo, aunque sin limitacién, el equipo 410
del lado de utilizacién es una unidad de tratamiento de aire o una unidad fan-coil utilizada sélo para refrigeracién.
Obsérvese que el equipo 410 del lado de utilizacién no se limita al equipo que utiliza el medio liquido enfriado por el
refrigerante. Cuando el sistema de procesamiento de carga térmica 201 esta configurado de modo que el medio liquido
sea calentado por el refrigerante en la unidad de intercambio térmico 200, el equipo 410 del lado de utilizaciéon puede
ser, por ejemplo, un equipo que utiliza el medio liquido calentado por el refrigerante.

La figura 14 muestra solo una pieza del equipo 410 del lado de utilizacién. Sin embargo, de manera similar a la primera
realizacion, el sistema de procesamiento de carga térmica 201 puede incluir una pluralidad de piezas del equipo del
lado de utilizacion. Ademés, cuando el sistema de procesamiento de carga térmica 201 incluye la pluralidad de piezas
del equipo del lado de utilizacién, los tipos de piezas del equipo del lado de utilizacién pueden ser todos iguales, o las
piezas del equipo del lado de utilizacién pueden incluir una pluralidad de tipos de equipos.

(2) Configuracién detallada
Se describira en detalle la unidad de intercambio térmico 200.

Un circuito de medio liquido 400A en la segunda realizacién es similar al circuito de medio liquido 400 de la primera
realizacion excepto por el hecho de que una bomba 160 (un dispositivo similar a la bomba 60 de la primera realizacién)
esta dispuesta fuera de la unidad de intercambio térmico 200 (una primera tuberia de conexién 422), y para una
configuracién de una tuberia de medio liquido en la unidad de intercambio térmico 200. Aqui, en la descripcion de la
unidad de intercambio térmico 200, se describira la tuberia de medio liquido en la unidad de intercambio térmico 200
y se omitira la descripcion detallada de otro circuito de medio liquido 400A.

(2-1) Unidad de intercambio térmico
La unidad de intercambio térmico 200 se describira con referencia a las figuras 13 a 18.

La unidad de intercambio térmico 200 tiene tres sistemas del circuito refrigerante 150. En la figura 14, sélo se dibuja
uno de los tres sistemas del circuito refrigerante 150. Dado que otros circuitos de refrigerante 150 son similares al
circuito de refrigerante 150 descrito aqui, se omitird aqui una descripcién del mismo.

Dado que el lugar de instalacién de la unidad de intercambio térmico 200 es similar al lugar de instalacién de la unidad
de intercambio térmico 100 de la primera realizacién, se omitird una descripcién del mismo.

La unidad de intercambio térmico 200 incluye principalmente un compresor 130, un intercambiador térmico 140 del
lado de fuente de calor, un mecanismo de expansién 120, un intercambiador térmico 110 del lado de utilizacion, la
carcasa 190, la bandeja de drenaje 80, un sensor de deteccidén de gas 70, y una caja de componentes eléctricos 192.
El compresor 130, el intercambiador térmico 140 del lado de fuente de calor, el mecanismo de expansién 120 y el
intercambiador térmico 110 del lado de utilizacién estan conectados por una tuberia de refrigerante 151, para formar
el circuito de refrigerante 150. La tuberia de refrigerante 151 incluye una primera tuberia de refrigerante 151a que
conecta un lado de descarga del compresor 130 y un lado de gas del intercambiador térmico 140 del lado de fuente
de calor. Ademés, la tuberia de refrigerante 151 incluye una segunda tuberia de refrigerante 151b que conecta un lado
de liquido del intercambiador térmico 140 del lado de fuente de calor y un lado liquido del intercambiador térmico 110
del lado de utilizacién. En la segunda tuberia de refrigerante 151b, esta dispuesto el mecanismo de expansién 120.
Ademés, la tuberia de refrigerante 151 incluye una tercera tuberia de refrigerante 151c que conecta un lado de gas
del intercambiador térmico 110 del lado de utilizacién y un lado de succién del compresor 130. En la tercera tuberia
de refrigerante 151c¢, se puede disponer un acumulador (no ilustrado).

En la presente realizacion, la unidad de intercambio térmico 200 es un dispositivo que enfria el medio liquido con el
refrigerante como se describié anteriormente. Cuando la unidad de intercambio térmico 200 es un dispositivo capaz
de ejecutarse cambiando entre enfriamiento y calentamiento del medio liquido con el refrigerante, el circuito de
refrigerante 150 esta provisto de un mecanismo de conmutacién de ruta de flujo, de manera similar al circuito de
refrigerante 50 de la primera realizacion.

(2-1-1) Compresor

El compresor 130 succiona un refrigerante de baja presién en un ciclo de refrigeracién que regresa del intercambiador
térmico 110 del lado de utilizacion, comprime el refrigerante con un mecanismo de compresién (no ilustrado) y envia
un refrigerante de alta presién en el ciclo de refrigeraciéon después de la compresién, al intercambiador térmico 140
del lado de fuente de calor.
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El compresor 130 es, por ejemplo, un compresor de tipo espiral. Sin embargo, el tipo de compresor 130 no se limita al
tipo espiral, y el compresor puede ser, por ejemplo, de tipo tornillo, tipo rotativo o similar. EI compresor 130 es, por
ejemplo, un compresor que tiene una capacidad variable, pero puede ser, por ejemplo, un compresor que tiene una
capacidad constante.

(2-1-2) Intercambiador térmico del lado de fuente de calor

El intercambiador térmico 140 del lado de fuente de calor es un intercambiador térmico que intercambia calor entre un
medio liquido del lado de fuente de calor que fluye en el intercambiador térmico 140 del lado de fuente de calor y un
refrigerante que fluye en el intercambiador térmico 140 del lado de fuente de calor. Aunque el tipo no est4 limitado, el
intercambiador térmico 340 del lado de fuente de calor es, por ejemplo, un intercambiador térmico de doble tubo. Sin
embargo, un tipo de intercambiador térmico 340 del lado de fuente de calor no se limita al intercambiador térmico de
doble tubo, y es suficiente seleccionar apropiadamente un intercambiador térmico de un tipo que pueda usarse como
intercambiador térmico entre el refrigerante y el medio liquido del lado de fuente de calor.

(2-1-3) Mecanismo de expansioén

El mecanismo de expansién 120 es un mecanismo que expande un refrigerante que fluye a través de la segunda
tuberia de refrigerante 151b, para ajustar la presién y el caudal del refrigerante. En la presente realizacién, el
mecanismo de expansion 120 es una valvula de expansidn electrénica cuyo grado de apertura es ajustable. Sin
embargo, el mecanismo de expansién 120 no se limita a la vélvula de expansién electrénica. Por ejemplo, el
mecanismo de expansion 120 puede ser una valvula de expansion automatica de temperatura que tiene un cilindro
sensor de temperatura, o puede ser un tubo capilar.

(2-1-4) Intercambiador térmico del lado de utilizacién

El intercambiador térmico 110 del lado de utilizacién intercambia calor entre el refrigerante y el medio liquido. En la
presente realizacion, el intercambiador térmico 110 del lado de utilizacién es un intercambiador térmico de tipo placa.
Sin embargo, un tipo de intercambiador térmico 110 del lado de utilizacién no se limita al intercambiador térmico de
tipo placa, y es suficiente seleccionar apropiadamente un intercambiador térmico de un tipo que pueda usarse como
intercambiador térmico entre el refrigerante y el liquido medio.

El intercambiador térmico 110 del lado de utilizacion esta conectado con la segunda tuberia de refrigerante 151b, el
tercera tuberia de refrigerante 151c¢, una primera tuberia de medio liquido en la unidad de intercambio térmico 166 y
una segunda tuberia de medio liquido en la unidad de intercambio térmico 168. La primera tuberia de medio liquido
166 en la unidad de intercambio térmico es una tuberia que conecta una entrada 162 de medio liquido de la unidad
de intercambio térmico 200 y el intercambiador térmico 110 del lado de utilizacidon. La tuberia 168 es una tuberia que
conecta el intercambiador térmico 110 del lado de utilizacién y una salida de medio liquido 164 de la unidad de
intercambio térmico 200. La entrada de medio liquido 162 de la unidad de intercambio térmico 200 esta conectada con
la primera tuberia de conexién 422 que conecta el equipo 410 del lado de utilizacién y la entrada de medio liquido 162
de la unidad de intercambio térmico 200. La salida de medio liquido 164 de la unidad de intercambio térmico 200 esta
conectada con una segunda tuberia de conexién 424 que conecta el equipo 410 del lado de utilizacién y la salida de
medio liquido 164 de la unidad de intercambio térmico 200.

Cuando se opera el compresor 130, el refrigerante fluye desde la segunda tuberia de refrigerante 151b hacia el
intercambiador térmico 110 del lado de utilizacién, y fluye a través de una ruta de flujo de refrigerante (no ilustrada) en
el intercambiador térmico 110 del lado de utilizacidn para fluir hacia la tercera tuberia de refrigerante 151c. Ademas,
cuando se opera la bomba 160, el medio liquido que ha fluido desde el equipo 410 del lado de utilizacién fluye a través
de la primera tuberia de conexién 422 hacia la entrada de medio liquido 162 de la unidad de intercambio térmico 200.
El medio liquido que ha fluido hacia el interior de la unidad de intercambio térmico 200 desde la entrada de medio
liquido 162 pasa a través de la primera tuberia de medio liquido 166 en la unidad de intercambio térmico para fluir
hacia el intercambiador térmico 110 del lado de utilizacién. Cuando el medio liquido pasa a través de una ruta de flujo
de medio liquido (no ilustrada) del intercambiador térmico 100 del lado de utilizacién, el medio liquido se enfria
intercambiando calor con el refrigerante que fluye a través de la ruta de flujo de refrigerante (no ilustrado). El medio
liquido enfriado por el intercambiador térmico 110 del lado de utilizacién fluye hacia la segunda tuberia de medio
liquido 168 dentro de la unidad de intercambio térmico, y fluye hacia la salida de medio liquido 164. El medio liquido
ha fluido fuera de la unidad de intercambio térmico 200 desde la salida de medio liquido 164 fluye a través de la
segunda tuberia de conexién 424 para fluir hacia el equipo 410 del lado de utilizacién.

(2-1-5) Carcasa

La carcasa 190 acomoda diversos componentes y diversos dispositivos de la unidad de intercambio térmico 200,
incluyendo el compresor 130, el intercambiador térmico 140 del lado de fuente de calor, el mecanismo de expansion
120, el intercambiador térmico 110 del lado de utilizacién, la bandeja de drenaje 80, el sensor de deteccién de gas 70,
y la caja de componentes eléctricos 192. La carcasa 190 también aloja un componente eléctrico que puede ser una
fuente de ignicién que se describe méas adelante (en la presente realizacién, un componente eléctrico 93 alojado en la
caja de componentes eléctricos 192, una placa inversora 194 alojada en la caja de componentes eléctricos 192, una
caja de terminales 131 del compresor 130 y una valvula de expansion electronica como ejemplo del mecanismo de
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expansion 120). Una superficie superior y superficies laterales de la unidad de intercambio térmico 200 estan rodeadas
por un panel superior y placas laterales (véase la figura 13).

En una parte inferior de la carcasa 190 (véase la figura 18), esta dispuesta la bandeja de drenaje 80. Por encima de
la bandeja de drenaje 80, esta dispuesto el intercambiador térmico 140 del lado de fuente de calor (véase la figura 18).
Ademés, encima de la bandeja de drenaje 80, esta dispuesto el intercambiador térmico 110 del lado de utilizacién
(véase la figura 18). El intercambiador térmico 110 del lado de utilizacién esta dispuesto encima del intercambiador
térmico 140 del lado de fuente de calor (véase la figura 18). El mecanismo de expansién 120 esté dispuesto encima
del intercambiador térmico 140 del lado de fuente de calor, en un lado de la cara posterior de la carcasa 190 (véase
la figura 18). La caja de componentes eléctricos 192 esta dispuesta en un lado de la cara frontal superior de la carcasa
190 (véase la figura 18). La caja de componentes eléctricos 192 esta dispuesta encima del intercambiador térmico 140
del lado de fuente de calor (véase la figura 18). El compresor 130 esté dispuesto encima del intercambiador térmico
140 del lado de fuente de calor.

Al menos la cara posterior de la carcasa 190 esta provista de una abertura 191b para mantenimiento (véase la figura
18). La abertura 191b de la carcasa 190 se cierra mediante una placa lateral de la carcasa 190 normalmente, es decir,
durante el funcionamiento del sistema de procesamiento de carga térmica 201. Quitando la placa lateral de la carcasa
190, proporcionada en la abertura 191b de la carcasa 190, se pueden mantener o reemplazar los componentes y
dispositivos dentro de la carcasa 190.

En la cara posterior de la carcasa 190, se proporcionan una entrada de medio liquido del lado de fuente de calory una
salida de medio liquido del lado de fuente de calor (no ilustrada) a la que esta conectada una tuberia del medio liquido
del lado de fuente de calor. Ademas, en la cara posterior de la carcasa 190, se proporcionan la entrada de medio
liqguido 162 conectada con la primera tuberia de conexién 422 y la salida de medio liquido 164 conectada con la
segunda tuberia de conexién 424. Aunque el método de conexidén no esté limitado, la primera tuberia de conexidén 422
y la entrada de medio liquido 162 se atornillan para conectarse. Ademés, aunque el método de conexién no esta
limitado, la salida del medio liquido 164 y la segunda tuberia de conexién 424 se atornillan para conectarse. Ademés,
las posiciones de la entrada del medio liquido del lado de fuente de calor y la salida del medio liquido del lado de
fuente de calor, y la entrada del medio liquido 162 y la salida del medio liquido 164 no se limitan a las posiciones
dibujadas en la figura, y pueden estar cambiado segln corresponda.

(2-1-6) Bandeja de drenaje

La bandeja de drenaje 80 est4 dispuesta en una parte inferior de la carcasa 190. En particular, en la presente
realizacion, la bandeja de drenaje 80 esté dispuesta en una parte mas baja de la carcasa 190. La bandeja de drenaje
80 esta dispuesta debajo de la intercambiador térmico 110 del lado de utilizacién. Ademas, la bandeja de drenaje 80
esta dispuesta debajo del intercambiador térmico 140 del lado de fuente de calor. La bandeja de drenaje 80 recibe
agua de condensacién generada en el intercambiador térmico 110 del lado de utilizacién, una tuberia a través de la
cual fluye el medio liquido, y similares. Cuando la unidad de intercambio térmico 200 se instala al aire libre, el agua de
lluvia o similar también fluye hacia la bandeja de drenaje 80. Ademés, la bandeja de drenaje 80 puede tener una
funcién como placa inferior de la carcasa 190.

Una estructura de la bandeja de drenaje 80 de la unidad de intercambio térmico 200 de la segunda realizacidén es
similar a la de la bandeja de drenaje 80 de la unidad de intercambio térmico 100 de la primera realizacién y, por lo
tanto, se omitira aqui una descripcidén de la misma para evitar redundancia.

(2-1-7) Sensor de deteccién de gases

El sensor de deteccidon de gas 70 es un sensor que tiene un elemento de deteccién 72y detecta la presencia o ausencia
de gas refrigerante en un lugar donde esté dispuesto el elemento de deteccién 72. El sensor de deteccién de gas 70
es un sensor similar al sensor de deteccién de gas 70 de la primera realizacién.

De manera similar a la primera realizacidn, es preferible que el elemento de deteccién 72 del sensor de deteccion de
gas 70 esté dispuesto en un espacio interior Si de la bandeja de drenaje 80 ubicada en la parte inferior de la carcasa
190. Ademas, de manera similar a la primera realizacién, el elemento de deteccién 72 esta dispuesto preferiblemente
en un lado del extremo inferior 82ab de una parte inclinada 82a de una placa inferior 82 de la bandeja de drenaje 80
(en la presente realizacidn, un lado del extremo trasero de la placa inferior 82). Ademés, de manera similar a la primera
realizacion, el elemento de deteccién 72 esta dispuesto preferiblemente cerca de un orificio de drenaje 86a, que es un
orificio de descarga para agua desde el espacio interior Si de la bandeja de drenaje 80. Disponiendo el elemento de
deteccion 72 en una posicidn tal que es probable que se acumule gas refrigerante, es posible una deteccién de fugas
de refrigerante altamente confiable.

Ademds, por ejemplo, la posicién donde esté dispuesto el elemento de detecciéon 72 del sensor de deteccion de gas
70 puede estar, por ejemplo, encima de una parte extrema superior 84a de una pared lateral 84 de la bandeja de
drenaje 80 (por encima del espacio interior Si de la bandeja de drenaje 80, en la carcasa 90), como se muestra con el
numero de referencia 72b en la figura 18.
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Ademés, de manera similar a la primera realizacidn, el elemento de detecciéon 72 del sensor de deteccién de gas 70
esta dispuesto debajo del componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicién, independientemente de si esta
colocado o no en el espacio interior Si de la bandeja de drenaje 80.

Téngase en cuenta que el componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicidn incluye un componente eléctrico
que puede generar una chispa eléctrica. En la presente realizacidn, los componentes eléctricos que pueden ser una
fuente de ignicién incluyen: el componente eléctrico 93 tal como un interruptor electromagnético, un contactor y un
relé, y la placa inversora 194 para el compresor 130, que estan alojados en el caja de componentes eléctricos 192;
una valvula de expansidn electrénica como ejemplo del mecanismo de expansion 120; y la caja de terminales 131 del
compresor 130. Un cable eléctrico (no ilustrado) para el suministro de energia eléctrica a un motor 130a del compresor
130 esta conectado a la caja de terminales 131 del compresor 130.

Ademds, aunque no estd montado en la unidad de intercambio térmico 200 en la presente realizacién, se puede
disponer un calentador en la unidad de intercambio térmico 200 cuando la unidad de intercambio térmico 200 esta
instalada en una regién fria. Dependiendo de las especificaciones, el calentador puede estar lo suficientemente
caliente como para ser una fuente de ignicién. Es preferible que el componente eléctrico, que puede calentarse lo
suficiente como para ser una fuente de ignicién, también esté dispuesto encima del elemento de deteccién 72 del
sensor de deteccién de gas 70.

Ademés, preferiblemente, el elemento de deteccién 72 del sensor de deteccién de gas 70 esta dispuesto en una
posicién inferior a una posicién de altura de 300 mm por encima de la parte inferior de la carcasa 190. Tal disposicién
permite que las fugas de refrigerante se detecten facilmente antes de que el gas refrigerante alcance una posicién en
altura del componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicién desde el lado inferior de la carcasa 190, incluso
si el refrigerante se fuga en la unidad de intercambio térmico 200. Ademas, disponiendo el elemento de deteccién 72
del sensor de deteccion de gas 70 en la posicion mas baja que la posicidn de altura de 300 mm por encima de la parte
inferior de la carcasa 190, es posible evitar aumentar el tamafio de la unidad de intercambio térmico 200 (la carcasa
190) al tiempo que se reduce la posibilidad de ignicién cuando el refrigerante se fuga.

Ademés, preferiblemente, el componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicién (en la presente realizacién:
los componentes eléctricos 93 tales como un interruptor electromagnético, un contactor y un relé, y la placa inversora
194 para el compresor 130, que estan alojados en la caja de componentes eléctricos 192; una valvula de expansidn
electrénica como ejemplo del mecanismo de expansién 120; y la caja de terminales 131 del compresor 130) esta
dispuesta en una posicién de altura de 300 mm o mas desde la parte inferior de la carcasa 190 (véanse las figuras 16
y 17). Al disponer el componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicién en una posicién de tal altura, se reduce
la posibilidad de ignicién con el componente eléctrico en la carcasa 190 como fuente de ignicidn incluso si hay fugas
de refrigerante.

Ademés, desde el punto de vista del mantenimiento, el elemento de deteccién 72 del sensor de deteccién de gas 70
esta dispuesto preferiblemente en un espacio cerca de la abertura 191b para mantenimiento, en la carcasa 190. El
espacio cerca de la abertura 191b es un espacio accesible a un trabajador desde la apertura 191b. Por ejemplo, es
preferible que el espacio cerca de la abertura 191b sea un espacio al alcance de la mano desde la abertura 191b (por
ejemplo, un espacio dentro de 50 cm desde la abertura 191b). Una disposicién del elemento de detecciéon 72 del
sensor de deteccién de gas 70 en tal posicion permite que el elemento de deteccion 72 sea reemplazado o
inspeccionado facilmente retirando la placa lateral de la carcasa 190 que cierra la abertura 191b.

Ademés, dado que el elemento de deteccidn 72 del sensor de deteccién de gas 70 detecta el gas refrigerante, es
preferible tener una estructura en donde sea menos probable que el elemento de deteccién 72 quede sumergido
incluso si se acumula agua de condensacién en el espacio interior Si de la bandeja de drenaje 80. Por ejemplo, de
manera similar a la primera realizacién, la unidad de intercambio térmico 200 tiene preferiblemente un flotador 88
dispuesto en el espacio interior Si de la bandeja de drenaje 80, y el elemento de deteccién 72 del sensor de deteccién
de gas 70 esté preferiblemente unido a una superficie superior 88a del flotador 88 o una superficie lateral 88b del
flotador 88. Aqui, para evitar la redundancia de descripcidn, se omitira la descripcidn del flotador 88.

Ademés, el elemento de deteccién 72 del sensor de deteccién de gas 70 puede estar unido directamente a la pared
lateral 84 de la bandeja de drenaje 80 o a un bastidor (no ilustrado) de la carcasa 90. En este caso, el elemento de
deteccion 72 del sensor de deteccién de gas El sensor 70 estd dispuesto preferiblemente en una posicién que es
menos probable que esté sumergido, por ejemplo, una posicién més alta que el orificio de drenaje 86a en el espacio
interior Si de la bandeja de drenaje 80, como se muestra con el nimero de referencia 72a en la figura 18.

Mientras tanto, para una posicion del elemento de detecciéon 72 del sensor de deteccién de gas 70, una posicién del
componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicién, y una relacidén posicional entre el elemento de deteccién
72 del sensor de deteccidn de gas 70 y el componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicidn, se podran
aplicar las cuestiones descritas en (2-4-6) de la primera realizacién, siempre y cuando no exista contradiccién y
siempre que esté dentro del alcance de las reivindicaciones.
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(2-1-8) Caja de componentes eléctricos

La caja de componentes eléctricos 192 es una caja que aloja diversos componentes eléctricos. La caja de
componentes eléctricos 192 aloja un tablero de control 195 del lado de la unidad de intercambio térmico y un bloque
de terminales de fuente de energia (no ilustrado). Ademés, la caja de componentes eléctricos 192 acomoda la placa
inversora 194 para el compresor 130. Ademas, la caja de componentes eléctricos 92 acomoda el componente eléctrico
93 tal como un interruptor electromagnético, un contactor y un relé. No es necesario que el componente eléctrico 93
incluya todo el interruptor electromagnético, el contactor y el relé, pero puede incluir cualquiera de los interruptores
electromagnéticos, el contactor y el relé. Obsérvese que los componentes eléctricos alojados en la caja de
componentes eléctricos 192 no se limitan a los ejemplificados, y se alojan diversos componentes eléctricos segun sea
necesario.

El tablero de control 195 del lado de la unidad de intercambio térmico tiene varios circuitos eléctricos, un
microordenador que incluye una CPU y una memoria que almacena un programa ejecutado por la CPU, y similares.

El tablero de control 195 del lado de la unidad de intercambio térmico controla el funcionamiento de cada parte de la
unidad de intercambio térmico 200.

El tablero de control 195 del lado de la unidad de intercambio térmico estd conectado eléctricamente a diversos
dispositivos de la unidad de intercambio térmico 200. Los diversos dispositivos de la unidad de intercambio térmico
200 conectados al tablero de control 195 del lado de la unidad de intercambio térmico incluyen el compresor 130 y el
mecanismo de expansidon 120. Ademdas, es preferible que el tablero de control 195 del lado de la unidad de intercambio
térmico pueda transmitir una sefial de control a la bomba 160, la bomba 520 del lado de fuente de calor y similares.
Ademas, el tablero de control 195 del lado de la unidad de intercambio térmico esta conectado de manera comunicable
a diversos sensores proporcionados a la unidad de intercambio térmico 200, y recibe valores medidos de los diversos
sensores (no ilustrados). Los diversos sensores proporcionados a la unidad de intercambio térmico 200 incluyen, pero
no se limitan a, por ejemplo, un sensor de temperatura que se proporciona en la primera tuberia de refrigerante 151a
y el tercera tuberia de refrigerante 151c y mide la temperatura de un refrigerante, un sensor de presién que se
proporciona en la primera tuberia de refrigerante 151a y mide la presion del refrigerante, un sensor de temperatura
que se proporciona en la primera tuberia de medio liquido en la unidad de intercambio térmico 166 y la segunda tuberia
de medio liquido en la unidad de intercambio térmico 168 y mide la temperatura del medio liquido, y similares. Ademas,
el tablero de control 195 del lado de la unidad de intercambio térmico esti conectado de manera comunicable al sensor
de deteccidn de gas 70 de la unidad de intercambio térmico 200.

El tablero de control 195 del lado de la unidad de intercambio térmico controla el funcionamiento de diversos
dispositivos de la unidad de intercambio térmico 200 y el funcionamiento de la bomba 160 y la bomba 520 del lado de
fuente de calor, en respuesta a una orden de operacién o parada dada desde un dispositivo de operacién (no ilustrado).
Ademas, el tablero de control 195 del lado de la unidad de intercambio térmico controla el funcionamiento de diversos
dispositivos de la unidad de intercambio térmico 200 de manera que el refrigerante liquido se enfria para alcanzar una
temperatura objetivo predeterminada y fluye desde la salida del medio liquido 164 del unidad de intercambio térmico
200. Obsérvese que el principio de funcionamiento de un refrigerador por compresién de vapor es generalmente bien
conocido y, por tanto, se omite aqui una descripcién del mismo. Ademés, cuando el sensor de deteccién de gas 70
detecta una fuga de gas refrigerante, el tablero de control 195 del lado de la unidad de intercambio térmico controla
dispositivos de manera que los diversos dispositivos de la unidad de intercambio térmico 200, la bomba 160 y la bomba
520 del lado de fuente de calor realizar una operacién predeterminada en un momento de fuga.

(3) Caracteristicas
3-1)

La unidad de intercambio térmico 200 de la realizacién descrita anteriormente intercambia calor entre el medio liquido
enviado al equipo 410 del lado de utilizacién y el refrigerante, para realizar al menos uno de enfriamiento y
calentamiento del medio liquido. La unidad de intercambio térmico 200 incluye el intercambiador térmico 110 del lado
de utilizacién, el componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicién, la carcasa 190 y el sensor de deteccién
de gas 70. El intercambiador térmico 110 del lado de utilizacidn intercambia calor entre el refrigerante que es inflamable
y el medio liquido. La carcasa 190 aloja el intercambiador térmico 110 del lado de utilizacién y el componente eléctrico
que puede ser una fuente de ignicién. El sensor de deteccién de gas 70 tiene el elemento de deteccién 72 dispuesto
debajo del componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicidn, y detecta la presencia o ausencia de gas
refrigerante en un lugar donde esté dispuesto el elemento de deteccién 72.

Ademés, en la presente realizacion, el componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicién incluye, por ejemplo,
el componente eléctrico 93. El componente eléctrico 93 incluye al menos uno de entre un interruptor electromagnético,
un contactor o un relé. En la presente realizacién, el componente eléctrico 93 est4 alojado en la caja de componentes
eléctricos 92. Ademés, en la presente realizacién, el componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicién incluye
la caja de terminales 131 del compresor 130. Un cable eléctrico (no ilustrado) para el suministro de energia eléctrica
al motor 130a del compresor 130 est4 conectado a la caja de terminales 131 del compresor 130. Ademas, en la
presente realizacién, el componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicién incluye una valvula de expansion
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electrénica como ejemplo del mecanismo de expansiéon 120. Ademés, en la presente realizacién, el componente
eléctrico que puede ser una fuente de ignicién incluye la placa inversora 194 para el compresor 130, alojada en la caja
de componentes eléctricos 192.

Téngase en cuenta que no es necesario que la unidad de intercambio térmico 200 tenga todos los componentes
eléctricos ejemplificados que pueden ser una fuente de ignicién, y puede tener algunos de ellos. Asimismo, ademas
de los componentes eléctricos ejemplificados que pueden ser una fuente de ignicién o en lugar de los componentes
eléctricos ejemplificados que pueden ser una fuente de ignicién, la unidad de intercambio térmico 200 puede tener un
componente eléctrico que puede ser una fuente de ignicidén distinta de los ejemplificados.

El gas refrigerante es mas pesado que el aire como se describe anteriormente. Por lo tanto, cuando el refrigerante se
fuga, el gas refrigerante fugado tiende a estancarse en el lado inferior. En esta unidad de intercambio térmico 200,
dado que el elemento de deteccién 72 del sensor de deteccién de gas 70 estd dispuesto debajo del componente
eléctrico que puede ser una fuente de ignicién, es facil detectar fugas de refrigerante antes de la ignicién con el equipo
eléctrico dentro de la carcasa 190, incluso si el refrigerante tiene una fuga.

(3-2)

En la unidad de intercambio térmico 200 de la realizacién descrita anteriormente, el elemento de deteccion 72 del
sensor de deteccién de gas 70 esta dispuesto en una posicién inferior a una posicién de altura de 300 mm por encima
del fondo de la carcasa 190.

Dado que el elemento de deteccion 72 del sensor de deteccién de gas 70 esta dispuesto en una posicién inferior a la
posicién de altura de 300 mm por encima del fondo de la carcasa 190 donde tiende a acumularse el gas refrigerante
més pesado que el aire, es facil detectar fugas de refrigerante relativamente temprano incluso si hay una fuga de
refrigerante, y es probable que se reduzca la posibilidad de ignicién.

Ademés, estableciendo un valor de referencia en un valor relativamente pequefio de 300 mm, es posible evitar
aumentar el tamafio de la unidad de intercambio térmico 200 (la carcasa 190) al mismo tiempo que se reduce la
posibilidad de ignicién cuando el refrigerante se fuga.

(4) Ejemplos modificados
(4-1) Ejemplo modificado 2A

La unidad de intercambio térmico 200 de la realizacién descrita anteriormente no tiene una bomba 160 o una bomba
520 del lado de fuente de calor, pero la configuracién no se limita a ellas. La unidad de intercambio térmico 200 puede
tener la bomba 160 y/o la bomba 520 del lado de fuente de calor dispuestas dentro de la carcasa 190.

(4-2) Ejemplo modificado 2B

De manera similar al ejemplo modificado 1B de la primera realizacién, la unidad de intercambio térmico 200 tiene
ademas un sensor de deteccidn de gas que tiene un elemento de deteccién dispuesto fuera de la carcasa 90, ademéas
del sensor de deteccién de gas 70 que tiene el elemento de deteccién 72 dispuesto en la carcasa 90 o en lugar de
que el sensor de deteccién de gas 70 tenga el elemento de deteccién 72 dispuesto en la carcasa 90. Para evitar la
redundancia de la descripcién con el ejemplo modificado 1B, se omitird la descripcién de los detalles.

(4-3) Ejemplo modificado 2C

En la realizacién descrita anteriormente, un medio liquido enfriado o calentado por la unidad de intercambio térmico
200 circula en el circuito de medio liquido 400, pero la configuraciéon no se limita a esto. Por ejemplo, cuando el propio
medio liquido enfriado o calentado se usa directamente, el medio liquido enviado al equipo 410 del lado de utilizacion
(por ejemplo, un tanque) se puede usar tal como esté sin que circule en el circuito de medio liquido 400.

Ademés, de manera similar, el medio liquido del lado de fuente de calor que intercambia calor con el refrigerante
circula en el circuito de medio liquido 500 del lado de fuente de calor, pero la configuracién no se limita a esto. El
medio liquido del lado de fuente de calor puede ser, por ejemplo, agua subterranea o agua residual caliente. Entonces,
el sistema de procesamiento de carga térmica 201 puede no incluir el equipo de fuente de calor 510, y el medio liquido
del lado de fuente de calor que ha intercambiado calor con el refrigerante en el intercambiador térmico 140 del lado
de fuente de calor puede drenarse tal como esté.

Aplicabilidad industrial

Es ampliamente aplicable y util para unidades de intercambio de calor que utilizan refrigerantes inflamables.
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Lista de signos de referencia
10, 110: intercambiador térmico del lado de utilizacién (intercambiador térmico)
20: primer mecanismo de expansién (componente eléctrico)
60: bomba
60a: motor
61: caja de terminales (componente eléctrico)
61a: cable eléctrico
70, 270: sensor de deteccién de gases
72, 272: elemento de deteccién
90, 190: caja
93: componente eléctrico
100, 200: unidad de intercambio térmico
120: mecanismo de expansién (componente eléctrico)
131: caja de terminales (componente eléctrico)
194: placa inversora (componente eléctrico)
410: equipo del lado de utilizacién
FL: superficie del suelo

R: sala de maquinas (espacio de instalacién de la unidad)
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REIVINDICACIONES

1. Una unidad de intercambio térmico (100, 200) configurada para intercambiar calor entre un medio liquido enviado
al equipo (410) del lado de utilizacion y un refrigerante que es inflamable, para realizar al menos uno de enfriamiento
y calentamiento del medio liquido, comprendiendo la unidad de intercambio térmico:

un intercambiador térmico (10, 110) configurado para intercambiar calor entre el refrigerante y el medio
liquido;

un componente eléctrico (20, 61, 93, 120, 131, 194) que puede ser una fuente de ignicién;
una carcasa (90, 190) que aloja el intercambiador térmico y el componente eléctrico; y

un sensor de deteccidén de gas (70, 270) que tiene un elemento de deteccién (72, 272) dispuesto debajo del
componente eléctrico, estando configurado el sensor de detecciéon de gas para detectar la presencia o
ausencia de gas del refrigerante en un lugar donde est4 dispuesto el elemento de deteccion,

caracterizado por que el elemento de deteccién (72) del sensor de deteccién de gas (70) esta dispuesto
debajo de un orificio de conexién (100a) del lado de liquido y un orificio de conexién (100b) del lado de gas
de la unidad de intercambio térmico (100).

2. La unidad de intercambio térmico segun la reivindicacién 1, en la que el elemento de deteccién esta dispuesto en
una posicién inferior a una posicién de altura de 300 mm por encima del fondo de la carcasa.

3. La unidad de intercambio térmico segun la reivindicacién 1, en la que
la carcasa esté destinada a ser instalada en un espacio de instalacién de unidad (R), y

el elemento de deteccién esté dispuesto en una posicién de altura dentro de los 300 mm de una superficie
del suelo (FL) en donde se va a instalar la unidad de intercambio térmico en el espacio de instalacién de la
unidad.

4. La unidad de intercambio térmico segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende, ademéas

una bomba (60) que incluye un motor (60a) y una caja de terminales (61) conectada con un cable eléctrico
(61a) para el suministro de energia eléctrica al motor, estando dispuesta la bomba dentro de la carcasa y
configurada para enviar el medio liquido al equipo del lado de utilizacion, en la que

el componente eléctrico incluye la caja de terminales.

5. La unidad de intercambio térmico segln una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en la que el componente
eléctrico incluye al menos uno de un interruptor electromagnético, un contactor y un relé.
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