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Uklad do okreslania gestosci prawdopodobienstwa i czestosci
wystepowania w danym przedziale wielkosci fizycznych -
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Przedmiotem wynalazku jest uklad 'do okrefla-
nia gesto§ci prawdopodobiefistwa i czesto§ci wyste-
powania w danym przedziale wielkoSci fizycznych,
bedacych funkcjami czasowymi. Uklad ten pozwa-
la ustalié, jak czesto badana wielko§¢ wejSciowa
wystepuje w przedziale amplitudowym o dowol-
nej szeroko$ci. Uklad moze byé wykorzystany
zwlaszcza do pomiaru wlasnoSci statystycznych
wielko$ci przypadkowych w technice regulacji, po-
miaréw, teletechnice, do badania systeméw trans-
misyjnych oraz w analizatorach amplitudy.

Znane dotychczas uklady do okreflania gestoSci
prawdopodobiefistwa i czestoSci wystepowania w

danym przedziale wielkoSci fizycznych polegaja.

gléwnie na utworzeniu obszaru obserwacyjnego
przez dwa dyskryminatory amplitury dla gbérnej
i dolnej granicy przedziatu. Czas trwania badanej
wielko$ci w tym obszarze zostaje zarejestrowany
i shuzy do okreS§lania z tym zwiazanej wzglednej
czestoSci wystepowania wielko$ci fizycznych lub
tez gesto$ci prawdopodobienstwa.

Stosowanie dwéch dyskryminator6w amplitudy
ma te wade, Zze wahania wartoSci progowej obyd-
wu dyskryminatoréw wplywaja silnie na szero-
koSé obszaru obserwacyjnego i prowadza do wy-
stepowania btedéw zwlaszcza przy ukladach tran-
zystorowych z uwagi na wahania temperatury.
Wahania szeroko$ci obszaru obserwacyjnego po-
wodujq, ze warto§ci amplitudy wielko$ci badanej
lezace przy granicach przedziatu zaleznie od od-
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chylek podlegajg albo zliczeniu, albo tez wypadajg
poza granice danego przedzialu do przedzialu sg-
siedniego, wzglednie zachodzi makladanie sie sg-
siadujgcych przedzialéw i podwéjne liczenie.

Celem wynalazku jest skonstruowanie takiego
ukladu pomiarowego do okre§lania gesto§ci praw-
dopodobiefistwa, przedzialu prawdopodobiefistwa
i czestoSci wystepowania w danym przedziale wiel-
koSci fizycznych, w ktérym eliminuje sie wahania
szerokoSci obszaru obserwacyjnego, spowodowane
wahaniami wartoSci progowych wystepujacych
przy uzyciu dwéch dyskryminatoréw, szczegblnie
dla bardzo waskich przedziatéw, powodujgcych
niedokladne wyniki pomiaréw.

Cel ten zostal osiggniety przez to, ze uklad we-
dlug wynalazku zawiera jeden dyskryminator
amplitudy, ktéry posiada trzy wejScia o maklada-
jacych sie wielko§ciach wejSciowych.

Na jedno z wej§é doprowadzana jest badana
funkcja wejsciowa, na drugie doprowadzana jest
warto§é progowa, a trzecie wejScie polaczone jest
z wyj§ciem generatora przebiegu funkcji pomocni-
czej, wytwarzajacej obszar obserwacji wartoSci
progowych amplitudy. Wyjscie dyskryminatora jest
polaczone z jednym z wej§é ukladu mnozgcego,
podczas gdy drugie wejScie czlonu mnozgcego jest
polaczone réwniez z wyjSciem generatora. Wyjscie
ukladu mnozacego jest polgczone przez czion cal-
kujacy na ktérym wystepuje mierzona wielko§é
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gestosci prawdopodobienistwa i przedziatu prawdo-
podobienstwa z przyrzadem wskazujacym.

Jako czlon mnozacy zastosowany jest prostow-
nik sterowany fazowo lub funktor logiczny ,,i”.

W sygnale wyjéciowym dyskryminatora pojawia
sie¢ funkcja pomocnicza, a korelator dostarcza
wielko§¢ wyjSciowa, rézna od zera, kiedy badany
sygnat wejSciowy lezy w poblizu wartoSci progo-

wej dyskryminatora. Wielkosé wyjsciowa korela- -

tora jest Srednig wartoScig czasows i dlatego za-
lezng od wzglednej czesto$ci albo prawdopodo-
. biefistwa wystepowania wielkoSci wejSciowej w
przedziale amplitud i jest ‘okre§lona przez rodzaj
i intensywno$§é funkcji pomocniczej. Polozenie ob-
szaru obserwacyjnego wynika z warto$ci progo-
wej dyskryminatora. Wyniki z korelatoré6w wiek-
szej ilosci tego rodzaju ukladéw stwarzaja mozli-
wo$§é okre§lania ‘- prawdopodobienstwa wielowy-
miarowego.

Przedmiot wynalazku jest “przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.
1 pokazuje schemat ogélny, w kt6rym wazne fun-
kcjonalnie szczegbly przedstawione sa w formie
schematu blokowego, a fig. 2 daje przeglad prze-
biegdw funkcji czasowych wystepujacych w ukla-
dzie przy zadanej funkcji czasowej & (t) i wartos§-
ci progu x.

Funkcja wejéciowa & (t), warto§é progowa. X,

wielko§é wyjSciowa generatora Ug (t), sygnat wyj- -

§ciowy dyskryminatora Ud (t), sygnal wyjSciowy
ukiadu mnozacego Um (f) oraz sygnat wyjSciowy
z ukladu calkujgcego U s — sa napieciami.

Wielko§é wejSciowa & (t) ktérej okrefla sig¢ ges-
to§¢ prawdopodobiefistwa w (x), albo prawdopo-
dobienistwo wystepowania wielkoSci fizycznej w
danym przedziale W zostaje doprowadzone do dy-
skryminatora D, ktérego warbtoS§¢ progowa x mo-
Zze byé nastawiona przez dzielnik napiecia P. Jako
dyskryminator amplitudy D moze byé zastosowa-
ny np. uklad spustowy Schmitta ST, do ktérego
wielko§é wejSciowa & (t), warto§é progowa x i fun-
kcja pomocnicza Ug (f) doprowadzone zostaja
przez wzmacniacz sumujacy SV. Generator G naj-
korzystniej multiwibrator stabilny, wytwarza fun-
kcje pomocniczg Ug (f). Kiedy jako funkcja po-
mocnicza zostaje obrana fala o ksztalcie zblizonym
do przebiegu prostokatnego o wartosci szezytowej
¢ i kiedy sygnalt wejSciowy znajduje sie w zakresie
wartoSci progowych x—ec¢ i x+e, sygnal wyjScio-
wy dyskryminatora Ud (t) podlega wahaniom w
takt funkecji pomocniczej Ug (f). W tym przypad-
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ku wystepuje maksymailna, , korela’cia' pomiedzy
sygnalem wyjSciowym dyskrymmatora ud )
i funkcja pomocnicza Ug (t). Jezeli sygnal wejs-
ciowy E (t) lezy poza zakresem wartoSci progowej,
wtedy sygnalt wyjSciowy dyskryminatora Ud (f) nie
zalezy od funkcji pomocniczej Ug (). Ocena war-
tosci sygnatu wyj§ciowego dyskryminatora Ud (t)
nastepuje za pomocg' czlonu mnozgcego M, ktéry

~moze byé zrealizowany korzystnie w formie stere-

wanego w fazie prostownika Gl. Czlon mnozacy M
dostarcza sygnal wyjSciowy Um (t), réiny od zera
tylko wtedy, kiedy w sygnale wyjsciowym Ud (t)
dyskryminatora, 'zawai‘ta jest funkcja pomocnicza
Ug (t). Otrzymana na wyjsciu cztonu calkujacego
I $Srednia warto§¢ czasowa Um sygnalu WyJ§c1o-
wego Um (t) wskazuje na to,. 'jak . czgsto wielko§é
wejSciowa & (t) pojawia si¢ w przedziale wartoSci

' progowych . amplitury 'x—e, x+e. Wynik podany

jest przez przyrzad wskazujacy A. Szeroko$é
przedziatu 2 ¢ zmienia sie opornikiem wstepnym R.

Dlai dostatecznie malej warto§ci szczytowej ¢
przebiegu i dostatecznie diugiego czasu catkowa-

nia czlonu caltkujacego I otrzymuje sie dokladny

pomiar gestoSci prawdopodobiefistwa w (x) i prze-
dzialu prawdopodobiefistwa w stacjonarnych pro-
cesbw przypadkowych.

Zastrzezenla patentowe

1. Uklad do okreSlanial ges'oosm prawdopodobieni-
stwa i czestoSci wystepowania w danym przedzia-
le wielkoSci fizycznych zawierajacy dyskrymina-
tor amplitudy znamienny tym, Zze dyskryminator
amplitudy (D) posiada trzy wejScia z ktérych jed-
no potgczone jest z wyjSciem generatora (G) fun-
keji pomocniczej Ug (t) wytwarzajacej obszar ob-
serwacji warto$ci progowych amplitudy (x + ¢,
x—c), drugie jest polaczone z jednym z wej§é
ukladu mnozacego (M), a wyjScie ukladu mnoza-
cego (M) jest polaczone przez czlon catkujacy (I),
na ktérym wystepuje mierzona wielkosé gestoSci
prawdopodobiefistwa (w (x)) i przedzialu praw-
dopodobienstwa (W), z przyrzadem wskazujacym
(A) natomiast na trzecie wejécie dyskryminatora
(D) doprowadzana jest badana funkcja wej§ciowa
(E @)

2, Uklad wedlug zastrz. 1 znamienny tym, ze ge-
nerator (G) stanowi generator impulséw o ksztal-
cie zblizonym do przebiegu prostokatnego lub ciag
impulséw prostokatnych funkcji pomocniczej (Ug
(t)), a uklad mnozacy (M) stanowi prostownik (Gl)
sterowany fazowo lub funktor logiczny ,,i”.
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