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(57) Resumo: VASO SANITARIO. Um vaso sanitario de pressédo
(10) tem um evacuador (18) propiciando auxilio de sifao "conforme
necessario" (dependente do volume). Durante a descarga de baixo
volume ou de rejeito liquido normal, nenhum sifao é formado no
evacuador, e a agua e o rejeito leve na cuba sdo evacuados apenas
sob a force do jato pressurizado de agua. Um grande volume (30)
perto ou imediatamente a jusante do dique (28) é previsto para
acomodar a evacuagéao forcada a partir do jato de agua. Somente ao
atingir uma concentragdo limite de material de rejeito volumoso na
perna inferior (32) é que o evacuador aciona um sifao. Um defletor
horizontal (36) na parte inferior da perna inferior auxilia na acumulagao
de material volumoso de suficiente concentragéo para estabelecer um
sifdo no evacuador.
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"VASO SANITARIO"

A presente inven¢do refere-se a vasos sanitdrios, e em
particular a vasos sanitarios e pressdo com auxilio de siféo.

Atingir uma descarga eficaz em um vaso sanitario quando a
cuba estd cheia com fezes, papel higi€nico e outros sélidos, pode ser dificil,
particularmente em um vaso sanitario de baixo consumo de 4gua. E comum,
novamente, especialmente com alguns vasos sanitarios de baixo consumo de
agua, que os consumidores déem a descarga do vaso sanitario duas ou mais
vezes para limpar a cuba até sua satisfagdo. Isto é ndo apenas frustrante, mas
também demorado para os consumidores; se subverte esforgos de conservagdo
do ambiente e 4gua em muitas jurisdi¢des que regulam o consumo de agua, os
quais em muitas areas podem ser ndo mais do que 6,1 litros (1,6 galdo) de
agua por descarga.

Os vasos sanitarios convencionais t€m uma cuba e um tanque
de armazenagem, usualmente formados em uma ou duas pecas principais.
Uma passagem em serpentina, tipicamente referida como um "evacuador", ¢é
posicionada atrds e abaixo da cuba como conduto para os conteudos da cuba
até linhas de encanamento de rejeitos do edificio. Embora a configuragdo
precisa de um evacuador do vaso sanitario varie, todos geralmente incluem
uma perna superior, a qual € normalmente enchida com agua para "aprisionar"
gases de coletor de esgotos a jusante da mesma, de modo a prevenir que eles
cheguem no interior do edificio. Agua é mantida na cuba e na perna superior
do evacuador por meio de uma barragem ou dique arqueado do evacuador que
¢é elevado acima da abertura da cuba. O evacuador, desta maneira, também
ajuda a reter 4gua na cuba antes da descarga.

Durante um ciclo de descarga, dgua e rejeito dentro do cesto
sdo passados até a perna superior sobre o dique, para baixo em uma perna
inferior e através de uma saida para linhas de encanamento. O mecanismo de

criar uma descarga ¢ diferente quando se compara vasos sanitarios de
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descarga de pressdo e vasos sanitarios de descarga por gravidade. Os ultimos
fazem uso de ar na perna inferior e a altura de press@o na perna superior
forcada sobre o dique para estabelecer uma agdo de sifdo no evacuador que
puxa a agua e rejeito a partir da cuba e para fora da evacuador. Quando a cuba
¢ esvaziada, ar entra na evacuador e interrompe a agdo de sifdo, e 4gua fresca
a partir do tanque enche novamente a cuba.

Em vasos sanitarios pressurizados, 0s quais usam um ou uma
combinag¢do de pressdo de linha, agua pressurizada armazenada em tanque, ou
agua bombeada do pogo, uma corrente pressurizada de agua ¢ injetada no
evacuador ou na cuba para descarregar os conteidos da cuba através do
evacuador. Um sifdo do tipo produzido em vasos sanitrios por gravidade
convencionais ndo € tipicamente usado em vasos sanitdrios pressurizados.
Todavia, alguns vasos sanitarios pressurizados (por exemplo, patente US
6.219.855) pretendem usar também um sifdo.

E dificil atingir consistente a¢do de sifio constante no
evacuador dos vasos sanitarios de pressdo convencionais. Isto € porque os
evacuadores de vasos sanitarios de pressdo convencionais sdo tipicamente
projetados diferentemente do que os vasos sanitdrios por gravidade. Em
particular, os evacuadores em vasos sanitdrios de pressdo usualmente tém
uma grande area a jusante da perna superior. Esta 4rea ampliada acomoda o
liquido e material de rejeito volumoso que € evacuado rapidamente a partir da
cuba e para dentro do evacuador por meio do jato de dgua. Sem ele, dgua e
rejeito podem ser for¢ados de volta através da perna superior e de volta para a
cuba, o que pode inibir uma descarga eficaz.

Infelizmente, o grande espago a jusante da perna superior,
desta maneira, torna dificil atingir e manter uma agdo de sifdo. Uma razéo
para isto € que a grande area seccional na regido de evacuagdo forgada do
evacuador requer mais liquido e rejeito para enché-la. Uma outra razio € que

ar na perna inferior, antes da inicio do ciclo de descarga, pode ser for¢ado de
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volta para dentro da perna superior através de uma parte desta regido
ampliada ndo ocupada pela agua e rejeito de evacuagio.
Conseqiientemente, aperfeicoamentos s@o desejados em vasos

sanitarios pressurizados com relacdo ao uso de sifGes.

SUMARIO DA INVENCAQ

A invengdo prové um vaso sanitario de pressdo que propicia
"conforme necessdrio" auxilio de sifdo, que € durante elevado carregamento
volumoso do vaso sanitario. Durante a descarga de baixo volume ou de rejeito
liquido normal, nenhum sifdo € gerado no evacuador, e a agua e rejeito leve
na cuba sdo adequadamente evacuados sob a for¢a do jato pressurizado de
agua. Um grande volume perto ou imediatamente a jusante do dique é
previsto para acomodar a evacuagdo forg¢ada a partir do jato de agua. Somente
ao atingir uma concentracdo limite de material de rejeito volumoso na perna
inferior é que o evacuador aciona um sifdo (por exemplo quando as fezes e
papel higiénico estdo presentes no evacuador). Um defletor horizontal na
parte inferior da perna inferior auxilia na acumulacdo de material de rejeito
volumoso de suficiente concentragdo para estabelecer a agdo de sifdo no
evacuador.

Em um aspecto, a invengéo prevé um vaso sanitdrio tendo uma
cuba e abastecimento de agua pressurizada para injetar agua pressurizada no
evacuador (ou diretamente ou passando primeiramente através da cuba) que
se estende entre uma abertura de cuba e uma abertura de saida. O evacuador
realiza uma agdo de sifio apenas acima de uma concentragdo limite do
material de rejeito volumoso no evacuador, de modo que nenhuma agdo de
sifdo € gerada abaixo do nivel limite.

O evacuador tem uma perna superior estendendo-se para cima
e para tras a partir da abertura de cuba até uma regido de dique de agua
encurvada acima da abertura da cuba até uma perna inferior, que se inclina

para baixo e para frente para se comunicar com a saida. Uma se¢do de



10

15

20

25

evacuagdo forgada de volume ampliado de maior area seccional é provida no
evacuador imediatamente a jusante da perna superior ou dique de modo a
acomodar a rapida "evacuagdo forcada" da evacuacdo por meio do jato de
pressdo, sem causar fluxo de volta através da perna superior e de volta para a
cuba.

A concentragdo limite de rejeito volumoso fica
preferivelmente entre 2 e 5 por cento em peso de todo material dentro do
evacuador afastado do evacuador propriamente dito. Preferivelmente, o nivel
de concentragdo é tomado dentro da perna inferior do evacuador. Uma
concentragdo de rejeito volumoso menor do que isto corresponde a
carregamento de rejeito leve, incluindo rejeito somente liquido, e por meio de
amplamente nenhuma agdo de sifio € necessaria para auxiliar o jato de
pressdo, € uma concentracdo de rejeito volumoso em ou acima desta
corresponde a significante carregamento quando uma agdo de sifdo pode
contribuir significantemente para atingir uma descarga suficiente.

O evacuador pode também ter um defletor essencialmente
horizontal estendendo-se para frente a partir de uma parede traseira da perna
inferior, adjacente a uma por¢do inferior da perna inferior. Este defletor
funciona para acumular volume na perna inferior do evacuador de modo que,
quando significante volume deve ser passado através do evacuador, a o limite
de concentragdo de rejeito volumoso pode ser atingido € uma agdo de sifdo
pode ser realizada mais antecedentemente no ciclo de descarga. A agédo de
sifido e sua prematura iniciagdo ajuda a assegurar que o rejeito sera evacuado
em uma descarga simples, mesmo em vasos sanitarios de baixo consumo de
agua.

Em formas preferidas, a perna superior e a perna inferior sdo
separadas por um raio entre 1,3 cm (0,5 polegada) e 2,5 cm (1 polegada) no
dique. A perna superior pode estender-se em um angulo entre 30 e 45 graus, e

a perna inferior pode estender-se em um angulo entre um plano horizontal, de
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modo que incluiria o fundo do vaso sanitdrio ou a abertura de saida. O dique
preferivelmente se estende a uma altura acima do fundo da cuba que fica entre
10,2 cm (4 polegadas) e 15,2 cm (6 polegadas). O defletor horizontal
preferivelmente tem um comprimento de ressalto de entre 1,3 cm (0,5
polegada) e 6,4 cm (2,5 polegadas) medido a partir da parede traseira da perna
inferior ¢ uma altura de ressalto de entre 2,5 cm (1 polegada) e 8,9 (3,5
polegadas) medida a partir do fundo da perna inferior.

O vaso sanitario da presente invengdo exibe melhor
caracteristica de descarga volumosa, que pode ser atingida com baixo
consumo de agua por descarga, preferivelmente 5,3 litros (5,3 galdes), € em
uma velocidade de descarga menor do que € comum em sistemas
pressurizados, preferivelmente entre 8 e 10 metros por segundo, de modo a
reduzir ruido de descarga. Uma adequada passagem de bola minima,
preferivelmente em torno de 5,1 cm (2 polegadas) ou maior, é ndo obstante
mantida.

As vantagens da invengdo ficardo aparentes da descrigdo
detalhada e desenhos. O que segue ¢ meramente uma descrig@o de uma forma
de realizag¢do preferida da presente invengdo. Para avaliar o escopo total da
invengdo, as reivindica¢des devem ser observadas como a forma de realizagdo
pretendida e ndo pretende ser a unica forma de realizagdo dentro do escopo

das reivindicagdes.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 € uma vista em elevagdo lateral de um evacuador de
vaso sanitario de acordo com a presente inveng&o, com um vaso sanitario em
que o evacuador pode ser usado como mostrado em linhas tracejadas;

a figura 2 é uma vista parcial em seg@o transversal vertical
tomada abaixo da linha de centro da frente-para-tras da porgdo traseira do
vaso sanitario da figura 1;

a figura 3 € uma vista em seg@o transversal parcial tomada ao
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longo da linha 3-3 da figura 2;

a figura 4 € uma vista em sec¢do transversal parcial tomada ao
longo da linha 4-4 da figura 2; e

a figura 5 € uma vista mostrando o evacuador

esquematicamente.

DESCRICAO DETALHADA DA FORMA DE REALIZACAO
PREFERIDA

A figura 1 ilustra um vaso sanitario de pressﬁd 10 tendo um
tanque 12, uma cuba 14, um canal de jato 16 (ver a figura 2) e um evacuador
18 de acordo com a preSente invencdo. Exceto para o evacuador, o vaso
sanitario pode ser qualquer vaso sanitario de pressdo adequado, tal como o
projeto de descarga de baixo volume, de duas pegas, mostrado na figura 1,
provendo uma corrente de dgua pressurizada em qualquer maneira conhecida,
incluindo, por exemplo, o uso de pressdo de linha de agua direta, acumulando
um volume de 4gua pressurizada no tanque, ou provendo um deposito para
pressurizar a agua do tanque.

As patentes US 5.305.475 e 5.046.201 revelam exemplos de
vasos sanitarios auxiliados por pressdo tendo mecanismos para gerar o jato de
agua adequado para uso aqui. A revelagdo das caracteristicas para gerar e
transportar a agua pressurizada nestas patentes € aqui incorporada para
referéncia como totalmente aqui expostas.

Em qualquer maneira, agua pressurizada com muito maior
pressd@o do que a pressdo atmosférica € passada do tanque 12 através do canal
de jato 16. Tipicamente, o canal de jato 16 é uma passagem formada na base
vitrea do vaso sanitario e contorna a parte frontal da cuba 14 de modo que sua
saida é orientada para a parte traseira do vaso sanitario. O canal de jato 16
pode terminar em um deposito de cuba 20, o evacuador 18 (em uma perna
superior do mesmo) ou na jungdo da evacuador 18 e uma abertura de cuba 22,

desde que ele oriente o jato de agua para forcar o rejeito dentro da cuba para o
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evacuador 18. No vaso sanitario 10 mostrado na figura 1, o canal de jato 16
termina no depdsito de cuba 20 com o jato de agua passando através da
abertura 23.

Como mostrado nas figuras 1 e 2, o evacuador 18 estende-se
da abertura de cuba 22 ao longo de um percurso em serpentina em uma
configuragdo geralmente de gancho de cabelo com uma se¢do transversal
arredondada oblonga ou similar (como mostrado nas figuras 3 e 4). A base do
vaso sanitario 10 tem uma saida 24, preferivelmente contida em um plano

essencialmente horizontal, em cujo fundo o evacuador 18 é suportado sobre a

extremidade aberta de uma linha de rejeito. O evacuador 18, desta maneira,

cria um percurso para que os conteddos na cuba 14 fluam para a linha de
rejeito durante um ciclo de descarga.

Com referéncia a figura 2, uma perna superior 26 do
evacuador 18 se estende de volta da abertura de cuba 22 para cima e para tras
até uma curva, cujo didmetro interno forma uma barragem ou dique de agua,
ponto este apds o qual agua pode passar através da por¢do a jusante do
evacuador 18. No dique 28, ou imediatamente a jusante do dique 28, fica uma
regido de "evacuagdo forgada" de volume ampliado 30, a qual tem uma maior
area seccional para acomodar o rejeito e agua for¢cada que passam
rapidamente através da perna superior 26 por meio do jato de agua. Seu
grande tamanho reduz a probabilidade de rejeito fluir de volta para dentro da
cuba. Uma perna inferior 32 se estende do dique 28 para baixo e
descendentemente para frente para uma abertura 34 que se alinha com a saida
24 do vaso sanitario. O dique 28 segue um pequeno raio de modo a alterar a
dire¢do de fluxo através da perna inferior 32 por em torno de 180 graus a
partir da dire¢do do fluxo através da perna superior 26.

Adjacentemente a abertura 34 na extremidade de fundo da
perna inferior 32, o evacuador 18 tem um pequeno defletor horizontal plano

36 estendendo-se entre a parede traseira da perna inferior 32. O defletor 36
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opera para interromper o fluxo através da perna inferior 32. Para liquido e
rejeito de muito pequeno volume, o defletor 35 melhora o fluxo por gerar
turbuléncia inferiormente na perna inferior 32. Para rejeito de volume maior,
o defletor 36 opera para acumular volume na perna inferior 32 para atingir a
concentragdo necessaria de material volumoso necessario para iniciar uma
acdo de sifdo, e para realizar isto mais cedo no ciclo de descarga.

O evacuador 18 ¢é configurado e dimensionado
especificamente para consistentemente atingir um golpe de sifdo dentro da
evacuador 18 para auxiliar o jato de agua quando da evacuagdo de grandes
quantidades de rejeito volumoso a partir da cuba 14 durante um ciclo de
descarga. O evacuador 18 é também projetado para atingir a acdo de sifdo
somente quando uma concentragdo limite de material volumoso est4 presente
dentro do evacuador, isto €, quando suficiente rejeito sélido estd presente no
evacuador 18. Nenhuma acdo de sifdo é estabelecida quando apenas liquido
ou insuficiente volume (abaixo do limite de concentragdo) esta presente no
evacuador. Acredita-se que a concentragdo de rejeito volumoso dentro da
perna inferior 32 € de particular significincia, e é nesta regido que o limite de
concentragdo de rejeito volumoso € considerado.

Com referéncia a figura 5, a seguinte Tabela 1 resume os
valores determinados a serem aceitdveis e preferidos para os varios
parametros de projeto do evacuador.

Tabela 1 - Parametros de projeto de evacuador

Parametro Preferido Faixa
Raio de dique de evacuador (r) 2 cm/0,8 pol. 11,3-2,5 cm/0,5-1,0 pol.
Altura de dique de evacuador acima da cuba | 12,3 cm/ 4,85 | 10,2-15,2 cm/4,0-6,0 pol.
(hp) pol.
Altura de ressalto de defletor (hp) 3,0 cm/1,2 pol. 2,5-8,9 cm/1-3,5 pol.
Angulo de perna superior de evacuador (6y) | 32,5 graus 30-45 graus
Angulo de perna inferior de evacuador (6p) 50 graus 40-60 graus
comprimento de ressalto de defletor (L) 2,8 cm/1,1 pol. 1,3-6,4 cm/0,5-2,5 pol.
Altura de ressalto de defletor (hg) 3,0 cm/1,2 pol. 2,5-8,9 cm/1-3,5 pol.
Passagem esfera minima 5,1 cm/2,0 pol. 3,8-6,4 cm/1,5-2,5 pol.
Limite de concentragio de rejeito volumoso | 2,5% em peso 2%-5% em peso
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Os valores dados para os parametros acima sdo dependentes do
volume de dgua na cuba bem como do volume e taxa de agua injetada através

do canal de jato durante o ciclo de descarga. Estes valores sdo dados na

seguinte Tabela 2.
Tabela 2 — Condig¢oes do vaso sanitario
Parametro Valor
Volume de cuba 2,8 litros/0,75 galdes
Volume de descarga 5,3 litros/1,4 galdes
Velocidade de jato 8,5 m/s

Determinou-se empiricamente que o raio (r) do dique 28 e o
angulo (By) da perna superior 26 a partir de pardmetros horizontais sdo mais
sensiveis com relagdo a rejeito volumoso e a capacidade de atingir uma agio
de sifdo. O angulo (Bp) da perna inferior 32 tem um efeito moderado, como o
tétm o local e configuragdo do defletor 34 (Lg) e (hg). Também foi
determinado que um evacuador tendo tal configura¢do pode desenvolver uma
acdo de sifdo quando a concentracdo de rejeito volumoso dentro da perna
inferior 32 € entre 2% e 5% em peso (incluindo massa de liquido), com o
limite de concentragdo de rejeito volumoso preferido sendo 2,5% em peso.

O raio de dique (r) entre a perna superior 26 e a perna inferior
32 ¢ projetado preferivelmente para estar entre 1,3 - 2,5 cm (0,5 ¢ 1,0
polegada). A perna superior 26 é projetada para estender-se para cima e para
trds em afastamento a abertura de cuba 22 entre um angulo Oy de 30 e 45
graus com relagdo a horizontal. E, a perna inferior 32 é preferivelmente de 40
a 60 graus com relagé@o a horizontal. Foi determinado empiricamente que para
os pardmetros acima mencionados, um raio de dique (r) de 2 cm (0,8
polegada), um angulo de perna superior (By) de 50 graus, sdo os mais
preferidos. Estes valores s@o também selecionados para ajudar o
desenvolvimento de um perfil de fluxo que transporta o material volumoso
sobre e em afastamento a forma da curva interna do dique de 4gua 28 e para
dentro da perna inferior 32.

O defletor 34 preferivelmente estende-se por um comprimento



10

15

20

25

10

(Lg) de entre 1,3 - 6,4 cm (0,5 e 2,5 polegadas) em uma altura (hg) de entre
2,5 - 8,9 cm (1 e 3,5 polegadas). Os valores preferidos para estes pardmetros
correspondentes aqueles dos outros pardmetros mencionados acima sido 2,8
cm (1,1 polegada) e 3,0 cm (1,2 polegada), respectivamente. Estes valores
provém uma interrup¢do suficiente do fluxo através da perna inferior 32 de
modo a material volumoso se acumular na mesma sem fechamento da
passagem excessivamente. A altura e comprimento de ressalto de defletor
variardo para cima e para baixo proporcionalmente ao raio da pena inferior.

Testes empiricos estabeleceram que um vaso sanitario com um
evacuador da presente invengdo melhorou sobretudo o desempenho com
material volumoso em comparagdo com vasos sanitarios de pressdo
convencionais de outra maneira similares. Sua melhor capacidade de remover
material volumoso permite que o vaso sanitario opere com volume de
descarga muito baixo, 5,3 litros (1,4 galdo) por descarga, em comparagdo com
6,1 litros (1,6 galdes) por descarga nos vasos sanitarios convencionais, € a
uma velocidade de jato menor, preferivelmente 8-10 metros por segundo
(mais preferivelmente 8,5 m/s). desta maneira, o vaso sanitario aperfeicoado
consume menos agua, opera de forma mais tranqiila e manipula rejeito
volumoso de melhor maneira do que os vasos sanitdrios de pressdo
convencionais.

Os estudos empiricos conduzidos para estabelecer a melhor
manuseio de volume do vaso sanitario e evacuador da presente invengao
incluem testes de chumago de polpa, esfera de polpa e de pasta, comumente
realizados por um ou mais participantes na induastria para testar o desempenho
de descarga de um vaso sanitario. O presente vaso sanitario mostrou pelo
menos uma melhoria de 15%, e em alguns casos uma melhoria de 33%, no
namero de chumagos de polpa (por exemplo, feito de multiplas se¢des de
papel higiénico de multiplas camadas) capazes de serem evacuados a partir da

cuba em uma simples descarga em comparagdo com os vasos sanitdrios de
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pressdo convencionais. Testes de carregamento de bolas de papel (papel
higiénico amassado em forma de uma bola) mostraram que o presente vaso
sanitario pode evacuar na primeira descarga cerca de 90% de 50 bolas de
papel e 50% de 60 bolas de papel, com o remanescente sendo removido na
segunda descarga e sem qualquer entupimento do evacuador. Ndo é
conhecido que tais resultados foram replicados em vasos sanitarios de presséo
convencionais. Deve ser notado que algumas 50 bolas de papel de 3,8-5,1
cm(1,5-2 polegadas) de papel sanitirio de camada Unica representam
aproximadamente uma concentracdo de 4% de material volumoso.

Deve ser apreciado que uma forma de realizag@o preferida da
invencdo foi descrita acima. Todavia, muitas modifica¢ces e variagdes na
forma de realizagdo preferida serdo aparentes para aqueles versados na arte,
que estardo dentro do espirito e escopo da invengdo. Por conseguinte, a
invencdo ndo deve ser limitada a forma de realizacdo descrita. Para
determinar o escopo total da invengdo, as seguintes reivindica¢des devem ser
referenciadas.

Aplicabilidade Industrial

A invengdo prové um vaso sanitario de pressio com um
projeto de evacuador aperfeigoado permitindo que o vaso sanitario
descarregue de forma mais eficaz material de rejeito volumoso por estabelecer
acdo de sifdo no evacuador quando suficiente material volumoso estd presente

dentro do evacuador.
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REIVINDICACOES

1. Vaso sanitario, caracterizado pelo fato de que tem uma cuba

e um abastecimento de dgua pressurizada com um canal para injetar 4gua sob
pressdo em um evacuador, o evacuador estendendo-se entre uma abertura da
cuba e uma saida e tendo uma perna superior estendendo-se para cima e para
tras a partir da abertura da cuba para uma regido de dique de agua acima da
abertura da cuba até uma perna inferior inclinando-se para baixo e para frente
para se comunicar com a saida, sendo que vaso sanitério realiza uma agéo de
sifio quando uma concentracdo limite de material de rejeito volumoso esta
presente dentro do evacuador mas ele ndo realiza uma ac¢fo de sifio quando
essa concentracdo de material de rejeito volumoso ainda ndo tiver sido
atingida no evacuador.

2. Vaso sanitario de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que dita concentragdo limite de material de rejeito

volumoso deve estar presente na perna inferior do evacuador para realizar a
acdo de sifdo.
3. Vaso sanitario de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizado pelo fato de que a concentragdo limite de material de rejeito

~ volumoso fica entre 2 e 5 por cento em peso de todo material dentro da perna

inferior afastado do evacuador propriamente dito.
4, Vaso sanitario de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que a perna superior e a perna inferior sdo

separadas de um raio entre 1,3 cm (0,5 polegada) e 2,5 cm (1 polegada) no
dique.
5. Vaso sanitario de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que a perna superior estende-se a um angulo entre

30 e 45 graus com relag@o a um plano horizontal contendo a saida.
6. Vaso sanitario de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que a perna inferior estende-se a um angulo entre
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30 e 60 graus com graus com relagdo a um plano horizontal contendo a saida..
7. Vaso sanitdrio de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que uma velocidade dae agua que passa através do

canal pode fornecer agua a 8-10 metros por segundo.
8. Vaso sanitdrio de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o dique estende-se a uma altura acima do fundo

da cuba que fica entre 10,2 cm (4 polegadas) e 15,2 cm (6 polegadas).
9. Vaso sanitdrio de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o evacuador tem um defletor essencialmente

horizontal estendendo-se para frente a partir de uma parede traseira da perna
inferior adjacente a uma porgéo inferior da perna inferior.
10. Vaso sanitario de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de que o defletor tem um comprimento de ressalto de

entre 1,3 cm (0,5 polegada) e 6,4 cm (2,5 polegadas) medido a partir da
parede traseira da perna inferior.
11. Vaso sanitario de acordo com a reivindicagdo 9,

caracterizado pelo fato de que o defletor tem uma altura de ressalto de entre

2,5 cm (1 polegada) e 8,9 cm (3,5 polegadas) medido a partir de um fundo da
perna inferior.
12. Vaso sanitdrio de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de que o evacuador define uma regido de evacuagio

for¢cada tendo area secional aumentada comparada com a perna superior.

13. Vaso sanitario, caracterizado pelo fato de que tem uma

cuba e um tanque pressurizado com um canal de jato para injetar agua sob
pressd@o em um evacuador, o evacuador estendendo-se entre uma abertura da
cuba e uma saida e tendo uma perna superior estendendo-se para cima e para
tras a partir da abertura da cuba até uma regido de dique de agua curvo acima
da abertura da cuba para uma perna inferior inclinando-se para baixo e para

frente para se comunicar com a saida, em que o evacuador realiza uma ag¢do
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de sifdo quando uma concentragdo limite de entre 2 e 5 por cento de material
de rejeito volumoso em peso de todo material dentro da perna inferior
afastado do evacuador propriamente dito estd presente dentro da perna
inferior do evacuador.

14. Vaso sanitario de acordo com a reivindicagdo 13,

caracterizado pelo fato de que a perna superior estende-se a um angulo entre

30 e 45 graus com relagdo a um plano horizontal plane contendo a saida.
15. Vaso sanitario de acordo com a reivindicagdo 13,

caracterizado pelo fato de que a perna inferior estende-se a um angulo entre

40 e 60 graus a partir de um plano horizontal contendo a saida.
16. Vaso sanitdrio de acordo com a reivindicagdo 13,

caracterizado pelo fato de que o evacuador tem um defletor essencialmente

horizontal estendendo-se para frente a partir de uma parede traseira da perna
inferior adjacente a uma porg¢do inferior da perna inferior.

17. Vaso sanitario, caracterizado pelo fato de que compreende:

uma cuba tendo uma abertura;

um tanque para abastecer agua pressurizada a uma pressdo
maior que a atmosférica;

um canal de jato para carregar dgua pressurizada a partir do
tanque; e

um evacuador estendendo-se entre a abertura da cuba e uma
saida;

em que um ciclo de descarga do vaso sanitario inclui injetar
uma corrente de dgua pressurizada através do canal de jato de modo a forgar
o0s rejeitos na cuba através do evacuador e inclui realizar uma agéo de sifdo no
evacuador somente depois de uma concentragdo limite de material de rejeito

volumoso estar presente no evacuador.
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RESUMO
“VASO SANITARIO”

Um vaso sanitario de pressdo (10) tem um evacuador (18)
propiciando auxilio de sifio “conforme necesséario” (dependente do volume).
Durante a descarga de baixo volume ou de rejeito liquido normal, nenhum
sifdo é formado no evacuador, e a agua e o rejeito leve na cuba sdo evacuados
apenas sob a force do jato pressurizado de 4gua. Um grande volume (30)
perto ou imediatamente a jusante do dique (28) € previsto para acomodar a
evacuagio forcada a partir do jato de 4gua. Somente ao atingir uma
concentragio »limite de material de rejeito volumoso na perna inferior (32) é
que o evacuador aciona um sifio. Um defletor horizontal (36) na parte
inferior da perna inferior auxilia na acumulagdo de material volumoso de

suficiente concentragio para estabelecer um sifdo no evacuador.
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