13) C

anen 2 084 391
(12 BREVET CANADIEN
CANADIAN PATENT

CA 2684391 C 2015/07/07

(oot oR

Y

/,.... ranruntanten ton e Siat ks
y .r...m..r”..n....-.n... 'mey S

aaaaaaa

e e

XIM SA, FR

R,
RRIRERR |
et

rL "..um.....n.n....n...q.u..“rﬂ.“rﬂ.mbwnafm#m....v“;e Sonfyntpn "o SN
L o P SRR R PP
A At

RENAUD, CHRISTIAN, FR

A618 1//68(2006.01)

V

R
AN J....r...........r...m...r.n....r.u...............m........... R roly b
S R U T A TR R,
- A

PRE

44

Sam iy N
P iy Ty Ly L Ly Yy
ﬁ%ﬁwﬂwﬁxﬁﬁ?

Tana i e! o o N on s e
#m-..-h:-.-...-..nu.wu..r.-.w.? -“- et
" 2

.ll..

mat My

R

R

- - - sﬂ’l
S Ly Ly L

-
.l

lllll
-
s

e

o .!'-l-v-

O
’
»

......... ..u.. .
R RIR R IIR, A
PRI, et

R e e e o PR Jan e s 2 im

anyu’y -DIll-llunl -ll-ull-l- l-tlnl-sl.nnsl-l-sll-l-lm-n.-llln b
S e RNERHE I |
R At e amnes s are
TRt
AR

51) Cl.Int./Int.Cl. A675 717//70(2006.01),

(72) Inventeur/Inventor:
(73) Proprietaire/Owner:
(74) Agent: ROBIC

S B

SR

Dlltll"” ‘ . . IIO!DI-III-“- l.l-- oy I-- =2
. SO L O T

RO ; PRSI

“raoanont S s o
LTI, .
% l-t-_--ltvl-lttbllt Il. 8 O
e e
SR

ala.c'l'lvi.i.il.l'l'
x. - -i-.linni Iu-l- l-lvl-f.ln-ll-ll Jn -f-l- -I
EERAREERAR .
8 'lnlt'-nlt'-.b - b-ll” - ). -l a ll l-l' l- A lil-
SRR
e

AR, i P I Tty
PRI | | ..............x.“.,,w.,..,.w..r.. R e S

SR

JemN mi uN, uN, N,
DR,

h—
==

R R

e
o Bt e e

T B L e g B o Ve

-
'l

R, : s S e S e

S

.............”......”u......u......a R

.....-...-.m.......r.. TR ..n-..-m;.r..;.n.b......n..u....u.......f-.u...n.-.u........u

Ao R A
AL A

A

T B A R

g L W W T 22

- Y
s ll.v-- -lto-'-lbnl'-ln --ln -l. -l. -
N o e e P S S B

R

e e e e e

A A R

: R

e e e
an .--o...-o.......-.o.-u..-n.-...-....-.....n..o....u....o.......... L T gl

R R

- l-nl.l-l- NI NI NN
R
B

Intellectual Property

Office
An agency of

Canadian
Industry Canada

e e
Y Ty

A e A A

t PCT/PCT Filing Date: 2008/04/18

epo

[ 4

Office de la Proprieté

Intellectuelle

du Canada
d'Industrie Canada

Un organisme

(54) Titre : SYSTEME D'OSTEOSYNTHESE POUR RELIER AU MOINS DEUX VERTEBRES
54) Title: OSTEOSYNTHESIS SYSTEM FOR CONNECTING AT LEAST TWO VERTEBRAE

(86) N° demande PCT/PCT Application No.: FR 2008/050/700
(87) N° publication PCT/PCT Publication No.: 2008/145914

(87) Date publication PCT/PCT Publication Date: 2008/12/04
(30) Priorité/Priority: 2007/04/19 (FR0O754575)

(45) Date de délivrance/lssue Date: 2015/07/07
(85) Entree phase nationale/National Entry: 2009/10/16

(86) Date de d

i~

NN TN T, i) .
A W W B R R R e e B R
sl ams, D
-I

- L) -l- -. ll' ]
R

-
DU St ey by iy R e R e e e B e W e
- e e -

& 3
fffffffffffff

lllllll “- = I‘II-FJ >
j...r.hf-r”.-..rn.---—lr-.-r.-r-w-rv 4

'a 'at ®at an tan Me b Al 0 A L L Y T T "y
B B R R R R R
D g T T A T L b b o T T
R B o o
B L
e A 8y ey ey '] '] ) [} f--ﬂ-.-ﬂ-..u..-f J-.Jn-.ﬁ-.ﬁ-.

a4 . -l.t al alos
3 ...... ... ............ e .....,.........”.-.... >

eme

"R

dement aux premier et deuxi
CIPO

' o
1
[ bl
1 0k
)
Eae, A
=]
2
L
‘\l

e rigl

.- r

tre Insére dans une deuxieme vertebre (6) par impactage; et un pont (18) rell

lou (16) sensiblement coplanaire et sensiblement parallele au premier clou (14)
OPIC - CIPO 191

emecC

"N

rtebre (4) par impactage; un deuxi

~

http.//opic.ge.ca + Ottawa-Hull K1A 0C9 - atp.//cipo.ge.ca

Ll

Canada

/Abstract:
L'invention concerne un systeme (2) d'osteosynthese pour relier au moins deux vertebres, du type comportant des elements de

i 4
S

ege
eaé

fixation dans chacune des vertebres. Les elements de fixation comprennent : un premier clou (14) destine a étre inseré dans une
premiere ve

clous (14, 16).

(57) Abr
et destin



woO 2008/145914 A3 I D00 A0 10 OO O 0 O R0

CA 02684391 2009-10-16

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION
EN MATIERE DE BREVETS (PCT)

(19) Organisation Mondiale de la Propriété
Intellectuelle

Bureau international

(43) Date de la publication internationale

4 décembre 2008 (04.12.2008)

(51) Classification internationale des brevets :
A61IB 17/70 (2006.01) A61IB 17/68 (2006.01)

(21) Numéro de la demande internationale :
PCT/FR2008/050700

(22) Date de dépot international : 18 avril 2008 (18.04.2008)

(25) Langue de dépot : francais

(26) Langue de publication : francais

(30) Données relatives a la priorité :

0754575 19 avril 2007 (19.04.2007) FR

(71) Déposants (pour tous les Etats désignés sauf US) :
CERIA - CONCEPTION ETUDES REALISATION
D’IMPLANTS ET D’ANCILLAIRES [FR/FR]; 27 rue
Louis Jér6me Gohier, F-37360 Semblancay (FR). LLIM-
ITO, Jean-Francois [FR/FR]; 10, rue d’Estienne d’Orves,
F-31130 Balma (FR).

(10) Numéro de publication internationale

WO 2008/145914 A3

(71) Déposant et
(72) Inventeur : RENAUD, Christian [FR/FR]; Chemin Lu-
cien Calmels, F-81160 Arthes (FR).

(74) Mandataires : JACOBSON, Claude etc.; 2, Place
d’Estienne d’Orves, F-75441 Paris Cedex 09 (FR).

(81) Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de
protection nationale disponible) : AE, AG, AL, AM, AQO,
AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY, BZ, CA, CH,
CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM, DO, DZ, EC, EE, EG,
ES, F1I, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR, HU, ID, IL,
IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP, KR, KZ, LA, LC, LK,
LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD, ME, MG, MK, MN, MW,
MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL,
PT, RO, RS, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, SV, SY,
TJ, TM, TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA,
/M, ZW.

[Suite sur la page suivante]

(54) Title: OSTEOSYNTHESIS SYSTEM FOR CONNECTING AT LEAST TWO VERTEBRAE

(54) Titre : SYSTEME D'OSTEOSYNTHESE POUR RELIER AU MOINS DEUX VERTEBRES

o '-' e A SR e
ﬁ.:’-'.-? phasy
e
-'.. :'.i:..‘.-::i-:f'-’.-
.P-'-P
o
S

v .
o h .
P 2,
,f; 22

S -.-..-'. T
A e e, AT
R "’:.:-:'

T

FiG.1

(57) Abstract: The invention relates to an osteosynthe-
sis system (2) for connecting at least two vertebrae, of the
type that comprises attachment members in each vertebra.
The attachment members include a first nail (14) to be im-
pact-inserted into a first vertebra (4), a second nail (16) sub-
stantially coplanar and substantially parallel to the first nail
(14) and to be impact-inserted into a second vertebra (6),

and a bridge (18) rigidly connected (18) to the first and sec-
ond nails (14, 16).

(57) Abrégé : Linvention concerne un systéme (2)
d'ostéosyntheése pour relier au moins deux vertebres, du
type comportant des éléments de fixation dans chacune
des vertebres. Les éléments de fixation comprennent
un premier clou (14) destiné a étre inséré dans une
premiere vertebre (4) par impactage; un deuxieme clou
(16) sensiblement coplanaire et sensiblement parallele
au premier clou (14) et destiné a étre inséré dans une
deuxieme vertebre (6) par impactage; et un pont (18) relié
rigidement aux premier et deuxieme clous (14, 16).
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Systeme d’ostéosynthese pour relier au moins deux vertébres

La présente invention concerne un systeme d'ostéosynthese pour relier au
moins deux vertebres, du type comportant des eélements de fixation dans chacune
des vertebres.

On connait deja des systemes d'osteosynthese de vertébres par voie posté-
rieure comprenant une plaque percee de deux trous a travers lesquels sont insé-
rées deux vis de fixation constituant un ensemble de fixation et destinées a venir
chacune en prise dans une vertebre. Deux vertebres adjacentes sont ainsi immo-
bilisées I'une par rapport a l'autre de fagon a permettre la fusion entre ces deux
vertebres.

Cependant, un tel systeme est difficile a mettre en place.

Un but de 'invention est d'avoir un systéme plus facile a mettre en place.

A cet effet, I'invention a pour objet un systeme d’'ostéosynthese du type préci-
te, caractériseé en ce que les élements de fixation comprennent :

- un premier clou destiné a étre inséré dans une premiére vertebre par im-
pactage ;

- un deuxieme clou sensiblement coplanaire et sensiblement parallele au
premier clou et destiné a étre inséré dans une deuxieme vertebre par impactage ;
et

- un pont relié rigidement aux premier et deuxieme clous.

Suivant des modes particuliers de réalisation, le systeme d'ostéosynthese
comporte une ou plusieurs des caracteéristiques suivantes, prise(s) isolément ou
suivant toutes les combinaisons techniquement possibles :

- chague clou est relié au pont par une téte sensiblement sphérique, ce qui
permet de conserver un mouvement relatif normal entre les vertebres dans un

plan sagittal tout en les maintenant rigidement pour éviter tout deplacement hors

de ce plan ;
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L'invention a egalement pour objet un systeme (2) d'osteosynthese pour relier au
moins deux vertebres, du type comportant des elements de fixation dans chacune
des vertebres, les éléments de fixation comprenant :

- un premier clou (14), destiné a étre insére dans une premiere vertebre
(4) par impactage ;

- un deuxieme clou (16), sensiblement coplanaire et sensiblement
parallele au premier clou (14) et destine a étre inseré dans une
deuxieme vertebre (6) par impactage ; et

- un pont (18) relie rigidement aux premier et deuxieme clous (14, 16),

dans lequel chaque clou (14, 16) comprend un filetage (54) a section asymetrique
et est relié au pont (18) par une téte (44) sensiblement sphérique.

- la tete de chacun des premier et second clous a une forme adaptee pour

'impactage et le dévissage du clou ;
- la téte comporte au moins une encoche de dévissage formant des surfaces

de prise pour le devissage du clou ; —_— —




10

15

20)

25

30

CA 02684391 2009-10-16
WO 2008/145914 PCT/FR2008/050700

2

- 1l comporte en outre un ftroisieme clou disposé entre les premier et
deuxieme clous et destiné a étre inseré dans une troisieme vertebre par impac-
tage, le troisieme clou étant relié aux premier et deuxieme clous par le pont ;

- le pont préesente une flexibilité adaptée pour autoriser un mouvement de
flexion-extension entre les vertebres qui recoivent les clous relies par le pont ;

- le pont a une forme courbe ;

- le pont est convexe vers l'extrémite distale des clous ;

- les clous adjacents forment entre eux un angle non nul, de préférence envi-
ron égal a 6°;

- chaque clou est associé a une cheville d'ancrage, la cheville étant destinée
a s élargir lors de l'insertion du clou dans la cheville, chaque clou comportant des
moyens d’insertion du clou dans la cheville respective par poussée axiale et de
retenue axiale du clou dans la cheville, la cheville étant utile dans la fixation pédi-
culaire en cas de tenue incertaine au vu de |I'état de l'os ;

- les moyens dinsertion et de retenue comprennent un filetage a section
asymetrigue agence de telle sorte que le clou est susceptible d'étre inseré dans la
cheville par impactage et d'étre extrait de la cheville par devissage ;

- le filetage présente un flanc distal incliné et un flanc proximal sensiblement
radial ;

- Il est réalisé dans un matériau transparent aux rayons X.

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description qui va suivre,
donnée a titre d’'exemple et se référant aux dessins annexes, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue schematique d’'une section verticale d'un systeme
d'ostéosynthese selon l'invention en place sur deux vertebres ;

- la figure 2 est une vue schematique d'une section horizontale du systeme
de la figure 1 ;

- la figure 3 est une vue schématique de coté d'une cheville de fixation selon
I'invention ;

- la figure 4 est une vue schématique d'une section suivant un axe V-1V me-
dian de la cheville de fixation de la figure 3 ;

- la figure 5 est une vue schématique de face d'un ensemble de deux clous

reliés par un pont selon l'invention ;
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- la figure 6 est une vue schematique agrandie analogue a la figure 5 d'un
ensemble de trois clous reliés par un pont, selon lI'invention ;

- la figure 7 est une vue schéematique de face agrandie avec arrachement
partiel d'un clou intermédiaire de I'ensemble de la figure 6 ; et

- la figure 8 est une vue schématique en perspective de deux vertebres illus-
trant le positionnement d'une cage intersomatique.

Les figures 1 et 2 illustrent un systeme d’'ostéosynthese par voie postéerieure
d'une premiere 4 et d'une deuxieme 6 vertebres, comprenant une premiere che-
ville 8 d’ancrage insérée dans un trou 10 ménagé dans la premiere vertebre 4,
une deuxieme cheville 12 d’ancrage insérée dans un trou 10 ménagé dans la
deuxieme vertebre 6, ainsi qu'un premier 14 et un deuxieme 16 clous destinés a
étre inseres respectivement dans les premiere et deuxieme chevilles 8, 12 et re-
lies entre eux par un pont 18 flexible.

Chaque ensemble de fixation clou-cheville 8, 14 ; 12, 16 forme un ensemble
de fixation dans une vertebre 4 ; 6.

Les premiere et deuxieme chevilles 8, 12 sont identigues et sont illustréees
plus en détail sur les figures 3 et 4.

Dans tout ce qui suit, on entend par “distal” ce qui est desting a étre position-
neé vers l'intérieur de la vertebre, et par “proximal” ce qui est destiné a étre posi-
tionné vers l'extérieur de la vertebre,

Chaque cheville 8, 12 est d'une seule piece en matiere plastigue biocompati-
ble et est constituée d'une partie 20 distale expansible et d'une partie 22 proxi-
male.

La partie distale 20 comporte une fente 24 axiale coupant la partie distale 20
en deux segments 26 identiques et s'étendant jusqu'a une extremite 28 distale de
la cheville 8, 12.

Les deux segments 26 sont destinés a s'écarter radialement I'un de l'autre
lors de lI'insertion du clou 14, 16 dans la partie distale 20 de la cheville 8, 12. A cet
effet, la partie 20 a un diametre interne décroissant vers l'extremité distale 28 et
forme, dans I'exemple illustré sur la figure 4, une portion 30 interne tronconique.

En outre, les deux segments 26 comportent chacun un trou 32 radial, les

trous 32 etant ménageés radialement dans un méme plan P perpendiculaire a I'axe
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de la cheville. Les trous 32 favorisent I'écartement des segments 26 au niveau des
trous 32 lors de l'insertion du clou 14, 16.

De la méme maniere, la fente 24 se termine de son cote proximal par un evi-
dement 34 cylindrigue formant deux trous de méme diametre que les trous 32.
L'évidement 34 est dans le méme plan axial que la fente 24 et dans le méme plan
P perpendiculaire a I'axe de la cheville 8, 12 que les trous 32.

La partie proximale 22 comporte, de I'extremité 36 proximale de la cheville 8,
12 vers la partie distale 20, une portion d'entree 38 eévasee destinee a guider le
clou 14, 16, puis une portion 40 a diametre interne constant reliant la portion éva-
see 33 a la partie distale 20, comme illustre sur la figure 4.

La portion 40 comporte, a son extréemite proximale, un filetage 42 externe fai-
sant salllie radialement, s'étendant par exemple sur environ 1 centimetre et per-
mettant un pré-ancrage de la cheville 8, 12 dans la vertebre 4, 6 avant insertion du
clou 14, 16. Le filetage 42 a, dans I'exemple illustré, un profil cylindrique et un pas
d'environ 1/3 cm. Un autre type de filetage 42 peut néanmoins étre utilisé.

Sur le reste de la portion 40, la surface externe est lisse et cylindrique.

Comme illustré sur la figure 2, la partie distale 20 est destinée a étre posi-
tionnée dans la partie intra-somatique 43A de la vertebre 4, 6, tandis que la partie
proximale 22 est destinée a étre positionnée dans la partie intra-pediculaire 43B
de la vertebre 4, 6, la partie de la portion 40 dont la surface externe est cylindrique
étant destinée a longer le tunnel intra-pédiculaire 43C.

La longueur de la cheville 8, 12 est par exemple comprise entre 30 mm et 40
mm, la partie proximale 22 ayant une longueur comprise entre 20 et 25 mm, et la
partie distale 20 ayant une longueur d’environ 15 mm.

Le diametre externe de la partie distale 20 mesurée au niveau de la portion 30
est supérieur au diametre externe de partie de la portion 40 dont la surface ex-
terne est cylindrigue. Le diametre externe de la partie distale 20 est par exemple
d'environ 6 mm, tandis que la partie a surface externe cylindrique de la portion 40
a un diametre externe d’'environ 5 mm.

La figure 5 illustre les premier et deuxieme clous 14, 16 ainsi que le pont 138
les reliant.

Les premier et deuxieme clous 14, 16 sont identiques. lls comportent une

tete 44 en forme generale de sphere et une tige 46 qui part de la téte 44.
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La tete 44 est destinee a étre recue dans la portion d’entree 38.

La tige 46 comporte une partie 48 proximale dont la surface externe est cy-
lindrique, et une partie 50 distale prolongeant la partie 48 jusqu'a une pointe 52
distale du clou 14, 16.

La partie distale 50 comporte un filetage 54 a section asymetrique s'eétendant
sur toute la longueur de la partie distale 50, jusqu'a la pointe 52. Le filetage 54 a
un profil en dent de scie et comprend un flanc 56 distal incliné et un flanc 58
proximal sensiblement radial formant entre eux un angle compris entre 15 et 60°
de préeféerence entre 30 et 45° Les flancs distal et proximal 56, 58 forment ainsi un
profil en dent de scie triangulaire. Néanmoins, le filetage peut aussi avoir un profil
trapézoidal ou un autre profil approprie.

L'inclinaison du flanc distal 56 par rapport a I'axe du clou 14, 16 est par
exemple comprise entre 15 et 75°, de préférence ent re 20 et 40°

L'inclinaison du flanc proximal 58 par rapport a I'axe du clou 14, 16 est quant
a elle par exemple comprise entre 60 et 90° de pre ference entre 80 et 83°

Le diametre externe de la partie distale 50 est legerement supérieur au dia-
metre interne de la partie proximale 22 de la cheville 8, 12. Le diametre externe de
la partie proximale 48 est inféerieur au diametre externe de la partie distale 50 et
iInférieur au diametre interne de la partie 22.

Le filetage 54 constitue un moyen d’insertion par poussee axiale du clou 14,
16 dans la cheville 8, 12 et de retenue axiale. En effet, la faible inclinaison du flanc
distal 56 permet le glissement du clou 14, 16 sur la surface interne de la cheville 8,
12, dans le sens orienté vers lI'extremité distale 28 de la cheville 8, 12. La forte
iInclinaison du flanc proximal 58 du filetage 54 empéche le glissement du clou 14,
16 sur la surface interne de la cheville, dans le sens oriente vers l'extremité proxi-
male 36 de la cheville 8, 12. Ainsli, le clou 14, 16 est propre a étre insere dans la
vertebre 4, 6 par impactage ou translation axiale sans rotation. Le clou 14, 16 est,
apres impactage, immobilisé en translation par la cheville 8, 12 du fait de la pres-
sion exercée par la cheville 8, 12, sur les flancs distal et proximal 56, 58. Pour
I'extraction du clou 14, 16, on procede d'abord au sciage du pont 18 au niveau de
la téte 44, puis au dévissage du clou 14, 16.

Le pont 18 relie les tétes 44 des premier et deuxieme clous 14, 16. Il est re-

alisé par une tige en forme d'arc de cercle dont le rayon de courbure est d’environ
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430 mm et dont I'axe est perpendiculaire au plan contenant les axes des deux
clous 14, 16. Le centre de cet arc de cercle est situé du coté proximal, de sorte
que le pont 18 est convexe vers le coté distal.

L'ensemble formé par le pont 18 et les deux clous 14,16 est, comme Iillustré
sur la figure 5, symetrique par rapport a un plan médian A-A, situé a mi-distance
des deux clous 14, 16 et perpendiculaire au pont 18.

Le pont 18 a une section circulaire d’environ 3 mm. En outre, le pont est relié
aux deux téetes 44 de sorte que les axes des clous 14, 16 forment entre eux un
angle d'environ 6° correspondant a une angulation | ombaire physiologique entre
deux vertebres 4, 6.

Le pont 18 est flexible autour de sa position Iinitiale de repos, visible sur la fi-
gure 5, essentiellement dans le plan contenant les axes des deux clous 14, 16, en
raison de sa forme courbée. En revanche, le pont 18 évite toute translation hori-
zontale (parallelement au plan meédian A-A) et rotation axiale des clous 14, 16. La
tete 44 de chaque clou 14, 16 comporte deux encoches 62 paralleles a I'axe du
clou et opposees permettant le serrage de la téte 44 pour faire tourner le clou 14,
16 et ainsi le dévisser.

La forme sphérigue de la téte 44 assure une répartition optimale des
contraintes mecanigues entre le pont 18 et les deux clous 14, 16 tout en gardant
une importante capacite de deformation elastiqgue au niveau de la jonction entre le
pont 18 et la téte 44.

La flexibilite du pont 18 est telle que la force nécessaire pour écarter ou rap-
procher les extremités distales des clous 14, 16 en partant de leur position initiale
de repos dans laquelle les axes des clous 14, 16 forment entre eux un angle
d'environ 6°jusqu’'a une position dans laguelle les axes des clous 14, 16 sont pa-
ralleles, est par exemple comprise entre 25 et 50 N.

Les deux clous 14, 16 et le pont 18 sont par exemple venus de matiere et re-
alisés dans un matériau transparent aux rayons X comme le Cerlac ™.

Le systeme d'ostéosynthese 2 ne comprend pas nécessairement de cheville
3, 12. L'ensemble clou-pont 14, 16, 18 est alors par exemple fixé aux vertebres 4,
6 a l'aide d'un ciment approprié de type connu.

Dans un autre mode de réalisation, illustré sur les figures 6 et 7, le systeme

d' osteosynthese 2 est sensiblement analogue au systeme 2 du premier mode de
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réalisation mais differe essentiellement en ce que I'ensemble de fixation comporte
trois clous 14, 16, 64 de longueur analogue, et un pont unique 18 reliant les trois
clous 14, 16, 64 entre eux. Les clous 14, 16, 64 comprennent un clou interme-
diaire 64 et deux clous extremes 14, 16.

Les clous extréemes 14, 16 sont sensiblement identiques aux clous 14, 16 du
premier mode de realisation et forment entre eux un angle d'environ 6°. Leur téte
44 comporte un trou (non represente) de reception du pont 18 en ajustement ser-
re.

Le pont 18 est ainsi solidaire des clous 14, 16. Le pont 18 est analogue au
pont 18 du précédent mode de réalisation mais a une longueur adaptée pour que
les trois clous 14, 16, 64 soient en regard de trois vertebres adjacentes.

Le clou 64 a une forme sensiblement identique aux clous 14, 16 mais differe
essentiellement par une téte 65 sphérique qui comporte un trou 66 la traversant
(voir figure 7).

Le trou 66 recoit le pont 18, de telle sorte que le pont 18 traverse librement la
téte 65 de part et d’autre.

Le systeme 2 comporte en outre deux colliers 67 de fixation montes coulis-
sants sur le pont 18, de part et d’autre du clou 64, et aptes a immobiliser le clou 64
en coulissement par rapport au pont 18.

La figure 7 illustre en trait mixte le systeme avant fixation du clou 64 sur le
pont 18. Les colliers 67 sont alors espacés du clou 64.

Le trou 66 comporte deux surfaces 68 évasées de reception en force des col-
liers 67, comme illustré sur la figure 7. En effet, les surfaces 68 ont une forme
compléeémentaire des colliers 67 mais ont un diametre plus petit que les colliers 67
de facon a ce que la mise en place des colliers 67 dans le trou 66 se fasse en
force. A cet effet, les colliers 67 comportent une fente 69 axiale permettant leur
déformation.

La mise en place des colliers 67 dans le trou 66 se fait par impactage. Une
fols Impactés dans le trou 66, comme Iillustré sur les figures 6 et 7, le clou 64 est
fixe sur le pont 18.

La mobilité du clou 64 par rapport au pont 18 facilite la mise en place du sys-

teme 2 sur trois vertebres 4, 6. La fixation du clou 64 par rapport au pont 18 est
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par exemple réalisee une fois lI'insertion des clous 14, 16, 64 dans les vertebres 4,
0 effectuee.

Ce systeme a trois clous permet donc dimmobiliser trois vertebres 4, 6, ce
qui est par exemple particulierement interessant dans les cas darthrodese L5551
avec cage Intersomatique lorsque le niveau inter sus jacent L4L5 présente un ni-
veau distal altére.

Dans un autre mode de réalisation, le systeme d'ostéosynthese 2 a trois
clous 14, 16, 64 est réalisé en une seule piece.

Dans un autre mode de réalisation illustré sur la figure 8, le systeme
d'ostéosynthese 2 comporte en outre une cage 70 intersomatique de type connu.
Cette derniere est destinée a étre inserée entre des plateaux vertebraux des pre-
miere et deuxieme vertebres 4, 6, de maniere a neutraliser la rotation interverte-
brale et a assurer ainsi une stabilité immeédiate. En outre, la cage 70 assure un
effet « spacer » qui rétablit la distraction vertebrale.

La cage Intersomatique 70 est de préféerence munie d'un greffon osseux, de
maniere connue.

La flexibilité du pont 18 est choisie de maniere que le systeme
d'ostéosynthese 2 selon linvention autorise un faible mouvement de flexion-
extension des deux vertebres 4, 6 entre elles. En outre, Il neutralise sensiblement
toute translation horizontale et rotation axiale des vertebres entre elles.

Lorsque le systeme comporte une ou plusieurs cages 70, I'ensemble clou-
pont 14, 16, 18 maintient une certaine contrainte sur les structures osseuses et
sur le greffon osseux contenu dans la ou les cages 70, grace a la flexibilité du pont
18, avec pour corollaire I'accélération du processus d'ostéogenese et donc de fu-
sion des vertebres 4, 6.

La cheville 8, 12 permet d'absorber les contraintes transmises par le clou 14,
16 a la vertebre 4, 6, tout en augmentant l'ancrage du systeme 2 au niveau de la
partie intra-somatique 43A de la vertebre 4, 6. La cheville 8, 12 est en effet prevue
pour s'elargir dans la partie intra-somatique 43A de la vertebre 4, 6, qui représente
la zone d’ancrage la plus efficace et la plus large dans la vertebre 4, 6.

La cheville 8, 12 présente egalement un intérét dans le cadre d'une recons-

truction apres désolidarisation accidentelle d’'un systeme d'ostéosynthese 2 ayant
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entrainé un élargissement du trou 10. La cheville 8, 12 permet alors I'ancrage du
clou 14, 16 malgre lI'élargissement du trou 10.

Enfin, la realisation de I'ensemble clou-pont 14, 16, 18 en matériau bio com-
posite transparent aux rayons X permet notamment une meilleure visibilité des
vertebres.

La cheville 8,12 peut étre utllisee en association avec un montage

d' osteosynthese classique meétallique lorsque la qualité de I'os vertébral compro-
met la stabilité du montage.

La cheville 8,12 est alors utilisée en renfort de I'ostéosynthese meétallique.
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REVENDICATIONS

Systeme (2) d'ostéosynthese pour relier au moins deux vertéebres, du type
comportant des éléments de fixation dans chacune des vertébres, les

elements de fixation comprenant :

— un premier clou (14), destiné a étre insére dans une premiere vertebre (4)
par impactage ;

— un deuxieme clou (16), sensiblement coplanaire et sensiblement parallele
au premier clou (14) et destiné a étre inséré dans une deuxieme vertébre
(6) par impactage ; et

— un pont (18) relié rigidement aux premier et deuxieme clous (14, 16),

dans lequel chaque clou (14, 16) comprend un filetage (54) a section

asymetrigue et est relie au pont (18) par une téte (44) sensiblement

spherigue.

Systeme d'ostéosynthese selon la revendication 1, dans lequel la téte (44,
65) de chacun des premier et deuxieme clous (14, 16) a une forme adaptée

pour l'impactage et le devissage du clou (14, 16).

Systeme d'osteosynthese selon la revendication 2, dans lequel la téte (44,
65) comporte au moins une encoche de devissage (62) formant des surfaces

de prise pour le devissage du clou (14, 16).

Systeme (2) d'osteosynthese selon I'une quelconque des revendications 1 a
3, comprenant en outre un troisieme clou (64) dispose entre les premier et
deuxieme clous (14, 16) et destiné a étre inséré dans une troisieme vertebre
par impactage, le troisieme clou (64) etant relie aux premier et deuxieme

clous (14, 16) par le pont (18).
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Systeme (2) d'ostéosynthése selon l'une quelconque des revendications

1 a 4, dans lequel le pont (18) présente une flexibilité adaptée pour autoriser
un mouvement de flexion-extension entre les vertebres (4, 6) qui recoivent

les clous (14, 16, 64) reliés par le pont (18).

Systeme (2) d'ostéosynthese selon l'une quelconque des revendications 1 a

O, dans lequel le pont (18) a une forme courbe.

Systeme (2) d'ostéosynthése selon la revendication 6, dans lequel le pont

(18) est convexe vers I'extrémité distale des clous (14, 16, 64).

Systeme (2) d'ostéosynthese selon l'une quelconque des revendications 1 a
/, dans lequel les clous (14, 16, 64) adjacents forment entre eux un angle

non nul.

Systeme (2) d'ostéosynthése selon la revendication 8, dans lequel les clous

(14, 16, 64) adjacents forment entre eux un angle environ égal a 6°.

Systeme (2) d'ostéosynthése selon I'une quelconque des revendications 1 a
9, dans lequel chaque clou (14, 16, 64) est associé a une cheville (8, 12)
d'ancrage, la cheville (8, 12) étant destinée a s'élargir lors de l'insertion du

clou (14, 16, 64) dans la cheville (8, 12), chaque clou (14, 16, 64) comportant
des moyens d'insertion du clou (14, 16, 64) dans la cheville (8, 12) respective

par poussee axiale et de retenue axiale du clou (14, 16, 64) dans la cheville
(8, 12).

Systeme (2) d'ostéosynthése selon la revendication 10, dans lequel les
moyens d'insertion et de retenue comprennent le filetage (54) a section
asymetrique agence de telle sorte que le clou (14, 16, 64) est susceptible
d'étre inséré dans la cheville (8, 12) par impactage et d'étre extrait de Ia

cheville (8, 12) par dévissage.
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12. Systéme (2) d'ostéosynthése selon la revendication 11, dans lequel le filetage

(54) présente un flanc distal (66) incliné et un flanc proximal (98)

sensiblement radial.

13. Systéme d'ostéosynthése selon l'une quelconque des revendications 1 a 12,

est réalisé dans un matériau transparent aux rayons X.
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