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Zpiisob vyroby vicevrstvé souddsti a
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(57) Anotace:
Vyndlez popisuje zplisob vyroby vicevrstvé soudasti (1) z
pénoveé hmoty, opatfené alespofi jednou kryci vrstvou {2),
zejména souddsti vozidla, pfi némz v duting (6) formy
zpéiiovaciho nastroje (8), tvofené hornim a dolnim nastrojem
(10, 9), se ulazi kryci vrstva (2) a do dutiny (6) formy se
urnisti napénovana smés ze suroviny z plastické hmoty s
viakny (4) a tato se uvede do reakce. Kryci vrstva (2) se
alespoii béhemn vstupu napéfiované smési drzi homim
néstrojem (10) pod tlakem vytvofenym mezi homim néstrojem
(10) a kryci vrstvou (2) a smés se nandsi do spoedniho néstroje
(9} a/nebo pies spodni ndstroj (9). Zpéfiovac ndstroj (8)
spotiva podle vynalezu v tom, Ze v hornim nastroji (10) je
vytvoieno alespoil jedno vybrani (11} pro vytvofeni podtlaku.




Zpasob vyroby vicevrstvé souéasti a zpénovaci nastroj k jeho provedeni

Oblast technikyv

Vynalez se tykd zplisobu vyroby vicevrstvé soudasti z pénové hmoty, zejména soucasti
vozidla, pfi némz v dutiné formy zpénovaciho néstroje, tvofené hornim a dolnim nastrojem,
se ulozi vlozkovy dil a do dutiny formy se umisti napéilovana smés ze suroviny z plastické
hmoty s vlakny a tato se uvede do reakce, jakoZ 1 zp&fiovaciho nastroje obsahujiciho alespon

jeden spodni néstroj a alespoii jeden horni nastroj, které ve slozeném stavu tvofi dutinu formy.

Dosavadni stav techniky

Ze stavu techniky je jiz zndmé umistit v nastroji v zavislosti na teploté vytvrditelné plastické
hmoty, jako napiiklad polyuretanové (PU) pény, pfiCemZ tyto nastroje jsou obvykle
vytvofeny jako vicedilné tvarové néstroje, které sestavaji z horni formy a piipadné z dolni
formy. Po umisténi pénové plastické hmoty do dutiny formy vytvofen€ nastrojem nastane na
zékladé zvy$eného teplotniho, pfipadné zvyseného tlakového zatizeni chemicka reakce
duroplastické pény. zejména PU pény, pii které pénova plasticka hmota expanduje a zesit'uje

se, tedy se vytvrdi.

Ke zvySeni pevnosti pénové plastické hmoty jsou znamé zplsoby, pii nichz se k pénove
plastické hmoté v neztuhlém stavu pfimisi vlakna, piipadné vlakenna struktura, které s sebou
u hotovych soucasti piindsi podstatné zlepSeni pevnosti, pfipadné tuhosti a vlastnosti

v navaznosti na tlumeni zvuku.

Dale jsou ze stavu techniky znamé zpusoby. u nichZ se do dutiny nastroje uloZi ztuzujici
vloZené vrstvy, ktera sc obali materidlem p&nové plastické hmoty. takZe se pomoci vlozenych

vrstev vytvori sendvi¢ se zvySenou pevnosti, pfipadné tuhosti.
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Zpusob, ktery s scbou pfinasi uvedené postupové kroky je znamy z DE 100 57 365 Al. Tento
DE 100 57 365 Al se tyka zplisobu vyroby vlaknem ztuZeného sendvice z plastické hmoty
podle LFI zpisobu (long fibre injection), u kterého se do vhodného nastroje vklada smés
z pénové plastick¢ hmoty a skelnych vlaken (LFI material). Piidavné se ke smési viaken
s pénovou plastickou hmotou do nastroje vklada vioZena vrstvena struktura, ktera se v tomto
nastroji obali smési vlakna s pénovou plastickou hmotou, takZe v nasledujicim nastane

Vv nastroji jeho uzavienim vytvarovani a vytvrzeni sendvicové soudasti.

Pro umisténi viozkovych dilii v sou¢asti vozidla béhem nap&tovani ve zpéhovacim nastroji je
zDE 103 28 045 Al znamy zplisob vyroby pénéné soucasti vozidla, zejména vnitiniho
stropniho Calounéni vozidla, podle kterého se tento vlozkovy dil udrzuje ve zpéiovacim

nastroji pomoci magnetu.

Podstata vvnalezu

Ukolem piedlozeného vynélezu je vytvoiit zpiisob vyroby vicevrstvé sougasti alespoti z&asti
sestavajici z pénové hmoty, jakoz i zp&hovaci nastroj k jeho provedeni. se kterymi je mozné
alesponi v poCite¢ni fizi zplsobu bezpedng a jednoduSe drzet kryci vrstvy pro takovéto

soucdsti,

Tento tkol se vyfesi tim, Ze pii zplsobu se alespoil béhem vstupu napénované smési drzi
kryei vrstva hornim néstrojem a smés pro pénovou hmotu vstupuje do spodniho nastroje
a/nebo pres spodni ndstroj, pfipadné pies zpéhovaci nastroj, u néhoZ je v hornim nastroji
umisténo alespofi jedno vybrani pro vytvofeni podtlaku. Vyhodou pfitom je, Ze kryci vrstva je
udrzovana v dané poloze alespon tak dlouho, az prakticky neni mozné jeji sklouznuti ve
zp€novacim ndstroji. To znamena, Ze podtlak pro uchyceni kryci vrstvy maze plsobit tak
dlouho, az péna viivem zpénéni smési napéitované hmoty bude plsobit pfislusnym tlakem na
krycf vrstvu, ¢imz se kryci vrstva miize v diisledku toho pro dalsi postup drzet alespofi z&asti
pomoci tlaku této pény. Samozfejmé je ale mozné, Ze podtlak bude dale pisobit i v tomto

stadiu postupu, takze tedy tlak pény bude podplirng pfispivat k polohové presnému uchyceni
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kryci vrstvy. Pro piipad, ze podtlak plisobi az nebo v poslednim kroku zplsobu, je mozné. ze
horni nastroj se pouZije také pro vyjmuti souéasti z pénové hmoty ze zpéiiovaciho nastroje a
podtlak se odstrani teprve potom, co tento homni nastroj dospél do pfislusného odkladaci mista
pro soué¢ast. Tim je pfipadné mozné ziici se pridavnych podavacich prvka pro zachyceni pro
vyjmuti hotové soucasti ze zpéfiovaciho néstroje, to znamena formy. Diéle se mize
zjednodusit, pripadné podpofit vkladani kryci vrstvy do zpéfnovaciho nastroje tim, Ze pii
pfisluiném pfizplisobeni podtlaku pisobiciho na kryci vrstvu se tato vice nebo méné

samodinné umisti ve formé, takZe je piisludné ptizptisobend kontufe horniho nastroje.

Podle varianty provedeni vynalezu je stanoveno, Ze smés pro pénovou hmotu se vhani alespoi
jednim vybranim ve spodnim nastroji. Toto maZe nastat jednak tim, Ze se tato smés vede,
napiiklad se vstfikuje, pfimo vybranim, pfipadné je také mozné, Ze je timto vybranim vedeno
napiiklad vyuasténi nebo tryska, ze kterych potom smés vystupuje do dutiny formy. Posledni
varianta mé& vyhodu, Ze tim toto vybrani zistava alesporni v podstaté bez nelistot. Zavedeni
smési pfes vybrani miiZe mit kromé toho vyhodu, Ze se tim umozni stfedéni formy, napfiklad
kdyz je ke karuselu umisténo vice forem, pfipadn& zp&fiovacich nastrojii jednoho druhu a
otatenim karuselu se za sebou privadi pfived pro smés. Je tim tedy mozny jednodussi a

presngjéi prib&h postupu, piipadné pribéh pohybu zpéiiovaciho zafizeni.

Smés pro pénovou hmotu se mize vhanét pfi uzavieném zp&hovacim ndstroji. i kdyz je také
moZné nanést smés pii otevieném nastroji na spodni nastroj. Provedeni s uzavienym
nastrojem ma vyhodu. 7e se tim alespoii z v&t3i &asti miZe rzabranit zneiSténi dosedacich
ploch obou polovin formy. Kromé toho se tim také mize upravit doba taktu, ponévadz
uzaviceni formy mie nastat jiz béhem okamziku, mimoto je jiz v oblasti pfivodu smési do

formy k dispozici dalsi forma.

Pro kryci vrstvu se mize s vyhodou pouZit materidl, ktery dovoluje trvalé pfetvarovani
materialu, takze tedy také po vytvarovani soucasti zlstava jeji obrys zachovian. Mize s¢ tim

zabranit, aby v oblastech, kde je tlak nap&néné pénové hmoty po vytvarovani tak velky, Ze se
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tim podle okolnosti vyvola tvarova zména soucasti, mél tlak negativni ucinky na soucast.

Jinymi slovy se tim muzZe zlepsit tvar a piesnost soudasti.

Tvarovani kryci vrstvy se muzZe provést podle varianty provedeni tahem nebo tlakem.
prednostné hlubokym taZenim, alespoi z¢asti pied vioZenim do zpéfiovaciho nastroje. Maize
se tim opét upravit doba taktu, ponévadZ pracovni krok ..tvarovani kryci vrstvy* se miize

provést zeela nezavisle na pracovnim kroku ,,vloZeni smési‘.

Podle varianty v navaznosti na to je rovnéZ mozné, ze vytvofeni tvaru, piipadné kontury kryci
vrstvy samo nastane v dutiné formy zpénovaciho néstroje, zejména pomoci podtlaku a/nebo
tlaku peny. Vyhodou, ktera se tim mizZe dosdhnout, je, Ze krycf vrstva se piesné pFizplisobi
kontufe horniho ndstroje, ¢imZ se¢ miize zmensit podet moZnych chybnych orientaci kryci
vistvy ve zpefiovacim nastroji. Podtlak se pfitom miZe ménit, naptiklad je mozné
v pocadtecnim stadiu, tedy pro vytvofeni kontury kryci vrstvy, pouZit vy$§i podtlak, nez je
tomu v nasledujicim béhem vkiadani a/nebo napéfiovani smési pro pénovou hmotu. Pro
tvarovani se mize podpimeé pouZzit tlak pény, takZe se miZe redukovat ptidavna energie, ktera
je potfebna pro vytvofeni podtlaku. Jinak mize byt u velmi tenkych krycich vrstev, naptiklad

folii, dostate¢né provedeni tohoto tvarovani pomoci samotného tlaku pény.

Jak ji7 bylo uvedeno, miZe se jako kryci vrstva pouzit folie, zejména z plastické hmoty,
pii¢emz tato f6lie se podle varianty provedeni miZe volit ze skupiny zahmujici polyethylen.
polypropylen, polystyren, polyvinylchlorid a polyester. Tim jc mosné jednoduché
pfizpisobeni. to znamena tvarovani folie, s trvalym vytvarovanim. Kromé toho se muze
chranit touto kryci vrstvou pod ni umisténa vristva pénové hmoty pted vlivy vngjitho

prostredi.

Je také mozné, Ze kryci vrstvou je dekoradni vrstva, ktera sestava z dievéného, vlaknitého,
pisténeho nebo textilniho materialu. Tim se miZe docilit, Ze vytvarovana soucdst je jiz
pfipravena pro vestavbu, pfi¢emy tato soucdst se miZze pouzit také na pohledovych mistech.

Vedle toho je tim také mozné, Ze se tim souéasti proplei vzhled ptizpisobeny okoli. takze se
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tim miZe vzbudit dojem uslechtilych materiald, pficemz soucasné se sama soucast vyrobi

relativné cenové piiznive.

Jako surovina plastické hmoty se mtZe pouZit smés z alespon jednoho isokyanatu a alespon
jednoho polyolu, pficemz tato smés mizZe byt jak jedno komponentova, tak 1 vice
komponentova. Miize se tim docilit velmi rovnomérné vyplnéni dutiny formy a tim podpora

vytvoteni kontury, piipadné dodateéného vytvarovani kontury kryci vrstvy.

Jako vlakna. ktera jsou k dispozici ve smési pro pénovou hmotu, se mohou pouzit takova,
ktera se zvoli ze skupiny zahrnujici sklo, uhlik, mineralni vlakna, aramid a pfirodni vlakna.
PouZitim téchto vldken se miZe dosihnout zlepSena tvarova stalost soucdsti a mimo to

vytvrzeni vrstvy pénové hmoty.

Tato vldkna se mohou pouzit s délkou, které se zvoli z rozmezi se spodni hranici 50 mm a
s horni hranici 100 mm, &mz se maZe docilit anisotropie vlastnosti soucasti, zejména jeji
tuhosti. Toto je moZné zejména tim, Ze se ve vrstvé pénové hmoty alespoii piiblizné docili

navrstveni vlaken.

Podle dalsi k tomu néleZejici varianty provedeni je moZné tato vlakna volit s délkou zvolenou
z rozmezi sc spodni hranici 55 mm a horni hranici 90 mm. pfipadné se spodni hranici 60 mm
a horni hranici 70 mm, ¢imz mohou byt vlivem stejnomérného rozdéleni vidken vlastnosti

soudasti stejnoméerné.

Dale je mozné, z¢ se pouziji vicevrstva vldkna sjadrem a plastém, piicemZ jadro muze
sestavat z materialu jadra odlisného od materialu pla3té, takze tedy na zakladé téchto vlaken

se muze do soucasti vnést velkd funkénost.

Pfitom je mozné, Ze se pouzivaji vlakna s materidlem jadra, ktery ma vySsi teplotu taveni nez
material plaste, takZe je moZné, Ze pomoci materialu plasté. to znamend zejména pomoci jeho

alespoii &astetného nataveni béhem vyroby sougasti, nastane spojeni s pénovou hmotou.




Piitom pomoci nenataveného podilu materidlu jadra se mulze pripravit ztuzeni, respektive

zvySeni tuhosti soucasti.

Na podpoteni toho je mozné, Ze material vlaken v jadru ma vy$8i mechanickou pevnost nez

material plaste.

Podil vlaken ve smési pénové hmoty se miize zvolit z rozmezi se spodni hranici 3 hmotn. % a
horni hranici 60 hmotn. %, takZe se umozZni pfislusna variabilita mechanickych vlastnosti

soucasti.

Pfitom je také moZné, Ze podil vlaken ve smési se zvoli z rozmezi se spodni hranici 5 hmotn.
% a horni hranici 30 hmotn. %, pfipadné z rozmezi se spodni hranici 5 hmotn. % a horni
hranici 10 hmotn. %. Mlze se tim uvnitf soucasti lépe zabranit ..tvofeni sit€™ vlakny, takze

souc¢ast mize mit stejnomérné vlastnosti.

Mezi kryci vrstvou a smési se muze pied jeji reakci umistit vloZzena vrstva, pfi¢emz tato
vloZena vrstva pfednostné sestava z pénové plastické hmoty s mensi hustotou jako napiiklad z
vrstvené pény. pfipadné recyklované pény. Tim je nejen mozZné Setfit primarni material pro
smés pénové hmoty a opétovné zpracovavat sekundarni suroviny, nybrz je tim také mozné
meénit mechanické vlastnosti soucasti, piipadné je mozné vyrobit akustické soucasti tim. ze

tyto riizné vrstvy pénové hmoty maji rizné absorpéni hodnoty.

Nakonce je podle vynalezu stanoveno, Ze ve varianté provedeni se pfed vytla¢enim souc¢asti
z dutiny formy vyrobi ve zpéhnovacim nastroji lisovanim kone¢nad kontura soucasti, k ¢emuz
muze byt ve variant¢ provedeni zpénovaciho nastroje v hornim nastroji a/nebo ve spodnim
nastroji umistén alespoil jeden lisovaci nastroj, ktery je posuvny podél své podélné osy. Muze
se tim tedy vvrobit sou¢ast, kterd je po opusténi zpénovaciho nastroje, to znamena jeho dutiny
formy, hotova pro montaZz a nevyZaduje Zadnou dal§i dodate€nou praci, piipadné sc tato

dodatec¢na prace omezi pouze na nendkladné opracovani.
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Prehled obrazka na vvkresech

Pro lepsi porozuméni vyndlezu je tento blize objasnén pomoci nasledujicich obrazkii.

Ve schématicky zjednoduseném zobrazeni znazoriiuji:

Obr. 1 sou¢dst podle vyndlezu v pii¢ném fezu;

Obr. 2 zpénovaci nastroj podle vyndlezu a

Obr. 3 variantu provedeni sou¢asti v pfiéném fezu.

Priklady provedeni vvnalezu

Uvodem se stanovi, e v riizné popsanych variantach provedeni jsou stejné dily opatfeny
stejnymi vztahovymi znackami, pfitemZ zvefejnéni obsaZena v celém popise je mozné
smysluplné pfenést na stejné dily se stejnymi vztahovymi znackami. Také polohové udaje
zvolené v popise, jako napiiklad nahote, dole z boku a podobné, se vztahuji na bezprosttedné
popsany, jakoZ i vyobrazeny obrézek a pfi zméné polohy se smysluplné prenasi na novou
polohu. Déle mohou sami o sob& piedstavovat samostatna vynalezeckd feseni nebo fedeni
podle vynalezu také jednotlivé znaky nebo kombinace znaki ze znazornénych a popsanych

riznych piikladi provedeni.

Obr. 1 ukazuje soucdst 1 jako moZnou variantu provedeni, jaka byla vyrobena zpiisobem
podle vynélezu. Tato sou¢dst 1 obsahuje ve své nejednodussi podobé provedeni kryei vrstvu

2. jakoz 1 vrstvu 3 jadra.

Vrstva 3 jadra sestava jako obvykle z pénové hmoty, pficemz pfednostné jsou v ni uloZena
vlakna 4. Naptiklad by mohla byt vrstva 3 jadra vyrobena podle tak zvaného LFI (long fibre

injection) zpusobu. Pfitom se, jak je zndmo, smés z p&nové hmoty, to znamena surovina pro




pénovou hmotu s vlakny 4 vlozi do piislusné formy a zde se napéni. Piivod vliken pfitom
nastava pomoci vhodné trysky, piicemz vidkna 4 mohou byt k dispozici jako tak zvané
metroveé zbozi a mohou se odvijet zrole a b&hem pfivodu se mohou zkracovat na

poZadovanou délku. Piitom dochézi k promichani smési p&nové hmoty a viaken 4.

Na obr. 1 jsou vldkna 4 znazornéna ve formé Carek a zobr. 1t je také patrné relativng
stejnomérné rozdéleni téchto vlaken 4. Pénova hmota je znazoména ve formé nepravidelnych
polygoni. Obvykle se timto zplisobem vyrobi pénova hmota s otevienymi bufikami, kdyz
stejné je také moZna pénova hmota suzavienymi buiikami. Jako p&nova hmota, pfipadné
surovina pro pénovou hmotu, se pfednostné pouziva alespoii jeden polyol a alespori jeden
isokyanat pro vyrobu polyuretanové p&nové hmoty. Pritom se mohou jednotlivé komponenty
pouZivat jako tak zvany prepolymer, to znamena, Ze tyto komponenty maji jiz pfed

napénénim jisté délky retézce.

Vedle vyroby polyuretanové pénové hmoty je ale také mozné vyrobit jinou p&novou hmotu

tohoto typu. naptiklad z polyolefinu, zejména z polyethylenu.

Dile je mozné. Ze se k této smési surovin pro pénovou hmotu p¥idaji plniva, pfipadn& odpady
z vyroby nebo recyklované materialy ve formé vlodek pénové hmoty, aby se timto zpisobem
vyrobila tak zvand sendvi¢ova pénova hmota, zejména vlaknem ztuZend sendvidova pénova

hmota.

Kryci vrstva 2 mlze byt provedena jako folie, naptiklad jako félie z materialu zvoleného ze
skupiny obsahujici polyethylen, polypropylen, polystyren, polyvinylchlorid a polyester.

Obecné muze kryci vrstva 2 sestavat z folie z termoplastické hmoty,

Ponévadz se soucast 1 pouZiva zejména pro Casti vozidla. tedy naptiklad pro dily vnitini
vybavy automobild, je zvlasté vyhodné. kdyz je kryci vrstva 2, ktera je ve vestavéném stavu

soucasti 1 pohledova. vytvofena jako dekoragni vrstva, napiiklad z dfevénych, vlaknitych.




plsténych nebo textilnich materiali. Je tim mozné propujcit kryci vrstvé 2 vyraz, jaky

odpovida vnitinimu vybaveni automobild, napriklad vzhledu kizZe nebo dfeva.

Jak je patrné z obr. 1 mize kryci vrstva 2 na alespon tfech stranach obepinat vrstvu 3 jadra,
pfi¢emz u tohoto piikladu provedeni podle obr. 1 zlstiva spodni strana 5 oteviena, to
znamend, 7e na spodni strané 5 neni vytvofena Zadna kryci vrstva 2. Samoziejmé je mozné
také na této spodni strang€ 5 umistit kryci vrstvu 2. Obvykle to viak neni potfebné, ponévadz

spodni strana 5 neni pro pozorovatele soudasti 1 v jejim vestavéném stavu bézné patrna.

Prifez soucasti 1, tak jak je zndzornén na obr. 1, musi byt chapan jen jako pfikladny.
Samoziejmé se v zavislosti na dutiné 6 formy — jak je to znazornéno na obr. 2 — mohou
vyrobit rizné soucasti 1 s riznymi prufezy. Je pfitom také mozné - jak je to znazornéno na
obr. 1 - na povrchu soucasti 1 vytvorit jedno nebo vice vybrani 7, to znamena prohlubni nebo
prilomi. Témito vybranimi 7 lze docilit vytuzeni, pfipadné kdyZ jsou vybrani 7 vytvotfena ve
formé priillom®, mohou se tyto pouzit také pro montazni tcely souddsti 1, pfipadné pro
umisténi dalsich soucasti, jako naptiklad zesilovacl a podobné. Vybrani 7 mohou byt pfitom
vytvofena bezprostiedné béhem napénovani pomoci piislusné vytvorené dutiny 6 formy.
Rovnéz je mozné, Ze se v pracovnim kroku nasledujicim po napénovani provede slisovani
soutasti 1 a tim se¢ material vrstvy 3 jadra v oblasti vybrani 7 zhutni. Timto zhutnénim lze

tak¢ docilit dalsi vyztuZeni soucasti 1, napiiklad pro montaZni ucely.

Vlakna 4. ktera se pouzivaji ve vrstvé 3 jadra, se mohou zvolit ze skupiny materiald.
obsahujici skelnd vlakna, uhlikova vlakna, mineralni vldkna, aramidova vlidkna a ptirodni
vlakna. Ac¢koliv tento druh vldken je piednostni, je samozfejmé mozné v ramei vynalczu

pouzit jina vlakna, pfipadné nité.

Rovnéz je vramci vynalezu mozné vytvofit také kryci vrstvu 2 vyztuZenou vldknem,
naptiklad muze tato kryci vrstva 2 sestavat ze smési z tavitelnych a netavitelnych vlaken,

takze béhem vyrobniho postupu pro soucast 1 se pii zvySeni teploty tavitelna vlakna natavi a
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uzaviou nenatavitelna vldkna. Napfiklad se k tomu mize pouzit smés z polypropylenovych a

skelnych vldaken nebo z polyamidovych a skelnych vlaken.

Vlakna 4, pripadné nité, se pfednosiné pouZivaji s délkou zvolenou zrozsahu se spodni
hranici 50 mm a homni hranici 100 mm. Jak jiz bylo uvedeno je pfitom mozné, ze

bezprostfedné nebo béhem pouziti vlaken 4 nastane v pfivodni trysce zkracovani.

Ponévadz LTI zplsob je jiz dostate¢ng popsan ve stavu techniky, nemusi se na tomto misté
tento typ piivodu bliZze popisovat a odbornik se odkazuje na piislusnou literaturu. Uvadi se
viak, Ze pfivod suroviny pro pénovou hmotu vrstvy 3 jadra miZe nastat z jedné nebo vice
pfivodnich jednotek, zejména trysek, podle toho zjak mnoha komponent pénova hmota
sestava. Také je pfitom mozné predchozi smichani jednotlivych komponent pfed pfivodem

vliaken 4.

Vladkna 4 se zvlasté prednostné pouZivaji s délkou zvolenou z rozsahu se spodni hranici 55

mm a horni hranici 90 mm, pfipadné se spodni hranici 60 mm a horni hranici 70 mm.

Dale je mozné, Ze vlakna 4 jsou vytvofena vicevrstva, napiiklad s jadrem a plast€ém, pficemz
jadro muzZe sestavat z materidlu odlisného od materialu plasté. Piitom je mozZne, Ze materidl
jadra ma vy3&i teplotu taveni nez material pro plast’ viaken 4, takZe teplotou se material plasté
béhem ukladani vlaken 4 a vytvaieni soudasti 1 alespon z¢asti natavi a tim nastane spojeni

s pénovou hmotou vrstvy 3 jadra.

Rovnéz je mo7né, Ze vldkna 4 maji v jadru vyss§i mechanickou pevnost nez v plasti, a tim se
jednim typem vlikna 4 dosahuje v soucasti | vy33i funké&nost z hlediska jeho mechanického
vytvofeni, zcjména jeho tuhosti. Timto zptisobem je také mozné zjednodusit zpisob vyroby

soudasti 1, pfi kterém se nemusi privadét rizna vldkna 4.

Vlakna 4 se mohou ptiddvat v podilu na smés, ktery se voli zrozmezi s¢ spodni hranici 3

hmotn. % a s homni hranici 60 hmotn. %. RovnéZ je mozné volit tento podil z rozmezi se
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spodni hranici 5 hmotn. % a horni hranici 30 hmotn. %, ptipadné se spodni hranici 5 hmotn.

% a s horni hranici 10 hmotn, %.

Obr. 2 ukazuje zpénovaci nastroj &, ktery je vytvofen jako forma s jiz uvedenou dutinou 6
formy. Tato forma, to znamena zp&fiovaci nastroj 8, miiZe byt v nejjednodus$im piipadé
provedena dvoudilna se spodnim nastrojem 9 a homnim nastrojem 10, piicemz tyto mohou

tvotit poloviny formy.

Podle vynalezu se kryei vrstva 2 pfi zpiisobu vyroby soucasti 1 drzi alespoii béhem vstupu
napéfiiované smési hornim nastrojem 10 pomoci podtlaku pisobiciho mezi hornim nastrojem
10 a kryei vrstvou 2, k ¢emuZ je v hornim nastroji 10 umisténo alespoti jedno vybrani 11,
které je pfipojeno k zafizeni pro vytvafeni podtlaku, napiiklad vakuovému &erpadlu.
Prednostné je v hornim nastroji 10 — jak je znazornéno na obr. 2 — umisténo vice téchto

vybréni 11, aby se docililo stejnomérné uchyceni kryci vrstvy 2 béhem vyroby soudasti 1.

Piipojeni vakuové jednotky (jednotek) mizZe pfitom nastat naptiklad pfisroubovénim
k vybrani 11. pfipadn€ k vybranim 11, rovnéz je ale také mozné volit jiné¢ druhy piipojeni.
napfiklad pomoci jednoduchého dosednuti jednotky (jednotek) na povrch horniho nastroje 10.
Vytvofenim podtlaku se vakuovd jednotka pii odpovidajici tésnosti automaticky ptisaje na

tento povrch.

Ve spodnim nastropi 9 mize byt vytvofeno alespori jedno daldi vybrani 12 - opét sc miize
umistit vice téchto vybrani 12 - pomoci kter¢ho se maze vhanét smés vlaken a pénové hmoty.
to znamend smes suroviny a vlaken pro pénovou hmotu vrsivy 3 jadra. Vedle tohoto pifvodu
této smési vldken a pénové hmoty spodnim nastrojem 9 je také mozné, ze se tato smés vlozi
do otevieného nastroje 8 a teprve nasledné se zpéfiovaci néastroj 8 uzavie pro vytvofeni

soucasti 1. Prvni varianta je vak piednostni.
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Zpénovaci nastroj 8 mize byt ¢asti celého zatizeni, které mize zahrnovat piivodni zafizeni
pro smés pro vrstvu 3 jadra, piivodni zafizeni pro kryci vrstvu 2 a tak dale. Dale pfitom

mohou byt vytvotfena vazici zafizeni a podobné.

Piednostné se jako material pro kryei vrstvu 2 pouZivd material, ktery dovoluje trvalou
materidlovou deformaci, to znamena, Ze u kryci vrstvy 2 po deformaci soucasti 1 nedochazi

k Zadnym zménam kontury. Tim se souéasti 1 propdjéuje vyssi tvarova stabilita.

Tvarovani kryci vrstvy 2 miiZze nastat zaprvé mimo zpéiovaciho ndstroje 8, naptiklad pomoci
hlubokého tazeni nebo raZeni, takze tato se vklada do zpéfovaciho nastroje 8 ve spravném
tvaru, to znamena se spravnou konturou, a miiZze se drzet. Jinak je mozné, Ze tvarovani samo
nastava ve zpénovacim nastroji 8, napiiklad pomoci pouzitého podtlaku a/nebo zvySenim
teploty b&hem vyroby soucasti 1. Pfipadné je mozné, Ze tlak pény, ktery vznika v dutiné 6
formy napénénim smési, je dostateny, aby uvniti zpénovaciho nastroje 8 umoznil vytvoreni

kontury kryci vrstvy 2.

Podle zplisobu podle vynalezu se smés surovin pro pénovou hmotu vrstvy 3 jadra napéni

ptimo na krycf vrstvé 2.

Na obr. 3 je znazornéna dal$i varianta provedeni soucasti 1, kterd je vytvofena jako
vicevrstva. Vedle jiz na obr. | popsaného uspofadani vrstvy 3 jadra ze smési pénové hmoty a
vldkna a kryci vrstvy 2 je mozné umistit mezi témito dvéma vrstvami 2, 3 alespoii jednu dalsi
vrstvu 13, Tato dalsi vrstva 13 mtize napiiklad sestavat ze sendviCové pé€nové hmoty
z recyklovanych materiald, ptipadné se mohou pro tuto dalsi vrstvu 13 volit také jiné
materidly. Naptiklad je moZné. Ze tato dalsi vrstva 13 mda ve srovnani s vrstvou 3 jadra vyssi
objemovou hmotnost. takZe je tim mozné nejen ztuZeni soucasti 1, nybrz se tim mohou
poskytnout soucasti 1 pomoci tak zvané tezké vrstvy typu pruzného hmotného prvku lepsi
akustické poméry. Rovnéz je v tomto smyslu moZné opacné vytvoieni, to znamend, Ze vrstva

3 jadra ma vyssi objemovou hmotnost nez dalsi vrstva 13,
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Vedle tohoto trivrstvého vytvofeni soucasti 1 je ale také mozné pouZzit vice vrstev a tuto

soucast 1 vytvorit naptiklad jako ¢tyf-. péti-, Sesti- nebo sedmivrstvou.

Jak je znazornéno na obr. 3, mohou byt konce, to znamena okrajové oblasti kryei vrstvy 2,
vytvofeny alespon pfiblizné pravouhle odstavajici, aby se napiiklad pomoci téchto okrajovych
oblasti, zejména kdyz kryci vrstva 2 sestava z tuhého materialu, umoznila bezpecnda montaz
soucasti 1. Tyto okrajové oblasti se mohou také pouzit — jak je to na obr. 3 zndzornéno
Carkované — pro vytvoieni piipojeni k dal$i kryei vrstvé 2 na spodni stran¢ 5 soudasti 1, aby se
tim vrstva 3 jadra zvnéjsku zcela neviditelné uzaviela. Toto spojeni se muZe provést napiiklad

jehlenim, lepenim nebo podobné.

Zvlasté prednostni je pfitom vicevrstva varianta provedeni, kdyz kryci vrstva 2 sestava ze
vzduchem priichoziho materialu, pfipadné kdyz je tato kryef vrstva 2 vyrobena alespon z&asti
jako prichozi vzduchem, pfipadné poskytuje prichod vzduchu, takZze dal3i vrstva 13 se
rovnéZ alespoi béhem vstupu smési vldken a suroviny do dutiny 6 formy drzi pomoci
podtlaku piisobiciho v hornim nastroji 10. K tomu je také mozné, ze tato dalsi vrstva 13 je
v hrani¢ni oblasti k vrstvé 3 jadra opatiena folii, pficemz tato folie miZze rovnéZz sestavat
z tavitelného materialu, napfiklad polyolefinu, zejména z polyethylenu, takze tavenim této
folie se muZe vytvofit spojeni s vrstvou 3 jadra, kdyZ se na tomto misté poznamenava, ze
napénénim smeési vldken a suroviny v dutiné 6 formy nastava pfipadné automaticky spojeni

s touto dalii vrstvou 13, pfipadné s kryci vrstvou 2 podle varianty provedeni podle obr. 1.

Jestlize je potiebné, Ze se musi na soucasti 1 provadét lisovani, pfipadné se musi provadét
nasledné vytvareni kontury, je zvlast¢ pfednostni, kdyz ve zpénovacim nastroji 8, to znamena
v hornim nastroji 10 a/nebo ve spodnim nastroji 9, se umisti alespon jeden lisovaci nastroj.
ktery je posuvny podél své podélné osy. Timto zplsobem lze dosahnout, Ze se sou¢ast 1 muzZe

vytvarovat jako hotova a neni potiebné zadné dodateéné zpracovani.

Veskerym udajim v piedmétném popise z hodnotové oblasti je tieba rozumét tak, ze tyto

zahimuji z toho libovolné a viechny diléi oblasti, napiiklad Gdaji 1 az 10 je ticba rozumdt tak,
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ze, kdyz se vychdzi ze spodni hranice 1 a horni hranice 10, jsou zahrnuty veskeré dilei oblasti.
to znamena veskeré dil¢i oblasti za¢inajici spodni hranici 1 nebo vetsi a konéici horni hranici

10 nebo mén¢, napfiklad 1 az 1,7, nebo 3.2 az 8,1, nebo 5.5 az 10.

Priklady provedeni ukazuji mozné varianty provedeni souéasti 1, pfipadné zpénovaciho
nastroje 8. pfi¢emz se na tomto misté poznamenava, Ze vynalez neni omezen na své speciainé
piedstavené varianty provedeni, nybrz spiSe jsou mezi sebou také mozné rizné kombinace
jednotlivych variant provedeni a tato moZnost variant lezi na zakladé technickych obchodnich
poznatkll za pomoci predmétného vynédlezu v psobnosti odbornika éinného v této technické
oblasti. Pod rozsah ochrany jsou tedy zahrnuty také viechny myslitelné varianty provedeni,
které jsou mozné na zakladé kombinaci jednotlivych detailit zobrazené a popsané varianty

provedeni.

Pro potadek se nakonec odkazuje na to, Ze¢ pro lep§i porozuméni konstrukci soudasti 1,
piipadné zpéilovaciho nastroje 8, byly jejich soudasti zobrazeny z¢asti mimo méfitko a/nebo

zvetSené a/nebo zmenseng.
Ukol lezici v zakladu samostatnych fedeni podle vynalezu je patmy z popisu.
Predmét samostatnych fedeni podle vynalezu mohou tvofit pfedevsim jednotliva provedeni

znazornéna na obr. 1, 2, 3. Toho se tykajici tkoly a fefeni podle vynidlezu jsou patrné

z detailniho popisu téchto obrazk.




PATENTOVE NAROKY

Zpusob vyroby vicevrstvé soucdsti (1) z pénové hmoty, opatfené alespon jednou kryci
vrstvou (2), zejména soudasti vozidla, pfi némz v dutin¢ (6) formy zpéiovaciho nastroje
(8). tvofené hornim a dolnim nastrojem (10, 9), se uloZi kryci vrstva (2) a do dutiny (6)
formy sc umisti napéfiovana smés ze suroviny z plastické hmoty s vlakny (4) a tato se
uvede do reakee, vyznacujici se tim, Ze kryci vrstva (2) se alespori b&hem vstupu
napéniované smési drzi hornim nastrojem (10) podtlakem vytvofenym mezi hornim
nastrojem (10) a kryei vrstvou (2) a smés se nanasi do spodniho nastroje (9) a/nebo pres

spodni nastroj (9).

. Zpusob podle ndroku 1, vyznacujici se tim, Ze smeés se nanaSi pomoci alesponi jednoho

vybrani (12), zejména vyvrtu, ve spodnim nastroji (9).

Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznacyjici se tim, Ze smés se nanasi pii uzavieném

zpéiiovacim nastroji (8).

Zpusob podle jednoho z predchazejicich narokl, vyznacujici se tim, Ze pro kryei vrstvu

(2) se pouziva alesporii jeden material, ktery dovoluje trvalé materialové tvarovani.

Zpusob podle jednoho z predchazejicich narokt, vyznadujici se tim, Ze tvarovani kryci
vrstvy (2) se provadi tahem nebo tlakem, pfednostné hlubokym tazenim. alespon Castecné

pied vlozenim do zpénovaciho nastroje (8).

Zptsob podle jednoho znaroku | az 4, vyznadujici sc tim, Ze vytvofeni Lvaru, ptipadné
kontury kryei vrstvy (2} nastava v dutiné (6) formy zpénovaciho nastroje (8), zejména

pomoci podtlaku a/nebo tlakem pény.

. Zpusob podle jednoho z ptedchazejicich narokl, vyznacujici se tim, Ze jako kryci vrstva

(2) se pouziva folie, zejména z termoplastické hmoty.
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8. Zpusob podle ndroku 7, vyznacujici se tim, Ze félie se voli ve skupiny obsahujici

polyethylen. polypropylen, polystyren, polyvinylchlorid a polyester.

9. Zpusob podle jednoho z pfedchazejicich narokl, vyzna&ujici se tim, Ze jako kryci vrstva
(2) se pouziva dekoracni vrstva, ktera je napiiklad z dfevéného, vldknitého, plstového

nebo textilniho materialu.

10. Zpusob podle jednoho z pfedchazejicich narokd, vyznadujici se tim, Ze jako surovina

plastické hmoty se pouZiva smés z alespori jednoho isokyanatu a alespofi jednoho polyolu.

L1. Zpiisob podle jednoho z pfedchazejicich naroki, vyznalujici se tim, Ze se pouZivaji
vldkna (4), zvolena ze skupiny obsahujici sklo, uhlik, mineralni vlakna, aramid a pfirodni

vlakna.

12. Zplsob podle jednoho z piedchazejicich narokil, vyznalujici se tim. Ze se pouzivaji

vlakna (4) s délkou zvolenou z rozmezi se spodni hranici 50 mm a horni hranici 100 mm.

13. Zplsob podle jednoho z narokid 1 az 11, vyznalujici se tim, e se pouzivaji vlakna (4)

s délkou zvolenou z rozmezi se spodni hranici 55 mm a horni hranici 50 mm.

14. Zpusob podle jednoho z narokii 1 az 11, vyznalujici se tim, Ze se pouzivaji vlakna (4)

s délkou zvolenou z rozmezi s¢ spodni hranici 60 mm a horni hranici 70 mm.

15. Zpiisob podle jednoho z piedchdzejicich narokl, vyznalujici se tim. 7e se pouZivaji
vicevrstva vldkna (4) s jadrem a plagtém, pricemz jadro sestava z materialu odligného od

materialu plasté.

16. Zpusob podle jednoho z predchazejicich ndrokil, vyznacujici se tim, ze se pouzZivaji

vlakna (4) s materialem jadra, ktery ma vyssi teplotu taveni nez materidl plastg.
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17. Zpisob podle jednoho z predchazejicich narokd, vyznadwyici se tim. Ze se pouzivaji

vlakna (4) s matcridlem jadra, ktery ma vy3si mechanickou pevnost ncz material plasté.

8. Zplsob podle jednoho z piedchazejicich narokd, vyznadujici se tim, Ze podil vldken

(4) ve smési se volt z rozmezi se spodni hranici 3 hmotn. % a horni hranici 60 hmotn. %.

19. Zpusob podle jednoho znarokidl 1 az 17, vyznacCujici se tim, Ze podil vlaken (4) ve

smési se voli z rozmezi se spodni hranici 5 hmotn. % a horni hranici 30 hmotn. %.

20. Zptsob podle jednoho znaroki 1 az 17, vyznatujici se tim, Ze podil vlaken (4) ve

smési se voli z rozmezi se spodni hranici 5 hmotn. % a horni hranici 10 hmotn. %.

21. Zpisob podle jednoho z predchazejicich narokil, vyznaCujici se tim, Ze mezi kryci
vrstvu (2) a smes se pred jeji reakei vlozi dalSi vrstva (13), zejména vloZena vrstva,
piednostné z plastické hmoty s malou hustotou, jako napiiklad sendvi¢ova péna, piipadné

recyklovana péna.

22. Zpusob podle jednoho z ptedchazejicich narokt, vyznaCujici se tim, Ze pted vytlatenim
soucasti (1) z dutiny (6) formy se vyrobi lisovanim ve zpénovacim nastroji (8) kone¢na

kontura soucasti (1).

23. Zp&novaci ndstro) (8), obsahujici alespoft jeden spodni nastroj (9) a alespon jeden
horni nastroj (10), které ve sloZzeném stavu tvoii dutinu (6) formy, zejména pro pouziti pii
zplisobu podle jednoho z piedchazejicich naroki, vyznacujici se tim, Ze v hornim nastroji

(10) je vytvofeno alesponi jedno vybrani (11) pro vytvoieni podtiaku.

24. Zpénovaci nastroj podle naroku 23, vyznalujici se tim, Ze v hornim nastroji (10) a/nebo
ve spodnim nastroji (9) je umistén alesponi jeden lisovaci nastroj, ktery je uloZen posuvné

podél své podélné osy.




Obr. 2

Obr. 3
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