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Berendezés hevitett Uveglapok felsdoldali megtamasztasahoz

14

GLASSTECH, INC. PERRYSBURG, Ohio, US

A bejelentés napja: 1991.03.28
Az elsBbbség napja: 1990.05.22 (527081) US
Nemzetkdzi bejelentés szama: (PCT/US91/02743)

Nemzetkdzi kdHzzététel szama: WO 91/17960

A taldlmény térgy berendezés hevitett Uveglap felsSoldali
megtartdsdra, amely oly médon van kialakitva hogy:
egy allanddé vastagséagd, h84l116 anyagbdl készilt, lefelé &lld

sik fellletd, két ismétlddd mintdzatd dtmend lyuksorral ellédtott

vizszintes alsd lemezt633.> &}jzb

egy h$4116 anyagbdl késziult, az alsd lemezzel\egy, az alsd
. ;Léf)/ { (52_110)
lemez{elsd lyuksoraﬁvgf e lemez lefelé 4116 sik fellletével
\&d/) (at)
érintkez8 kamrat{alkotd, a felsé oldalén e kamrabavatmend lyuk-

(£, delh—,
sorral{éllétott vizszintes felsS lemezt;

(35D @3
egy sor, alsé végén az alséYés felsd végén a felsS lemezhez
(4 1V (o)
régzitett, a felsS lemez lyuksoranYat annak felsé oldaldavaly” az

(3¢ QY
alsd lemez(mdsik lyuksoradn At annak lefelé &116 sik felliletével

érintkezé csatorndkat alkotd fﬁg%é;?ges csatornaelemet;

&i& Lo Sﬁ;lj
egy, az alsé\(és a felsé lemeé{iézétti kamraval\és igy az

(a {2 o)
alsé lemez(egyik lyuksoréﬁ(ét annak lefelé 4116 felliletével

érintkezé gyﬁjtévezetéket{fé)



gg) (50
egy mésodik, a felsd leme felsd oldalavgifés igy az itt
(8)
1évé furatokon és csatorndkon,majd az alsd lemeé(masodlk lyuk-

2)- Lok
sorandét e lemez lefelé 4116 feluletevel{érlntkezo gyajtéve-

zetéket; g
az egyik gylujtSvezetéken egy Fyomas alatti gazforrashoz(@@)
csatlakozé, és igy az alsd lemeZJLgfele allé feluletefé yomas
alatti gézt jutattd; a masik gylijtdvezetéken egy vékuu?forréshozf?c)
csatlakozdé, és igy az also lemezévefele allé felulete;ggéakuumot
juttatdé , az alsd lemeé{élatt egy hevitett Uveglapot a nyoméas
alatti gz és a vakuum egylittmikddésével érintkezés nélkil meg-

tartd csatlakozdét tartalmaz.

Jellemzd ébra:4ﬂébra.
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Berendezés hevitett Uveglapok felsfoldali megtémasztédsdhoz

GLASSTECH, INC. PERRYSBURG, Ohio, US

Feltal&dlok: McMASTER Robert ELMORE, US

McMASTER Harold PERRYSBURG, US

A bejelentés napja: 1991.03.28

Az elsBbbség napja: 1990.05.22 (527081) US

Nemzetkdzi bejelentés szama: (PCT/US91/02£43)

Nemzetkdzi kodzzététel szdma: WO 91/17960

A taldlmany térgya hevitett Uveglapokat kdzvetlen érintkezés

nélkul felulrdl megtdmasztd berendezés.



Az alakitds és mas feldolgozés céljdbdl az Gveglapokat
meglagyult &llapotig hevitik. Egy ilyen alakitdsi eljaréas -
melyet a 4,282,026 McMaster US szabadalom ir le - tartalmazza a
hevitett Uveglap adthelyezését egy melegitd szdllitdrendszerrdl
egy vdkuumlap lefelé 4116 sik fellletére, ahonnan a hé&f%ett
Uveglap ezutédn egy formdra kerll, a kivadnt alakra tdédrténd
alakitashoz. Az Uveglapnak a vakuumlap lefelé 4116 fellletével
vald taldlkozdsa nyomokkal vagy egyéb kis alakvdltozésokkal
kdrosithatja az Uvegfellletet, melyek csdkkentik az optikai
minéséget.

A 3,223,443 Misson US szabadalom egy kisérleti berendezést
ir le, mely kis,bminta méretd hevitett Uveglapokat kezel, egy
lefelé &116 nyomasszabdlyozott tdmasztdfelllettel, amely kdzvet-
len érintkezés nélkil tédmasztja meg az Uveglapot. Ezen a
tdmasztdfellileten egy lemez taldlhatd, melybdl csdvek nyltlnak
lefeléd, végukédn egymédstdl bizonyos tdvolsagban levd lefelé
forditott csészék vannak. A lemez f6loétti nyomdtérbdl nyoméds
alatti gdz keril a csdveken &t a csészék belsejébe, koézdttiuk
pedig vakuumot keltenek, igy a nyomds alatti gaz és a vakuum
egylittesen tartja az Uveglapot, kodzvetlen érintkezés nélkul.
Ennél a megoldasndl azonban a tartdlap lUzemi, tényleges haszna-
lata kozben a felmelegedés és lehlilés okozta termikus alakval-
tozads elmozduldsokat okozhat a lefelé 4116 csészék kopzdtt, ami
lerontja a gdznyomds és a vékuum egyenletességét és ezzel a
tamasztéfeliiletnek az uveglapot &llandd magassdgban, ingadozés
nélkul tartd képességét is. Egy mddositott kialakitdsndl a nyomas
alatti gdz egy pdrusos alaplemezen At jut be, a vadkuumot az

alaplemezeken Atnyuald, felsd véglkdédn az alaplemez alatt elhelyez-
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ked® masik lemez &ltal régzitett csdveken at hozzuk létre. A
nyomds alatti gazt az alaplap kis pdérusain at vezetjlk, melyek
mérete célszerlen kb. 0,05-0,06 cm. Ennél a kialakitésndl a
nyomds alatt gdznak nincs kellS sebessége a vakuumot létrehozd
csdvektdl tdvol esd gédzsugarak létrehozéasara, igy enneki%'médosi—
tott tdmasztddgynak a nagy uveglapok témasztdsdra vald képessége
megkérdSjelezhetd.

A 4,578,103 és 4,615,724 US szabadalmak (Fackelmann) olyan
Uveglapfeldolgozd eljarédst irnak le, melynek felsSoldali
szdllitérendszerénél a legeldnydsebb kialakitds egy olyan héalld
lap, mely a hevitett Uveglapnak a hevitd szallitdrendszerrll az
alakito formahoz.valé atvitelére nyomds alatti gazt és vakuumot
szolgdltat egy lefelé 4116 feluletre. A h6dlld lap anyaga
célszerden tomdr kerdmia, mely jél ellendll a hevités és hités
alatti termikus alakvadltozasoknak, igy megoldja az eldébb emlitett
Misson szabadalom problémdit, melynek ismertetett témasztdigya
nem Uzemeltethetd megfelelden egy normédl gydrban, 1lévén emiatt

elsBsorban kisérleti célokra haszndlhatd.

Jelen taldlmény célia egy javitott felsboldali szdllitdbe-
rendezés, mely kdzvetlen érintkezés nélkil tud hevitett

Uveglapokat megtartani.

A fenti és a tdbbi éél elérésére a jelen taldlmany szerint
kialakitott felsfoldali, hevitett Uveglapokat sz&llitd berendezés
egy h8&llé fémbdl készitett, egyenletes vastagsagi alsd lapot
tartalmaz, melynek lefelé 4116 sik felluletén két, ismétldds
mintédzatba elrendezett, az alsd lapon lefelé keresztillnyudld

lyuksor van. A szerkezet vizszintes felsd lemeze szintén hédllé
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fémbdl készlil és az alsd lappal egyiutt egy kamrédt alkot, mely az
alsé lemez lyuksordn keresztll érintkezik az alsé lemez lefelé
4116 sik feluletével. A felsS lemez felsd oldalén egy sor lyuk
taldlhatd, melyek lenyilnak a kamrédba. Egy sor fliggflegesen
elhelyezked5 csatornaelem alsd része szorosan az alsééjféisé
része a fels® lemezre van erBsitve. A csatornaelemek &ltal meg-
hatdrozott csatorndk a felsd lemez fels® oldalédn levd nyiléssoron
at érintkeznek. A csatorndk érintkeznek az alsé feluletén lefelé
4116 sikot tartalmazd, alsd lemez lyuksordval is.
A csatorndk az alsd lemez maésik lyuksoraval is érintkeznek az
alsd lemez lefelé &ll6 sik feliletével. A berendezés elsd gyujts-
vezetéke érintkeiik az alsd és felsd lemezek koOzoOtti kamraval és
igy az alsé lemez lefelé 4ll6 felliletével, az abban 1évs elsd
lyuksorral, mig a mdsodik gylujt8vezeték a felsS lemez felss
felliletével, és igy az ott 1lév8 furatokkal, valamint az alsd lap
mé&sik lyuksordn &t annak lefelé 4116 fellletének csatondival
érintkezik. A gyujtdvezetékek egyikének bedmléd nyildsa egy nyoméas
alatti gdzforrédshoz csatlakozik, ahonnan nyomds alatti gz kerul
az alsd lap lefelé &lld feliletére; a masik gyljtdvezeték bedmld
nyildsa egy vadkuumforrdshoz csatlakozik, ahonnan védkuum jut
ugyanoda, ami a nyomds alatti gdzzal egyluttmikddve tartja a
hevitett Uveglapot az alsdé lap alatt, anélkidl, hogy ahhoz
hozz&érne. N

A hevitett Uveglapot tartd felsboldali berendezés a fent
leirt médon mikddve hatékonyan tud mikddni, hBokozta vetemedés
nélkil, a kialakitdsabdél adédd szilardsdgénak kdszédnhetden.

A felsd és alsb lemezt 6sszekdtd csatornaelemek két kuldnbd-

z6 kialakitdsat ismertetik. Az egyik megoldésndl a csatornaelem-
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ek a felsd és alsd lemezek kdzdtt huzddd csodvek, melyek a felsd
lemez egyik és az alsd lemez masik lyuksordt koétik éssze, A masik
megoldasndl a csatornaelemek olyan lemeztagok, melyek az alsd és
felsd lemez koé6zdtt huzddnak, és a szomszédos lemeztagok egyutt az
alsé és felsS lemezek kézdtti kamrdn &t hazéds fliggdleghs.csa-
torndkat alkotnak. A szomszédos lemeztagok kézdtti csatorndk
mindegyike érintkezik a fels® lemez lyuksorédban és az alsé lemez
mésodik lyuksorédban 1évé nyildsok toébbségével.

Az ismertetett konstrukcidéban a felsSoldali tartdberendezés
elsd gyljtdvezetékének két végrésze és az ezeket Osszekdts,
egyuttesen U alakot kiadd Osszekdtd része van. A masodik
gyljtévezeték az elsd gyujtévezeték alkotta U alakon belul van.
Az egyik megvaldsitésndl az elsd gyujtbvezeték bevezetd nyildsa a
nyomds alatti gdz forrésdhoz, a médsik gyujtbvezetéké a vakuum-
forrédshoz csatlakozik. Ebben az esetben az alsé laphoz az elsd
lyuksorndl csévek kapcsolddnak, melyek a nyomds alatti gazt a
lapok kézdtti kamrédbdl az alsd lemez lefelé 4116 fellletéhez
vezetik, igy elegendd utat biztositanak a nyomds alatti gaznak,
hogy sugdrként keriljdn a hevitett Uveglapot az alsd laptdl
elvdlasztd térbe. A felsBoldali tartdberendezés egy mé&sik meg-
valésitdsdndl az elsd gyujtdvezeték bedmld nyildsa kapcsolddik a

vakuumforrdshoz és a masodik gyljtbévezetéké a nyomds alatti

P

gdzforrashoz.

Az ismertetett konstrukcidéban a felsSoldali tartéberendezés-
nek fliggbleges tomdr szilikatoszlopai vannak, amelyek egy olyan
kemencében 1év8 felhaszndlédskor rdégzitik a berendezést, melyben
egy hevitd szdllitdészalag van az Uveglap hevitésére, annak a

szdllitdszalagrdl az alakadd formdhoz vald mozgatdsa eldtt. Az
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oszlopok mindegyikének célszerlien egy harang alaki elem van a
végén, melyre a tartdberendezés tamaszkodik. Minden harapg alaku
elemhez kapcsolddik egy gémbfellletd alatét, melynekgfeisé sik
felliletére té&maszkodik a tartdberendezés, amely igy el tud
csUszni. A harang alaki elem és a kapcsolddd gémbfelﬁléﬁﬁ.alatét
alatt minden oszlopnak van egy alsd vége egy kapcsolddd haranga-
lakl elemmel, melyre az oszlopot erdsitették.

Minden oszlop alsd és felsd vége koézdtt egy kapcsolddd
hiivelyalakd csatoldelemmel van ellatva, melyen &t az oszlop
fllgg8legesen nyujthatd, ezzel segitve annak flggSleges bedlléasét.

Az ismertetett konstrukcidéban a felsSoldali tartdberen-
dezésben egy tdjoldelem is van, melyben egy csuszd kapcsolat
révén a tartdberendezés melegedéskor és lehlléskor kitdgulhat és
Osszehuzddhat az oszlopokon egy irdnyban csiszva, de erre az
irdnyra merdleges irdnyban nem tud mozdulni.

A felsB8oldali tartdberendezés ismertetett konstrukcidjdban
annak vizszintesen kinyuld karjai biztositjdk a témdr szilika-
toszlopokhoz vald kapcsolddds lehet8ségét. Két Osszekapcsolddd,
erre a célra alkalmazott tdjoldelem lehetdvé teszi a tartdberen-
dezés mozgadsdt az oszlopokon az egyik irdnyban, a csuUszdelemeknek
a megfeleld karckkal vald, az egyik irédnyban cslszdst engeds, a
méasikban semmilyen elmozduldst sem engedd kapcsoldddséval.

A jelen taldlmany éélja, tulajdonségai és eldnyei egyértelm-
den kidertlnek megvaldsitdsdnak az alédbbiakban leirt legcél-
szerlUbb megvaldsitédsaibdl, melvhez abrédk kapcsolddnak.

Az 1 abra egy Uveglapfeldolgozé rendszer elvi vazlaténak
oldalnézete, melyen a taldlmanynak megfeleld , hevitett Uvegla-

pokat tartd felsBoldali berendezés egy megvaldsitédsa lathatd.
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A 2 &bra a felsboldali tartdberendezés felulnézete, az 1
dbra 2-2 egyenese mentén véve.

A 3 &bra a fels®Soldali tartdéberendezés oldalnézete, a 2
dbra 3-3 egyenese mentén véve, bemutatja a berendezést tartd
témér szilikatoszlopokat. 18

A 4 &bra a felsboldali tartdberendezés alulnézetének részle-
te, a 3 dbra 4-4 egyenese mentén véve, bemutatja az alsd lemezen
1é6v8 ismétldéd8 lyuksorokat, melyeken &t vezetik a nyomas alatti
gdzt és a vakuumot a hevitett Uveglap érintkezés nélklli megté-
masztésara.

Az 5 dbra a felsSoldali tartdberendezés oldalnézete, a 4
dbra 5-5 egyenesé mentén véve, bemutatja a jé&ratokat alkotd és
egyben merevitd cs8sorral Osszekdtdtt alsd és felsd lemezeket.

A 6 &bra a felsboldali tartdberendezés rész-oldalnézete, az
5 dbra 6-6 egyenese mentén véve, a lemezek és a csbdvek kapcso-
latdt mutatja be.

A 7 &bra az 5 é&bra 7-7 egyenese mentén vett nagyitott
résznézete, amely bemutatja azokat a révid csdveket, melyeken a
nyomds alatti géz eljuthat az alsdé lemez ald, az 5 és 6 abrakon
l1athatd hosszabb csévek dltal Osszekapcsolt lemezek alkotta
kamréabdl.

A 8 &bra egy Uveglapfeldolgozd rendszer elvi vazlatanak
oldalnézete, melyen a téiélménynak megféielé , hevitett Uvegla-
pokat tartd felsdoldali berendezés egy masik megvaldsitésa
lathatd, melyben a nyomds alatti gdz a felsd lemez feletti gyuj-
tévezetékbdl, a vakuum a lemezek kdzdtti kamrdbdl jon.

A 9 &bra az 1 &bra 9-9 egyenese mentén vett kinagyitott

résznézete, mely bemutatja a szilikatoszlopokat, amelyek a fel-
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s6oldali tartéberendezést tamasztjdk, lehetdvé téve a hétaguldst
kiegyenlitd csiszd mozgdst.

A 10 &bra a 9 adbra 10-10 egyenese mentén vett részﬁetszete,
mely részletesebben mutatja be a tamasztd szilikatoszlopok szer-
kezetét. 18

A 11 &bra a 2 &bra irdnydbdl vett kinagyitott résznézet, a
felsfoldali tartdberendezés tdjold elemét mutatja be.

A 12 &bra szintén a 2 &bra irédnydbdl vett kinagyitott
résznézet, bemutatja azt, hogyan tdgulhat és hlzddhat Ossze a
fels6oldali tartdberendezés két irdnyban, a szilikdtoszlopokra
erSsitve.

A 13 &bra a hevitett Uveglapot témasztd felsBoldali
tartéberendezés egy masik, a felsd és alsd lemezt a koézodttik
1év8 kamrdban csatorndkat alkotd lemezelemekkel d&sszekdtd meg-
valdsitdsdnak "robbantott" nézete.

A 14 &bra a felsBoldali tartdberendezés 13 &bréan lathatd
megvaldsitasdnak oldalnézete, melyben nyomds alatti gdz kerul az
alsé és felsS lemez alkotta kamrdba; vaékuum kerul a felsd lemez
felsd oldaldra és igy a fluggbleges lemeztagok alkotta csatorndkon
és a lemezek nyildsain &t a hevitett Uveglap megtdmasztédsadra
egylittmikddik az alsdé lemez lefelé 4116 fellletére vezetett
nyomds alatti gazzal.

A 15 abra a felséoiaali tartéberendézés 13 &bran lathatd,
médositott megvaldsitdsdnak oldalnézete, melyben vakuum kerUl az
alsé és felsd lemez alkotta kamradba; nyomds alatti g&z kerul a
fels6 lemez felsd oldaldra és igy a fuggbleges lemeztagok alkotta
csatorndkon és a lemezek nyildsain 4t a hevitett Uveglap megtd-

masztédsdra egyuttmikédik az alsd lemez lefelé 4116 fellletére



vezetett vadkuummal.

Az 1 &bra alapjén a hevitett uUveglap alakitéasédra szolgald 20
berendezés az Uveglapot a jelen taldlmény szerint elkészitett 22
felsBoldali tartdberendezés alkalmazdsaval heviti és alakitja.
Ezt részletezve: a 20 berendezés része a 24 kemence, méi&nek 26
hevit8kamrdjdban egy hagyomdnyos kialakitdsi 28 hevitd szallité-
szalag taldlhatd. A 28 hevitd szadllitdszalagnak az dbrékon
lathatd médon 30 szdallitdgdrgdi vannak, melyeken a G uveglap
halad a hevités alatt, a 22 felsboldali tartdberendezésre vald
atkerulés eldtt. Ez a 22 felsboldali tartdberendezés a hevitett
Uveglapot a 28 hevitd szdllitdszalagrdl atteszi a 32 formdra,
valamilyen célszerd mdédon, példaul beszivadssal vagy a bemutatott
és egy masik forma kdzdétti sajtoléssal vald alakitésra. A 34
mikédtetd elem 36 csatlakozdja az Abrédzolt helyzetbdl a 22 fel-
s6oldali tartdberendezés ala mozditja el a 32 format, tisztan
gravitédcidés vagy mésik formdval vald alakitésra, majd az ezt
kdvetd lassu, feszlltségkiegyenlitd vagy gyors, hékezelést
jelentd hutésre. A bemutatott berendezés konstrukcidja kis fe-
szUltségszintd, nagy hémérsékleti stabilitdsu hidszerkezet.

Az 1 valamint a 2 - 7 &bra alapjan a 22 fels®oldali tartdbe-
rendezésben egy h8adllé fémbdl készllt, egyenletes vastagsagl 38
alséd lemez taldlhatd. A 38 alséd fémlemez lefelé 4116 40 sik
fellletén ismétlddsd mintééatban a 42 elsé és a 44 méasodik lyuksor
halad 4t a lemezen, a késObbiekben részletesen leirt médon. A
fels6oldali tartdberendezés vizszintes 46 felsé lemeze szintén
h84116 fémbSl készll, és a 38 alsd lemezzel egyltt egy 48 kamrat
alkot, mely az alsd lemez 42 elsd lyuksorén &t érintkezik az alsd

lemez lefelé 4118 40 felllletével. A 46 felsd lemez 50 felsd
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oldalédn az ezen atnyuld, a 48 kamraba vezetd 52 lyuksor van. A 22
felsSoldali tartdberendezés flggSleges csatornaelemei itt az 54
csévek, melyek alsd vége szildrdan a 38 alsd lemezbe, felsd véguk
a fels8 lemezbe van erdsitve. A 54 csdvek alkotta 55 csatorndk a
46 felsd lemezben 1évé 52 lyuksoron at érintkeznek az 50 felsd
oldallal és ugyanigy a 38 alsé lemez masodik 44 lyuksoran &t
érintkeznek a lefelé 4116 40 sik felulettel.

Az 1 és 2 abran lathatd médon a 22 felsSoldali tartdberen-
dezés tartalmaz egy., a 38 és 46 alsd és felsS lemezek kozotti
kamradval és igy az alsd lemez 42 lyuksordn &t annak alsd felu-
letével érintkezd 56 gyljtdvezetéket. A felsboldali tartdberen-
dezés mésodik, 58 jeld gyujtSvezetéke a 46 felsd lemez 50 felsd
oldaléval érintkezik, és igy az 54 csovek alkotta csatorndkon &t
a 38 alsd lemez mésik, 44 lyuksoré&n &t annak 40 lefelé 4116
fellletével. Az 56 gylujtévezeték 60 bevezetd nyildsa a 68 vezeté-
ken keresztlll érintkezik a 70 vakuumforrdssal, hogy vakuumot
szolgdltasson a 38 alsd lemez lefelé &lld 40 fellletére, és igy
egyﬁttmﬁkédjén a nyomds alatti gédzzal a hevitett Uveglap meg-
tartdséaban, az 1 abran szaggatott vonallal lathatd mdédon. A 64
nyomds alatti gézforrds és a 70 vakuumforrds célszerlen magas
hémérsékletd fuvdk, melyek abban a 20 hevitd kamrédban vannak,
amelyben a 22 felsboldali tartdberendezés is fel van szerelve, a
késdbbiekben részletezenbﬁ médon. Az 56 éyﬂjtévezetékhez csatla-
kozd 62 vezeték igy a 64 nyomds alatti gdzforrdst megvaldsitd
fuvé nyomdoldaladra, mig az 58 mdsik gyljtbévezetékhez csatlakozd
68 vezeték a 70 vadkuumforrdst megvaldsitd fuvd szivdoldaléra
csatlakozik.

A 2 és 3 &bran lathatd médon az egyik 56 gylujtévezetéknek



- ...: o0 o

L4 - ow ow
.

oe . o0 [

€
L ]
L]
.
L4

két 72 jell vége és egy 74 Osszekdtd része van, mely a végeket
kdti dssze U alakban. Az elsd gyujtdvezeték 60 bedmld ny%lésa a 2
dbran lathatd médon a 74 6sszekdtd rész felsS oldalan van. A
gyﬁjtévezeték mindkét 72 végének van a 3 abréan léthaté médon
lefelé nyuld 76 alsd eleme, mely a felsfoldali tartéberendezés
megfeleld végének kamrdjaval kapcsolddik, ahova az eldzdekben
leirt médon jut a nyoméds alatti géaz.

Az 56 elsd gyujtévezeték U alakjan belll helyezkedik el az
58 médsodik gyujtdévezeték, a 2 adbran lathaté mdédon. A 3 &brén is
lathatd 58 masodik gyujtdvezeték alakja két oldalén lefelé lejtd,
78 felsd résszel, melyben a 66 bevezetd nyilds taldlhatd.

Az 1 - 3 &bra szerint az el8z8ekben emlitett 56 elsS gyujtd-
vezeték 62 bedmld nyildsa ugy csatlakozik a 64 nyomds alatti
gdzforrdshoz, hogy a gédz a 38 alsd és a 46 felsd lemezek kozdtti
48 kamrébdl lefelé halad a 42 elsS lyuksoron 4t; az 58 mésik
gytujtévezeték 66 nyildsa ugy csatlakozik a 70 véakuumforréshoz,
hogy a vakuum az 54 csévek &ltal megvaldsitott 55 csatorndkon at
lép fel, melyek alsd vége a 44 masik lyuksoron &t a 38 alsé
lemezzel érintkezik. Ebbén a kialakitdsban a 80 roévidebb csdvek a
38 alsd lemez 42 lyuksordhoz vannak erésitve, hogy a nyomas
alatti gdzt a lemezek ko6zdtti 48 kamrdbdl a 38 alsd lemez lefelé
4116 40 feluletéhez vezessék. Az 5 és 7 &brén is lathatd 80
csdvek megfeleld csatorn%hosszat biztosi%anak ahhoz, hogy a
nyomds alatti gz &rama olyan sugdrrd alakuljon, mely az ezzel
egyidfben keltett vakuummal egyltt alkalmas arra, hogy a normal
méretd G Uveglapot a lefelé 4116 40 lemezfellilett8l megfeleld
tdvolsdgban tartsa. A 80 csdéveket lehet h8d116 fémbSl hengerelni,

82 jeld alsd véglk a 7 dbrédn lathatd médon kiszélesedhet, a



gdzsugdr lefelé forditdsara.

A 8 &bra alapjén a fels6oldali tartdberendezés egy masik,
22" jeld megvaldsitdsa az 1 abran lathatdval hasonld-kialakitédsu,
a megegyezd elemek hivatkozédsi szdma azonos. A felsSoldali tartd-
berendezés ezen 22' megvaldsitédsdban a 60 bedmld nyilég&é‘megfe-
lels 62 vezetékkel kapcsolddik a 70 vakuumforrdshoz, igy a 48
kamrdban és igy a 38 alsé lemez 42 lyuksordn At annak lefelé 4116
40 fellletén is vakuum 1lép fel. A mésik 68 gyljtbvezeték 66
nyildsa a 68 vezetéken &t a 64 nyoméd&s alatti gdzforrdshoz kap-
csolddik, igy gdz jut a 46 felsd lemez 50 felsd oldalédra, majd az
54 csbvek &ltal képezett 55 csatorndkon és a 38 alsd lemez 44
lyukain keresztﬁi a lemez lefelé &116 40 fellletére. Ennél a
kialakitdsndl az 54 csovek alkotta 55 csatorndk elegendd hosszu
utat biztositanak ahhoz, hogy a 38 alsd lemezen &thaladdé gdzsuga-
rak a 42 elsd lyuksoron &t keltett vakuummal egyutt alkalmasak
legyenek a G Uveglap tartédsdra, a 38 alsd lemez lefelé 4116 40
felllete alatt szaggatott vonallal lathatd helyzetben.

A 4 - 7 &dbrékon lathatd médon a 38 alsd lemez 42 és 44
lyukai a 4 4brdn a C nyillal jeldlt szallitdsi irdnyra merdleges,
vdltakozd sorokban helyezkednek el. Igy, amikor a nyomds alatti
gdz a 46 fels8 és 38 alsd lemez ko6zdOtti 48 kamrdn keresztiilhalad
az 1 Abrén lathatdé mdédon, az elézéekben‘leirt hosszabb és révi-
debb 54 és 80 csdvekkel ﬁalélkozik.-A hosszabb csdvek mind héalléd
acélbol készultek, alsd és felsd véglik badrmilyen alkalmas
eljdréassal, igy pl. vadkuumban térténd keményforrasztassal a
lemezek megfeleld 44 és 52 lyuksordba van beer8sitve. Az 54
csoévek kb. 25 cm hosszuak, kUlsé dtmérdjuik kicsit nagyobb egy

centiméternél, belsd atmér8jlk 2/3 cm. A révidebb 80 csdvek



célszerlen rozsdamentes acélhiuvelyek, melyeket besajtolnak a
megfelels 42 lyukakba, majd forgécsoléssal kialakitjak §\82
kiszélesedS véguket. A 80 hlivelyek hossza kb. 2.5 cm, kulsé
atmérdjik 0.3 cm, a belsd 0.25 cm. A 38 és 40 alsd és felsS lemez
kb. egy cm vastag, hé4dlldé fémlemez, melyeket az 54 cséng-mintegy
25 cm tdvolsagban tartanak, igy ez a szerkezet ellendll a héfe-
szUltségeknek. A 4 A&brédn lathatd 83 fuggdleges falak zarjék le a
tartdberendezés két végét és igy a két oldalfal k&ézdtt huzddnak,
ahova a mésodik 58 gyujtdvezeték alsd 76 végei csatlakoznak,
OsszekdOtve az alsd és felsS lemez alkotta kamrdt a nyomds alatti
gazforrdssal vagy a vakuumforrdssal, a berendezés 22 vagy 22'
megvalésitésétél>fﬁgg6en. A téglalap alakl tartdberendezés minden
sarkdn van egy 84 tédmlemez (4 &bra), amely a 38 alsd és 46 felsd
lemezeket kéti 6ssze, a tartdberendezés késébbiekben részletezett
roégzitésére.

A felsBoldali tartdberendezés fent leirt mikddése kdzben a
suritett géz nyomédsa 360-760 Pa, a vakuum mértéke 500-750 Pa. A
siritett gdz nyomdsa €és a vakuum mértéke természetes bedallitandd
az Uveg vastagsdga, mérete és alakja szerint, hogy a felsSoldali
tartdéberendezés a kivant tévolsdgot tudja biztositani.

Az 1,3 és 8-10 &brék szerint a felsdoldali tartdberendezés
22 és 22' megvaldsitidsa 86 tumdr szilikA&toszlopokat tartalmaz,
melyek ugy rogzitik a béfendezést, hogyrannak lefelé 4116 40
fellllete éppen 50-75 mm-rel legyen magasabban, mint a 28 hevitd
szdllitdéberendezésen tovdbbitott Uveglap. Ez az 50-75 mm-es rés
felel meg a felsfoldali tartdberendezés és a nyomds alatti géz
valamint a vdkuum &ltal tartott lveglap tdvolsdgénak. A 86 tomdr

szilik&toszlopokat célszerden k&r keresztmetszetl, hosszikés



tomdr szilikdtelemek szinterkotésével, majd az oszlop készre-
munkalédsaval kaphatunk.

A 3 &bréan lathatd mdéddon a 86 szilikdtoszlopok mindegyikét
egy hozzdtartozd emeld tartja, amely a 90 nyilak szerinp allit-
hatd ugy, hogy bedllithatdé legyen a tartdberendezés 1é§éﬁé alléd
40 feluletének magassdga a hevitett Uveglapot az eldzetesen leirt
médon szdllitd hevitd szdllitbdszerkezet felett. A 3 &bra bal
oldalén 1athatd 92 Osszekdts tengely &sszekapcsolja a tartdberen-
dezés felsd végén 1évo 86 szilkatoszlopokat tartd két 88 emeldt
és van rajta egy 94 4llithatd kapcsoldelem, mellyel a tartdberen-
dezés szembenlév6 oldalai egy szintbe &llithatdak. Hasonldképpen,
a 3 &bra jobb oldalan lathatd mé&don a 96 dsszekdHtS tengely dssze-
kapcsolja a tartdberendezés alsd végén 1év8 86 szilkédtoszlopokat
tartd két 88 emeldt és van rajta egy 98 &llithatd kapcsoldelem,
mellyel a tartdberendezés szembenlévd oldalai egy szintbe &llit-
hatdak. A 92 és 96 alsd- és felsBoldali kapcsoldtengelyek koézdt-
ti megfeleld szabdlyozdssal a lefelé 4116 40 felllet - mely a
nyomas alatti gédzzal és vakuummal az eldzdekben leirt mddon
tartja az Uveglapot - magassédga bedllithatd. J6 eredmény érhetd
el, ha a lefelé 4116 40 fellletet 1 fokos szdgben megddntjik a
szAllitdsi iranyba lejtére, igy a gravitdcid segit a hevitd
szdllitéberendezés gérgdmozgésénak abban, hogy az uveglap a
felsfoldali tartéberendezésre kerliljodn. A megtdmasztott uUveglap
kdzelitd tdjolédsdra a felsBoldali tartdberendezés lefelé 4116 40
felliletén barmely alkalmas tipusu tédjoldkészlilék haszndlhatd; az
uveglapot az alakitéformdra vald engedéskor kell pontosan elhe-
lyezni.

A 9 &bra alapjén a témdr szilikdtoszlopok 100 felsd végén



egy kapcsolddd 102 harang alaki elem van, melyre a 22 felsboldali
tartoberendezés tamaszkodik. A 102 harang 103 fala egy }04 belsd
Ureget hatdroz meg, melybe nyulik a 100 oszlop felss-vége, roég-
zithetd médon. A minden 102 haranghoz tartozd 106 gdmbfellletd
aldtétnek van egy lefelé 4116 108 gdbmbsuvegfelilete, ﬁéf&'
elcstUszhatdan témaszkodik az oszlop 100 felsd vége feletti 102
harang felfelé 4116 110 gémbfellletén. A 106 gémbfellletd aldtét
felfelé 4116 112 sik fellilete a késSbbiekben részletesen leirt
médon tartja a 22 felsSoldali tartdberendezést ugy, hogy a he-
vités és a lehllés okozta tadguldst és zsugoroddst az elcsUszas
egyenliti ki. Az aldtét és a harang 108 és 110 gémbfelliletének
elcsuszasa lehetSvé teszi, hogy az aldtét 112 felsS sik felulete
bedllhasson a felsBoldali tartdéberendezés témasztdsa igényelte
délésre.

Szintén a 9 &bran l&thatd, hogy a 86 szilikatoszlopok 114
also vége egy felfelé 4116 harang alakd 116 elemben van, melyet
egy 88 emeld tdmaszt meg, a 90 nyil irényédba fuggblegesen bedl-
lithaté médon. A 114 alsd oszlopvégen 1évd 116 és a 110 felsd
oszlopvégen 1évd 102 harang meggatolja az oszlopvégek megrepe-
dezését és igy meghosszabbitja élettartamukat.

A 9 és 10 &bran l4thatd mdédon a témdr 86 szilikétoszlopokon

van egy-egy huvely alakd 118 vezetSelem, melyen 4t az oszlop
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fliggBflegesen &tnyudilik. Minden vezetéelemén van egy fligghleges 120
htvely, melynek egyik végét egy 122 vizszintes kar tartja. A
karokat a 124 rdégzitdcsavarok erdsitik a 126 kemencefalra ugy,
hogy a 120 hively megfeleld bedllitdsa aldtétlemezek és alkalmas
hornyok segitségével elvégezhetd legyen. A 120 hlvely célszerlen

ott kapcsolddik a 86 témdr szilikdtoszlophoz, ahol a 102 harang



van rajta. Igy a 3 a&bran lathatdé médon a 102 harang 103 fuggdle-
ges fala a 100 felsd oszlopvég és a 120 vezetShlively kézé kerul.

A 2 &bran lathatdé médon a felsboldali tartéberendeéésnek
célszerlen vizszintesen kinyuldé karjai vannak, 128 jellel az elsd
és 130 jellel a héatséd oldalon, a szdllitéds iranya szeririt. Ezen
128 és 130 karok belsd vége a felsSoldali tartdberendezés egyik
84 tamlemezéhez (4 &bra) kapcsolddik, és megfeleld 132 csavarok-
kal vagy mas rogzitbdelemekkel van biztositva, ahogy azt a hatsd
130 kar esetében a 3 &bran lathatd.

A 2,3 és 11 &brén léathatd mdédon a 128 mellsd tartdkarok
mindegyikéhez egy 134 téjoldelem tartozik a szomszédos 126 kemen-
cefalra erdsitve, egy 136 csUszdelemmel, melynek segitségével a
tartdberendezés a melegedés és hités hatdsdra kitdgulhat és
8sszehlzédhat a T nyil irédnyédban, a C szdllitdsi irdnyra merdle-
gesen. A 134 tadjoldelem megakaddlyozza a tartdberendezés mozgasat
a C irdnyban, a T irdnyra merSlegesen. Részletesebben: a 134
tdjold elem 138 csiszovilldja a szomszédos 126 kemencefalra van
erdsitve és ennek a két 140 villakarja elcsUszhatdan régziti a
megfeleld 128 tadmasztdokar 142 kilsd végét, igy lehetbvé teszik a
mozgést a T irdnyban, mig a C szdllitdsi ir&nyban megakadalyozzdak
a mozgadst. A tartdberendezés T irdnyban térténd mozgdsa kdzben a
128 témasztdkar 142 kilsd vége a megfeleld gdémbfeliuletd 106
csuklé felsd, sik felﬁlé%én csuszik el, émint azt mar a 9 és 10
adbra kapcsédn ismertették.

A 13 és 14 &brén l&thatdan a hevitett uUveglapot tartd
felsBoldali tartdberendezés egy tovadbbi megvaldsitésa 22a jelu,
melynek alsd és fels6, hBalld fémbdl készilt 38a és 46a lemezei-

ben lefelé és felfelé A116 39a és 47a hornyok vannak. A 38a alsod



lemez minden felfelé &116 39a hornya az egyik 42a lyuksor és a
masik 44a lyuksor kozdtt van. A felsd 46a lemez 47a hornyai
pdrosédval vannal elhelyezve a felsd lemez 52a lyuksorai koézdtt.
Ennél a kialakitdsndl a csatorndkat az alsé és felsd lemezek
kdzdtt fiuggblegesen elhelyezkedd 54a lemeztagok alkotjékﬁ-melyek
alsd vége a 38a alsd lemez 39a hornvaiba, felsb vége pedig a 46a
fels® lemez 47a hornyaiba nyalik. A szomszédos 54a lemeztagok
egyutt alkotjdk az alsd és felsd lemez kdzdtti 48a kamrén &t
hizdédé 55a csatorndkat. A 14 a&brén lathatd 6sszedllitds utan a
lemeztagoknak a 39a és 47a hornyokba nyuld végeit megfeleld
médon, pl. keményforrasztdssal régziteni kell; ezutdn a 128
karokkal lehet a berendezést az elézdekben leirt médon a sziliké&-.
toszlopokra erdsiteni. A 48 kamrédn belll a 22a tartdberendezés
44a mésodik lyuksordban 1évd 80a csdvek szdllitjédk a nyomds
alatti gdzt a 38a alséd lemez lefelé 4116 40a fellletéhez.

A 14 &bran léathatd médon a 22a felsboldali tartdberendezés
vazlatosan &brézolt 56a elsd gyujtdvezetékének 60a bedmld nyilédsa
a 62 vezetékkel kapcsolddik a 64 nyomds alatti gédzforrdshoz. Az
56a elsd gyujtd8vezetéknek két végrésze és egy Osszekdtd része
van, melyek az el&z8ekben leirt U alakot hatdroznak meg; mindkét
végrész 57a csatlakozassal rendelkezik a 48a kamrd&hoz, igy a
nyomds alatti gézt bevezetik az alsd és felsd 38a és 46a lemezek
kézétti kamréba, ahonnag-az a 80a csévegen at a lefelé 4116 40a
felliletre kertll. A 14 &brén is l&thatd médon a mésik 58a gyujtd-
vezeték 66a bedmld nyildsa a 68 vezetéken &t a 70 vakuumforrashoz
kapcsolddik. Igy az 58a masik gyujtdvezeték a 70 vakuumforrast
Osszekdti a 46a felsS lemez 52a lyukain keresztll az 54a lemez-

tagok alkotta 55a csatorndkkal. Igy a vadkuum az 55a csatorndkon



4t a 38a alsd lemez 42a lyukaihoz kertl, hogy a nyomas alatti
gdzzal egyltt a lefelé 4116 40a felllettdl adott tévolsdgban
megtartsa a hevitett Uveglapot . Minden 55a csatorna a'd Uveglap
megtartdsdra érintkezik a 38a alsd lemez egyik 42a iyuksorénak és
a 46a felsd lemez masik 52a lyuksordnak legtdbb lyukév%%?

A 15 &bra alapjén a fels6oldali tartdberendezés egy médosi-
tott, a 13 és 14 &bréan léathatd kivitelének jele 22a', melynek
alséd és felsé, 38a' és 46a' jelll, h6alld fémbdl készult lemezeit
olyan 54a' lemeztagok kotik oOssze, melyek alséd és felsd vége a
39a' és 47a' hornyaiba nyulik, az alsd és felsd§ lemez alkotta
48a' kamrdn athuzédé 55a' csatorndkat alkotva. Ezen a mdédositott
22a' felsb6oldali tartdberendezésen a 70 vadkuumforrds a 68 vezeté-
ken &t kapcsolédik a vézlatosan &brézolt 56a'’' gyuljtdvezetékhez,
melynek az elbéz8ekben leirt U alakja van és végeinek 57a' csatla-
kozdsal az 54a' lemeztagok alkotta 48a' kamraval érintkeznek,
hogy kapcsoldédjanak a 38a' alsd lemez 42a' lyuksordval. A nyomas
alatti gadz 64 forrédsa a 62 vezetéken &t kapcsolddik a mésik 58a
gyujtévezeték 66a' nyilédsdhoz. Igy a nyomas alatti gaz a 46a’
felsS lemez 50a' oldalédra Kkerll és a felsS lemez 52a' lyukain &t
az 54a' lemeztagok alkotta 55a' csatorndkba. Ez a nyomds alatti
gaz ezutdn tovabbkertl az 55a' csatorndkon &t a 80a csovekhez,
hogy a 38a' alsd lemez 44a' lyukain 4t annak lefelé &116 40a' sik
fellletére jusson. A 38a" alsd lemez lefelé 4116 40a' sik fell-
letére vezetett vdkuum és nyomds alatti gdz egyutt tartja meg a G
hevitett Uveglapot, érintkezés nélkil. Az 55a' csatorndk minde-
gyike érintkezik a 80a' csdvek legtdbbjén &t a mésodik 44a’
lyuksor legtdébb elemével, valamint az 58a' masodik gyujtévezeték-

b&1 nyomds alatti gdzzal taplalt 52a' lyuksor legtdbbjével. Ezen



a 22a' tartdberendezésen is vannak 128 karok, melyeket az eld-
z8ekben leirt mdédon tdmdr kerdmiaoszlopok témasztanak meg.

A felsSoldali tartdberendezés minden megvalésitéséﬁak al-
katrészel h6alls fémbSl készllnek, ami lehet rozsdamentes acél
vagy megfeleld nikkel- vagy krémdtvézet, amely elviselijaz Uveg-
lapok hevitésének nagy hémérsékletét. A legjobb eredményeket a
304 jelll (US) rozsdamentes acél adta, mely &rdhoz képest joél
ellendllt a revésedésnek.

A taldlméany legjobb megvaldsitédsi mddozatait leirtuk, de az
ezen a terlleten jartasok az alébbi igénypontokban meghatdarozott

taldlmédny kuldénbodzd kialakitdsait és megvaldsitdsat ismerhetik

fel.
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Szabadalami igénypontok

1. Berendezés hevitett tiveglap felsfoldali
megtartdsdra,azzal jellemezve, hogy:

egy &llandd vastagsdagl, hé&dlldé anyagbdl készilt, ig%élé allso
sik feliletd, két ismétlddd mintdzatd atmend lyuksorral elldtott
vizszintes alsé lemezt;

egy h84116 anyagbdl készilt, az alsé lemezzel egy, az alsd
lemez elsd lyuksordn 4t e lemez lefelé &lld sik fellletével
érintkez8 kamrdt alkotd, a felsd oldaldn e kamrédba &tmend lyuk-
sorral ellatott vizszintes felsS lemezt;

egy sor, aléé végén az alsd és felsd végén a felsld lemezhez
rogzitett, a fels® lemez lyuksordn &t annak felsd oldaléval, az
alsd lemez mésik lyuksordn A&t annak lefelé &l116 sik fellletével
érintkez8 csatorndkat alkotd flggdleges csatornaelemet;

egy, az alsd és a felsé lemez kdézdtti kamrdval és igy az
alsé lemez egyik lyuksordn at annak lefelé &116 fellletével
érintkezd gyujtdvezetéket;

egy masodik, a fels® lemez felsd oldalaval és igy az itt
1év6 furatokon és csatorndkon,majd az alsd lemez masodik lyuk-
sordn a4t e lemez lefelé 4116 fellletével érintkezd gyujtdve-

zetéket;

A .

az egyik gyujtévezetéken egy nyomds alatti gdzforrdshoz
csatlakozd, és igy az alsd lemez lefelé 4116 fellletére nyomas
aiatti gdzt jutattd; a masik gyljtdvezetéken egy vakuumforréshoz
csatlakozd, és igy az alsd lemez lefelé &l116 feliletére vakuumot
juttatd , az alsd lemez alatt egy hevitett Uveglapot a nyomés

alatti gaz és a vakuum egylUttmikddésével érintkezés nélkil meg-



tartd csatlakozdét tartalmaz.

2. Az 1. igénypont szerinti felsféoldali, hevitett Uveglapot
tarté berendezés,azzal jellemezve, hogy a csatornaelemek az alsd
és a felsS lemez ko6zdtt huzddd, egyenként az alsd lemez egyik
lyuksordnak egyikéhez és a fels® lemez valamelyik Le

lyukdhoz kapcsolddd csdvek.

3. Az 1. igénypont szerinti felsBoldali, hevitett liveglapot
tartd berendezés,azzal jellemezve, hogy a csatornaelemek az alsd
és fels® lemez k6&zdOHtt hizddd lemezelemek, melyek szomszédos
parjai az alsd és felsS lemez kozdtti kamrédn keresztiil hazddd
csatorndkat katdroznak meg; a megfeleld lemezelemek kozdtti
csatorndk az alsé lemez mésik lyuksordnak és a fels8 lemez lyu-
kainak tébbségével érintkeznek.

4. Az 1. igénypont szerinti felsBoldali, hevitett Uveglapot
tarté berendezés,azzal jellemezve, hogy az egyik gyujtévezetéknek
két végrésze és egy kozdttuk 1évd, U alaku Osszekdtd része van és
a masodik gyujtévezeték az elsd alkotta U alakon beltil helyezke-
dik el.

5. Az 1.-4. igénypontok barmelyike szerinti felsfoldali,
hevitett Uveglapot tartd berendezés,azzal jellemezve, hogy
az els8 gyujtldvezeték bevezetd nyildsa a nyomds alatti gdzforrés-
hoz, a masodiké a vékuuqforréshoz kapchlédik.

6. Az 5. igénypont szerinti fels8oldali, hevitett Uveglapot
tartd berendezés,azzal jellemezve, hogy egy, az alsé lemez elsd
l&uksoréhoz kapcsolddd csdsort tartalmaz, a nyomds alatti géznak
a lemezek kozdtti kamrdbdl az alsd lemez lefelé 4116 feluletére
vald vezetéséhez.

7. Az 1.-4. igénypontok barmelyike szerinti felséoldali,
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hevitett Uveglapot tartd berendezés,azzal jellemezve, hogy
az elsé gyujtdvezeték bevezetd nyilédsa egy vakuumforrashoz, a
masodiké a nyomds alatti gdzforrashoz kapcsolddik.

8. Az 1. igénypont szerinti fels6oldali, hevitett ﬁveglapot
tarté berendezés,azzal jellemezve, hogy a berendezést -£arté,
fliggbleges témdr szilkatoszlopokat tartalmaz.

9. A 8. igénypont szerinti felsboldali, hevitett Uveglapot
tartd berendezés,azzal jellemezve, hogy minden oszlop felsd végén
a berendezést tartd harangalakl elem tald&lhaté.

10. A 9. igénypont szerinti felsdocldali, hevitett Uveglapot
tartd berendezés,azzal jellemezve, hogy minden harangalakd elem-
hez egy gémbfelﬁletﬁ aldtét tartozik, melynek felsd sik felllete
tartja elcsiUsztathatdan a tartdberendezést.

11. A 8.,9. vagy 10. igénypont szerinti felsboldali, hevi-
tett Uveglapot tartd berendezés,azzal jellemezve, hogy minden
oszlop alséd végén egy, az oszlopot tartd forditott harangalaku
elem talédlhatd.

12. A 8. igénypont szerinti felsSoldali, hevitett Uveglapot
tartd berendezés,azzal jellemezve, hogy minden oszlophoz egy
hiivelyalakl tdjoldéelem tartozik, melyen &t az oszlop fluggdlegesen
adtnyulik.

13. A 8. vagy 12. igénypont szerinti felsBoldali, hevitett

Uveglapot tartd berendezés,azzal jellemézve, hogy egy olyan
csuszd kapcsolatot magdba foglald tdjoldelemet tartalmaz, mely
lehetdvé teszi a tartdberendezés hevités és hlilés okozta taguldsa
és zsugoroddsa okozta, az oszlopokon csUszva tdérténd elmozduléds-
at, de az erre mer8leges irdnyban meggdtolja az elmozduldst.

14. A 13 igénypont szerinti fels&oldali, hevitett Uveglapot



tartd berendezés,azzal jellemezve, hogy vizszintesen kinyuld, a
berendezést a toOmdr szilikdtoszlopokra erdsitd karokat partalmaz,
amelyhez a berendezésen két, egymdssal kapcsolddva a-mozgdst az
egyik irdnyban lehetdvé tevd tdjold elem van és mindkét tadjold
elem csuszd érintkezdi egy irdnyban elcsusztathatd méd‘ojl"fzérint—
keznek a megfeleld karral ugy, hogy a masik irdnyban minden

elmozdulédst meggédtolnak.
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