Tp)
<
N
™
N
<
o]
{e)
L
o

AR RN

W’WW SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT @ CH 684215 A5

@ 'Iu"“' |]|||| BUNDESAMT FUR GEISTIGES EIGENTUM
R I
& € IntClsx  GOIR  11/04

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

@ PATENTSCHRIFT »s

(1) Gesuchsnummer: 331/94 @3 Inhaber:
Landis & Gyr Business Support AG, Zug

@ Anmeldungsdatum: 04.02.1994

@3 Patenterteilt: 29,07.1994
(2 Erfinder:
Haller, Hans-Peter, Cham
Muntwyler, Hans, Unterégeri
. Megnet, Roif, Oberarth
@ Patentschrift Thiebaud, Michel, Hagendorn
verbffentlicht: 29.07.1994 Weber, Hermann, Hiinenberg

64 Modular aufgebaute Elektrizitatszahler.

Ein Elektrizitatszahler weist ein Gehduseunterteil (1)

mit angeformten Fiihrungselementen (12) und Auf-
schnappfedern (13) zur Aufnahme und unverriickbaren
Halterung von Messeinheiten (4.1; 4.2; 4.3) und An-
schlussklemmen (5) auf, wobei Form und Grosse deren
letzterer entsprechend dem spezifizierten Maximalstrom
des Elekirizitatszahlers oder Kundenwinschen festiegbar
ist. Das Gehauseunterteil (1) weist Abstandsbolzen (15)
und weitere Aufschnappfedern (16; 17) zur schraubenlo-
sen Aufnahme und Befestigung von bis zu vier gedruckten
Schaltungen (6; 7) auf. Die gedruckten Schaltungen 6; 7)
sind in einer Richtung unterschiedlich lang ausgebildet, so
dass bei entferntem Klemmendecke! (3) die Anschluss-
kiemmen (5) sowie Klemmen (8; 9) fir Mess- und/oder Ta-
rifzwecke zuganglich sind. Ein Gehauseoberteil (2) und ein
Zwischenstiick (10) sind mit Kammern (20, 22) und her-
ausbrechbaren Formteilen (21, 23) zur Aufnahme der
Klemmen (8; 9) ausgebildet, so dass die Klemmen 8; 9)
bei entferntem Klemmendeckel (3) und montiertem und
plombiertem Gehauseoberteil (2) zugénglich sind.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Elekirizitdtszahler der
im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Ge-
hduse und Baugruppen fiir einen Elekirizitatszéhler
so auszulegen, dass Elektrizitétszéhler verschiede-
ner Komplexitat in modularer Bauweise herstelibar
sind.

Nachfolgend wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Er-
findung anhand der Zeichnung néher erldutert.

Die einzige Figur zeigt in einer Explosionsdarstel-
lung einen modular aufgebauten, als Drehstrom-
Vierleiterzahler ausgebildeten Elekirizitatszahler.
Das Gehiduse des Elekirizitdtszahlers besteht aus
einem Gehauseunterteil 1 mit einem Zwischenstiick
10, einem Geh&useoberteil 2 und einem Klemmen-
deckel 3. Im Innern des Gehduses befinden sich
eine Nulleiterschiene 4.0 und drei Messeinheiten
4.1, 4.2 und 4.3, die tber Anschlussklemmen 5 an
dussere Dréhte anschliessbar sind, sowie eine er-
ste und eine zweite gedruckie Schaltung 6 bzw. 7.
Die gedruckten Schaltungen 6 und 7 enthalten je-
weils mehrere Klemmen 8 bzw. 9, die als Mess-
oder Tarifklemmen verwendbar und je nach Kun-
denwunsch vorhanden sind. Das Zwischensttick 10
dient der Abdeckung von drei Kontakitfedern 11.1
bis 11.3 und der Messklemmen 8 auf der ersten
gedruckten Schaltung 6. Die Messeinheiten 4.1 bis
4.3 sowie die gedruckten Schaltungen 6 und 7 kdn-
nen zur einzelnen oder gleichzeitigen Messung von
Wirkenergie und/oder Blindenergie vorgesehen
sein.

Das Gehduseunterteil 1 besitzt die Gestalt einer
auf einer Seite offenen Schachtel, deren vier Sei-
tenwdnde und Boden jeweils anndhernd rechteck-
formig sind. Eine vorzugsweise untere Seitenwand
der vier Seitenwinde ist mit Durchgangséffnungen
fir die Anschlussdrdhte versehen. Der Boden des
Gehéuseunterteils 1 ist mit angeformten Fiihrungs-
elementen 12 und in das Doseninnern hineinragen-
den Aufschnappfedern 13 so ausgebildet, dass die
Messeinheiten 4.1 bis 4.3 und die Anschlussklem-
men 5 nach der Montage in einer ersten Ebene in
waffelférmigen Fachern unverriickbar befestigt sind.

Jede der Messeinheiten 4.1 bis 4.3 besitzt einen
Aufbau, wie er beispielsweise in den Figuren der
EP-Patentanmeldung 578 948 dargestellt ist, und
enthalt u.a. eine Stromschiene, die mit einem Kon-
takistift 14 versehen ist. Die z.B. L-férmige Nullei-
terschiene 4.0 ist so ausgebildet und gebogen,
dass sie ebenfalls einen solchen Kontakistift 14 be-
sitzt. Die Kontaktstifte 14 sind nach der Montage
alle parallel zueinander angeordnet und weisen
nach der Montage in eine zum Boden des Geh&u-
seunterteils 1 senkrechte Richtung. Die Messeinhei-
ten 4.1 bis 4.3 besitzen zwei und die Nulleiterschie-
ne 4.0 einen Stromanschluss in der Form einer An-
schlussklemme 5, welche zwei Bohrungen zur
schraubbaren Befestigung der Anschlussdréhte auf-
weist. Die Enden der Stromschienen kénnen auch
direkt als Anschlussklemmen 5 ausgebildet sein.
Die Messeinheiten 4.1 bis 4.3 und die Nulleiter-
schiene 4.0 sind nebeneinander im Innern auf dem
Boden des Gehauseunterteils 1 angeordnet, so
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dass die Anschlussklemmen 5 entlang der unteren
Seitenwand des Gehduseunterteils 1 in bekannter
Weise als sogenannter Klemmenblock in einer Rei-
he nebeneinander zu liegen kommen. Durch einen
einfachen Werkzeugwechsel bei der Herstellung
sind Geh&useunterteile 1 herstellbar, bei denen
Form, Grosse und Lage des Mittelpunktes der in
der Regel kreisrunden Durchgangséffnungen in der
unteren Seitenwand entsprechend den Kundenwiin-
schen gestaltet ist. Weiter sind die Fiihrungsele-
mente 12 im Geh&useunterteil 1 und die Strom-
schienen der Messeinheiten 4.1 bis 4.3 so gestal-
tet, dass die Messeinheiten 4.1 bis 4.3 mit in Form
und Grosse unterschiedlichen Anschlusskiemmen 5
bestiickbar und unverriickbar im Gehauseunterteil 1
einschnappbar sind, wobei auch die Anschlussklem-
men 5 einen festen Sitz finden.

Zur Aufnahme der gedruckten Schaltungen 6 und
7 in zum Boden des Geh&useunterteils 1 parallelen
Ebenen ragen vier im Durchmesser abgestufte Ab-
standsbolzen 15.1 bis 15.4 vom Boden des Geh&u-
seunterteils 1 auf. Die gedruckten Schaltungen 6
und 7 weisen dem Durchmesser der Abstandsbol-
zen 15 entsprechende Bohrungen auf, so dass sie
bei der Montage in einer zweiten bzw. dritten Ebe-
ne zum Aufliegen kommen. Das Gehauseunterteil 1
weist fiir jede der gedruckten Schaltungen 6 und 7
zwei Aufschnappfedern 16.1 und 16.2 bzw. 17.1
und 17.2 auf, so dass die gedruckien Schaltungen
6 und 7 bei der Montage einrasten und schrauben-
los festsitzen. Am Boden des Geh&useunterteils 1
sind auf der oberen und rechten Seite Befesti-
gungsmdglichkeiten 17.3 flir zwei nicht gezeichnete
Leiterplatten vorgesehen.

Die gedruckten Schaltungen 6 und 7 sind unter-
schiedlich lang und die Klemmen 8 und 9 sind auf
den gedruckten Schaltungen 6 bzw. 7 in Reihe ent-
lang einer Kante so angeordnet, dass sich im Be-
reich der unteren Seitenwand ein treppenférmiges
Gebilde ergibt, wodurch die Klemmen 8, 9 und die
Anschlussklemmen 5 alle gleichzeitig zuganglich
sind.

Je ein Kontaktstift 14 und eine zugeordnete Kon-
taktfeder 11 bilden eine elekirische Verbindung,
iiber die das Potential der entsprechenden Strom-
schiene auf die Ebene der ersten gedruckten
Schaltung 6 Ubertragbar ist. Die Messeinheiten 4.1
bis 4.3 weisen méannliche Steckerleisten auf, in wel-
che mit der ersten gedruckten Schaltung 6 verbun-
dene weibliche Steckerpartien flexibel einsteckbar
sind. Dazu sind in der gedruckten Schaltung 6 ent-
sprechende Ausnehmungen vorhanden. Mittels ei-
ner starr auf der ersten gedruckten Schaltung 6 an-
gebrachten mannlichen Steckerpartie und einer
ebenfalls starr auf der zweiten gedruckten Schal-
tung 7 angebrachten weiblichen Steckerpartie erfol-
gen die elekirischen Verbindungen zwischen den
gedruckten Schaltungen 6 und 7 selbstfindend und
positionsgenau bei der Montage.

Das Geh&useoberteil 2 besteht vorzugsweise aus
einem mindestens teilweise durchsichtigen Grund-
teil 18 und einem flachen und mindestens teilweise
durchsichtigen Frontteil 19, welches mittels eines
Drehgelenkes mit dem Grundteil 18 so verbunden
ist, dass das Frontteil 19 aufklappbar ist. Ein sol-
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ches Geh&useoberteil 2 ist in der CH-Patentanmel-
dung 683 660 beschrieben.

Das Grundteil 18 ist mit Kammern 20 zur Auf-
nahme der Messklemmen 9 ausgebildet, wobei jede
Kammer 20 mit einem herausbrechbaren Formteil
21 versehen ist, wodurch die je nach Kunden-
wunsch vorhandenen Messklemmen 9 durch die
entstandenen Offnungen erreichbar sind, ohne da-
bei das amtlich plombierte Gehéuseoberteil 2 6ff-
nen zu missen. Die Kammern 20 sind so ausge-
staltet, dass ein unerlaubter Zugriff auf die gedruck-
te Schaltung 7 ausgeschlossen ist.

Nach der Montage der gedruckten Schaltung 6
wird das Zwischenstlick 10 eingesetzt. Das Zwi-
schenstlick 10 bildet eine mechanische Abdeckung
im Bereich der Anschlussklemmen 5 und der Mess-
klemmen 8. Es ist wie das Grundteil 18 mit Kam-
mern 22 und herausbrechbaren Formteilen 23 aus-
gebildet, so dass es entsprechend den vorhande-
nen Klemmen 8 so konfigurierbar ist, dass diese
zugénglich sind. Weiter enthalt das Zwischenstiick
10 zu jeder der Kontaktfedern 11 eine Offnung zum
Einfihren einer Spitze eines Priifkabels, wodurch
einerseits die Kontaktfedern 11 kontaktierbar und
andererseits gleichzeitig die elektrischen Verbindun-
gen zwischen den Kontakifedern 11 und den zuge-
ordneten Kontakistiften 14 unterbrechbar sind. Das
Zwischenstiick 10 und die Seitenwénde des Gehédu-
seunterteils 1 bilden einen umlaufenden, mit einer
Fuge versehenen Rand als Auflage des mit einer
entsprechenden Nut ausgebildeten Geh&useober-
teils 2. Mittels des Zwischenstlckes 10 ist bei mon-
tiertem Geh&useoberteil 2 ein Eingriff ins Zahlerin-
nere verhindert.

Fiir die Klemmen 8 und 9 eignen sich insbeson-

dere sogenannte Kifigzugfederklemmen wie sie im
Handel beispielsweise von der Firma WAGO erhélt-
lich sind. Sie kénnen aber auch als Schraubklem-
men ausgefiihrt sein. Zum Verschlaufen von Ver-
drahtungen sind diese Klemmen 8 und 9 normaler-
weise als Doppelklemmen ausgefiihrt.
_ Auf der zweiten gedruckten Schaltung 7 sind zur
Ubertragung von optischen impulsen in der Regel
mindestens eine Leuchtdiode als Sender und eine
Photodiode als Empfanger angeordnet. Die opti-
schen Impulse kénnen mittels eines ausserhalb des
Elektrizitatszahlers vorhandenen und mittels eines
kreisringférmigen Magneten, der auf der Innenseite
des Grundteils 18 des Geh&useoberteils 2 befestigt
ist, zum Halten gebrachten optischen Schreib- und
Lesekopfes gesendet bzw. empfangen werden. Der
kreisringférmige Magnet ist vorzugsweise versenkt
im Grundteil 18 angeordnet und wird durch das
Frontteil 19 abgedeckt.

Die erste gedruckte Schaltung 6 enthalt Leuchtdi-
oden, deren Leuchten von aussen sichtbar sein
soll. Auf jede Leuchtdiode ist ein in der Montage-
richtung lénglicher zylinderférmiger Lichtleiter 24 ge-
steckt, der nach der Montage eine zugehdrige, in
der zweiten gedruckten Schaltung 7 vorhandene
Offnung durchquert. Zum Aufstecken auf die
L euchtdiode ist ein erstes Ende des Lichileiters 24
ringférmig ausgebildet und mit zwei Zapfchen ver-
sehen, wobei der Innendurchmesser der ringférmi-
gen Ausbildung leicht grosser ist als der Durchmes-
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ser der betreffenden Leuchtdiode. Die beiden Z&pf-
chen dienen dazu, den Lichtleiter 24 in zwei kleine
Bohrlécher der Leiterplatte der ersten gedruckten
Schaltung 6 zu stecken. Das andere, zweite Ende
des Lichtleiters 24 ist konisch ausgebildet zwecks
Konzentrierung des Lichts auf eine mdglichst kleine
Flache.

Der Klemmendeckel 3 ist nach der Montage z.B.
mit zwei EVU plombierbaren Schrauben, die nur
von dazu berechtigtem Personal geldst werden diir-
fen, auf dem Gehauseunterteil 1 montiert und deckt
dann alle Anschlussklemmen 5 der Messeinheiten
4.1 bis 4.3 und der Nulleiterschiene 4.0 sowie alle
Kontaktfedern 14 und Messklemmen 8, 9 der ge-
druckten Schaltungen 6 und 7 ab. Der Klemmen-
deckel 3 bildet unterhalb des Klemmenblockes ei-
nen Freiraum zur Durchfiihrung der Verdrahtung
und ist nach der Montage zum Durchlass der Ver-
drahtung nach einer Seite hin, vorzugsweise nach
der unteren Seite hin, offen. Fur spezielle An-
schlussverdrahtungen ist der Klemmendeckel 3 auf
drei Seiten mit ausbrechbaren Teilen ausgebildet.
Zur Anpassung des Platzbedarfes der Anschluss-
verdrahtung sind Klemmendecke! 3 mit unterschied-
lichen Freirdaumen montierbar. Zur mechanischen
Verstirkung sind auf der mit der Froniseite des
Zzhlers laufenden Flache s3gezahnartige Ver-
rippungen ausgeformt.

Zur einfachen optischen Unterscheidung kénnen
die verschiedenen Kunststoffteile in unterschiedli-
chen Farben hergestellt sein, z.B. das Gehduseun-
terteil 1 in Grau, das Geh3duseoberteil 2 durchsich-
tig und der Klemmendeckel 3 in Tirkis.

Ein einfacher Elektrizitatszahler ist mit mechani-
schen Zihlwerken ausgerlistet, eine zweite ge-
druckte Schaltung 7 ist nicht vorhanden und das
Gehiuseoberteil 2 weist kein Frontteil 19 auf. Die
Zahlwerke sind mit Aufschnappfedern versehen, so
dass ein Zifferblatt einschnappbar ist. Das Zifferblatt
weist Offnungen auf, welche zur Positionierung und
Halterung der Lichtleiter 24 dienen.

Die zweite gedruckte Schaltung 7 ist vor allem in
sogenannten Multifunktionszahlern vorhanden, wel-
che auch komplexere informationen Uiber den Ener-
gie-, Leistungs- oder Stromverbrauch ermitteln kon-
nen. Sie kann ein LCD Display zur Anzeige ver-
schiedener Grdssen enthalten, wobei die Anzeige
mittels einer ersten, im Grundteil 18 angeordneten
und vom Frontteil 19 nicht abgedeckien Drucktaste
steuerbar ist. In diesem Fall ist ein Zifferblatt mit
Vorteil im Geh&useoberteil 2 zwischen dem Grund-
teil 18 und dem Frontteil 19 eingesetzt. Die zweite
gedruckte Schaltung 7 enthélt weiter vorzugsweise
Komponenten fir die Tarifierung, wobei gewisse
Funktionen {iber eine zweite, im Grundteil 18 ange-
ordnete und im geschlossenen Zustand vom Front-
teil 19 abgedeckte Drucktaste einstelibar sind. Eine
Anderung der Tarifierung ist moglich ohne Zugriff
auf den amtlich geschiitzten Teil des Elekirizitats-
zdhlers, indem von dazu berechtigtem Personal
eine Plombierung, mit der die vom Frontteil 19 ab-
gedeckte Drucktaste vor unberechtigtem Zugriff ge-
schitzt ist, gelést wird. Gleichzeitig ist auch ein
Wechsel des Zifferblattes moglich.

Der beschriebene modulare Aufbau des Elektrizi-
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tatszihlers ermdglicht eine einfache Montage ohne
Schraubverbindungen in einer einzigen Richtung,
die sowohl von Hand als auch mechanisiert mittels
Roboter erfolgen kann. Die nahezu quaderférmige
Gestalt des Gehduses gewdhrleistet die Stapelbar-
keit bei der Herstellung und Montage der Module.
Das gleiche Geh&useunterteil 1 erlaubt die Verwen-
dung verschiedener Anschlussklemmen 5 unter Ein-
haltung von Normvorschriften bezliglich Abmessung
und Abstand der Anschlussklemmen 5 und unter
Einhaltung einer vorgegebenen maximalen Gehé&u-
sebreite filir verschiedene Zahler wie Drehstrom-
Vierleiterzéhler, Drehstrom-Dreileiterzéhler, Zahler
mit Direktanschluss oder Wandlerzéhler wie auch
Kombizahler. Ausbrechdffnungen im Zwischenstiick
10 wie auch im Geh&useoberteil 2, ein abgestuftes
Klemmendeckelsortiment sowie ein Gehduseober-
teilsortiment mit und ohne Frontteil 19 erlauben
eine einfache und kostengiinstige Anpassung des
Gehduses an spezifische Bedurfnisse. Die einzel-
nen Teile sind leicht auswechselbar. Auch ist das
Gehauseoberteil 2 durch Scharniere selbsthaltend.

Patentanspriiche

1. Elektrizitatszdhler mit einem Gehduseunterteil
(1), Messeinheiten (4.1; 4.2; 4.3), Anschlussklem-
men (5) und mindestens einer gedruckten Schal-
tung (6; 7) mit Klemmen (8; 9) fiir Mess- und/oder
Tarifzwecke, dadurch gekennzeichnet, dass in einer
ersten Ebene auf dem Boden des Gehé&useunter-
teils (1) angeformte Fuhrungselemente (12) und
Aufschnappfedern (13) zur Aufnahme und unver-
rlickbaren Halterung der Messeinheiten (4.1; 4.2,
4.3) und der Anschlussklemmen (5) ausgebildet
sind, dass das Geh&useunterteil (1) angeformte, im
Durchmesser abgestufte Abstandsbolzen (15) und
weitere Aufschnappfedern (16; 17) aufweist, so
dass die erste und eine zweite gedruckte Schaltung
(6; 7) mittels der Abstandsbolzen (15) in einer zum
Boden des Geh&useunterteils (1) parallelen zweiten
bzw. dritten Ebene positionierbar und mittels der
weiteren Aufschnappfedern (16, 17) schraubenlos
befestigbar sind.

2. Elektrizitatszdhler nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fihrungselemente (12)
und die Form der Anschiussklemmen (5) gegensei-
tig aufeinander abgestimmt sind, so dass mit unter-
schiedlichen  Anschlussklemmen (5) bestiickte
Messeinheiten (4.1; 4.2; 4.3) montierbar sind.

3. Elektrizitatszahler nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass wahlweise Messeinhei-
ten (4.1; 4.2; 4.3) und gedruckte Schaltungen (6; 7)
fir Wirkverbrauchszahler oder fiir Kombiz&hler ein-
baubar sind.

4. Elektrizitatszahler nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Klem-
men (8; 9) Kéfigzugfederklemmen oder Schraub-
klemmen sind.

5. Elekirizitatszahler nach einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
elektrischen Verbindungen zwischen den gedruck-
ten Schaltungen (6; 7) bei der Montage selbstfin-
dend bilden.

6. Elekirizitétszéhler nach einem der Anspriiche
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1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
gedruckte Schaltung (6) und die zweite gedruckte
Schaltung (7) in einer Richtung unterschiediich lang
ausgebildet sind, wodurch die auf den gedruckten
Schaltungen (6; 7) angeordneten Klemmen (8; 9)
sowie die Anschlussklemmen (5) alle gleichzeitig
zuganglich sind.

7. Elektrizitdtszahler nach einem der Anspriiche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass auf der er-
sten gedruckten Schaltung (6) mindestens eine
Leuchtdiode mit einem zugehdrigen Lichtleiter (24)
angeordnet ist, der eine langliche zylinderférmige
Form aufweist und dessen erstes Ende zum Auf-
stecken auf die Leuchtdiode ringférmig ausgebildet
und mit zwel Zapfchen versehen ist, wobei der In-
nendurchmesser der ringférmigen Ausbildung leicht
grisser ist als der Durchmesser der betreffenden
Leuchidiode und dessen anderes, zweites Ende ko-
nisch ausgebildet ist zwecks Konzentrierung des
Lichts auf eine méglichst kleine Fléache.

8. Elektrizitatszahler nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die zweite gedrucke Schal-
tung (7) vorhanden ist und dass der Lichtleiter (24)
nach der Montage eine zugehérige, in der zweiten
gedruckten Schaltung (7) vorhandene Offnung
durchquert.

9. Elekirizitatszahler nach Anspruch 7, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Zifferblatt vorhanden ist
und dass der Lichtleiter (24) nach der Montage
eine zugehdrige, im Zifferblatt vorhandene Offnung
durchquert.

10. Elekirizitdtszahler nach einem der Anspriiche
1 bis 9, mit einem Zwischenstlick (10), einem Ge-
hduseoberteil (2) und einem Klemmendeckel (3),
dadurch gekennzeichnet, dass das Zwischenstiick
(10) Kammern (22) mit herausbrechbaren Formtei-
len (23) aufweist, dass das Geh&duseunterteil (1),
das Zwischenstiick (10) und das Gehduseoberteil
(2) ein geschlossenes Geh&use bilden und dass bei
entferntem Klemmendeckel (3) einzig die An-
schlussklemmen (5) und, nach Herausbrechen der
entsprechenden Formteile (23), die Klemmen (8)
der ersten gedruckten Schaltung (6) zugénglich,
das Innere des Elektrizitatszahlers mit den gedruck-
ten Schaltungen (6; 7) und den Messeinheiten (4.1;
4.2; 4.3) jedoch nicht zugénglich sind.

11. Elektrizitatszahler nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass das Geh&useoberteil (2) mit
Kammern (20) mit herausbrechbaren Formteilen
(21) ausgebildet ist, so dass die Kiemmen (9) auf
der zweiten gedruckten Schaltung (7) nach Heraus-
brechen der entsprechenden Formteile (21) bei ent-
ferntem Klemmendeckel (3) zugénglich sind.

12. Elektrizitatszahler nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduseunter-
teil (1), das Gehé&useoberteil (2) und der Klemmen-
deckel (3) eine unterschiedliche Farbe aufweisen.

13. Elektrizitatszahler nach einem der Anspriiche
10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Klem-
mendeckel (3) mit sdgezahnartigen Verrippungen
ausgeformt ist.
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