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a rear axle (20) comprising a pair of retractable rear wheels (21); a retractable system of motorized crawlers (30); and control means
(50) for the rear axle (20) and for the system of crawlers (30) that allow a switchover from a road configuration to an autonomous
configuration (C2), or vice versa, wherein: in the road configuration, the rear wheels (21) are in contact with the ground and the system
of crawlers (30) is retracted for a movement in a zone passable by a tractor vehicle, and in the autonomous configuration (C2), said
system of crawlers (30) is in contact with the ground and the rear wheels (21) are retracted for an autonomous movement by said system
of crawlers (30) in a non-passable zone.

(57) Abrégé : La présente invention concerne une remorque hybride (100) comprenant une structure porteuse (10) sur laquelle sont
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contact avec le sol et le systeme de chenilles (30) est rétracté pour un déplacement en zone carrossable par un véhicule tracteur, et en
configuration autonome (C2), ledit systeme de chenilles (30) est en contact avec le sol et les roues arriere (21) sont escamotées pour
un déplacement autonome en zone non carrossable par ledit systeme de chenilles (30).
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DESCRIPTION
TITRE : REMORQUE HYBRIDE TRACTABLE ET/OU AUTONOME, TOUT-TERRAIN
ET AMPHIBIE POUR UN DEPLACEMENT D’UNE CARGAISON EN ZONE

CARROSSABLE ET/OU EN ZONE NON CARROSSABLE

Domaine technique

L’objet de la présente invention concerne le domaine des dispositifs de manutention et de
déplacement d’une cargaison comprenant au moins un objet lourd et/ou encombrant.

L’objet de la présente invention porte plus particuliérement sur une remorque destinée a la
manutention et au déplacement d’une cargaison en zone carrossable et/ou en zone non
carrossable.

La présente invention trouvera de nombreuses applications avantageuses dans différents
domaines dont notamment la manutention et le déplacement a terre d’un engin nautique tel que
par exemple une embarcation 1¢gére, la présente invention étant particuliérement adaptée aux
opérations de mise a I’cau et de remontée d’une telle embarcation Iégere.

Par embarcation 1¢gére au sens de la présente invention, on entend dans toute la description qui
suit tout type d’engin nautique susceptible d’étre transporté par une remorque. On comprendra
ici qu'un tel engin ne présente aucune limite de poids et/ou de dimensions en particulier. Il
pourra s’agir notamment d’un engin nautique tel que par exemple un bateau de plaisance ou de
sport (& moteur ou a voile par exemple), un jet-ski ou encore un bateau de péche, etc.

D’autres applications avantageuses pourront étre envisagées dans le cadre de la présente
invention comme par exemple 1’utilisation d’une telle remorque pour le transport de rondins de

bois dans un environnement forestier.

Art antérieur

L’accés au rivage pour arriver sur la zone d’embarcation peut étre difficile et nécessite parfois
de traverser une zone non carrossable telle que par exemple une zone marécageuse, sableuse ou
une prairie. Ceci peut ¢galement étre le cas lorsque la zone d’embarcation nécessite de traverser
une plage de sable, par exemple & marée basse, ou une zone de sol meuble, souvent inaccessible
avec une remorque classique.

On connait dans le domaine des remorques pour embarcation légére le document

FR3029147A1.
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La remorque proposée dans ce document est adaptée pour le déplacement sur terre et la mise a
I'eau d'une telle embarcation légere.

Il est prévu dans ce document une remorque présentant un train roulant porteur motorisé qui est
configuré¢ pour supporter la coque de I'embarcation et qui comporte un moteur électrique
¢tanche, en particulier un groupe motoréducteur, permettant la motorisation de deux ensembles
de roues, chaque ensemble de roues comportant au moins deux roues de nature différente
adaptée chacune pour un type de sol en particulier.

Dans ce document, on prévoit un systéme de roues débrayables de maniére a pouvoir s’adapter
a I’environnement.

L’opérateur peut alors commander la remorque pour les opérations de mise a 1’cau et de
remontée de I’embarcation par I’intermédiaire d’un boitier de commande situé a 1’avant de la
remorque au niveau du timon.

Une telle remorque est appréciée des utilisateurs.

Celle-ci permet notamment a ['utilisateur d’amener son embarcation dans une zone
d’embarcation lorsque cette dite zone est séparée de la route (zone carrossable) par une zone
non carrossable.

Le Demandeur soumet néanmoins que la remorque telle que proposée dans le document
FR3029147A1 n’est pas pleinement adaptée pour la mise a I’eau, pour 'immersion prolongée
ni pour les situations d’enlisement.

Le Demandeur souléve en outre que la remorque telle que proposée dans le document
FR3029147A1, ne permet pas de d’étre tractée dans des conditions normales de circulation,
notamment sur autoroute (limitation a 30km/h).

Le Demandeur souléve également que la remorque telle que proposée dans le document
FR3029147A1 ne prévoit pas la mise en ceuvre de solution pour assurer 1’étanchéité des roues
afin de protéger le systéme de freinage de la corrosion.

Le Demandeur souléve en outre que la remorque telle que proposée dans le document
FR3029147A1 ne prévoit pas la mise en ceuvre d’une solution pour assurer la sécurité de
I’embarcation contre les vols, notamment en cas de stationnement prolongé.

On connait ¢galement dans I’art antéricur d’autres solutions telles que par exemple celles
proposées dans les documents EP1561637A1, EP2402210A2, US6079729 A ou encore le
document GB2419853A.

Le demandeur soumet que les solutions proposées dans ces documents et destinées a la mise a

I’eau d’embarcation sont intéressantes, mais qu’aucune d’entre elles ne permet un déplacement
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du véhicule sur la route. 11 s’agit d’engins a part enti¢re qui sont spécialement dédiés a la mise
a l’cau.

On connait enfin le document US2007272452A1.

Dans ce document, il s’agit d’une remorque hybride comprenant un systéme de chenilles
motorisées monté sur des vérins et dont le réglage en hauteur permet de traverser certaines
zones non carrossables. En revanche, le systéme de chenilles est positionné en portion centrale
du chéssis au niveau des roues, ce qui nécessite une surélévation du chassis pour mettre en
contact les chenilles avec le sol et neutraliser les roues. Cette conception n’apporte pas de
réponse satisfaisante concernant le franchissement d’un obstacle sans un risque de basculement
brutal de la charge.

Le Demandeur observe de plus qu’il n’est nulle part fait mention dans ce document de la
problématique de protection des organes de freinage, ou encore la problématique du vol de
remorque.

Ainsi, les techniques divulguées dans les différents documents de ’art antérieur permettent soit
de faciliter la mise a I’cau soit de traverser des zones non-carrossables.

Le Demandeur cherche ici a améliorer les différentes solutions techniques proposées jusqu’a
présent dans les documents mentionnés ci-dessus.

Le probleme général auquel prétend répondre la présente invention est donc celui de favoriser
le déplacement d’au moins un objet lourd et/ou encombrant tel que par exemple une
embarcation 1égére en zone carrossable et/ou en zone non carrossable.

L’un des problémes techniques résolus dans le cadre de la présente invention sera également de
favoriser les opérations de mise a I’eau et de remontée d’une embarcation 1égere.

Le Demandeur cherche en outre & concevoir une remorque hybride motorisée qui est congue
pour étre mise a I’eau en limitant les risques de corrosion, notamment au niveau du systéme de
freinage.

Le Demandeur prétend qu’a ce jour aucune des solutions de I’art antérieur ne permet de

répondre de fagon satisfaisante a ces différents problémes.

Objet et résumé de la présente invention

Un des objectifs de la présente invention vise donc & améliorer la situation décrite ci-dessus en
proposant la conception d'une remorque qui répond au moins partiellement aux différents
problémes ci-dessus.

La présente invention vise plus particuli¢rement a remédier a au moins un des différents

problémes techniques mentionnés ci-dessus en proposant selon un premier aspect une remorque
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hybride pour un déplacement d’une cargaison en zone carrossable et/ou en zone non
carrossable.

Avantageusement, la remorque selon la présente invention comprend une structure porteuse
servant de chassis.

On comprendra ici qu’une telle structure est configurée pour supporter ladite cargaison.

Dans une application avantageuse de la présente invention dans laquelle ladite cargaison est
une embarcation, on comprendra que la structure porteuse est configurée pour supporter et
recevoir au moins une portion de la coque de I’embarcation.

Dans ce cas, on peut prévoir par exemple que la structure porteuse comporte des moyens pour
recevoir, tenir et/ou stabiliser la coque tels que par exemple des sangles, des rouleaux, des
patins, un support en V, a angle d'ouverture réglable ou autres.

Avantageusement, sont montés sur ladite structure porteuse un essieu arriére (par exemple, deux
demi-essieux) comprenant au moins une paire de roues arri¢re escamotable, et un systéme de
chenilles motorisées rétractable disposé a 1’arri¢re du chassis.

Avantageusement, la remorque selon la présente invention comporte en outre des moyens de
commande qui sont configurés pour commander I’essicu arriére et le systéme de chenilles de
maniére a autoriser le passage d’une premiére configuration, dite de route, vers une deuxiéme
configuration, dite autonome, ou inversement.

Selon la présente invention, les moyens de commande permettent de placer la remorque dans
une configuration de route dans laquelle les roues arriére sont en contact avec le sol et le systéme
de chenilles est rétracté pour un déplacement de ladite remorque en zone carrossable par un
v¢hicule tracteur.

Selon la présente invention, les moyens de commande permettent de placer la remorque dans
une configuration autonome dans laquelle le systéme de chenilles est en contact avec le sol et
les roues arriére sont escamotées pour un déplacement autonome en zone non carrossable par
le systéme de chenilles.

Grace a cette combinaison de moyens techniques, caractéristique de la présente invention, et
notamment grace a la conception de cette remorque hybride comprenant des roues arricre
escamotables et un systéme de chenilles rétractable, 'utilisateur d’une telle remorque peut
déplacer sa cargaison et notamment son embarcation dans une zone carrossable en activant les
roues arriére en configuration de route pour tracter via I’attelage ladite remorque grace a un
véhicule tracteur, et ensuite, en configuration autonome, commander le déplacement de la
remorque dans une zone non carrossable en activant le systéme de chenilles motorisé.

Un seul engin est donc ici nécessaire.
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Le Demandeur observe que, dans le document US2007272452A1, les roues ne sont pas
escamotables, ce qui nécessite d’avoir un systéme de chenilles dont 1’actionnement nécessite
une ¢lévation importante du chéssis pour les déplacements en zone non carrossable. Une telle
conception rend peu stable la remorque dans ce genre de situation.

Selon différents modes de réalisation pouvant étre combinées les unes aux autres la remorque
selon I'invention présente également diverses caractéristiques complémentaires.

Dans un mode de réalisation particulier de la présente invention, un essicu avant est monté sur
la structure porteuse, un tel essicu avant comprenant au moins une paire de roues avant
rétractables.

Dans ce mode, on prévoit de préférence que les moyens de commande sont configurés pour
commander 1’essicu avant de maniére a ce que les roues avant sont en contact avec le sol en
configuration de route et en configuration autonome.

De préférence, les roues avant sont directionnelles.

Dans un mode de réalisation avantageux de la présente invention, on prévoit que les moyens de
commande sont configurés pour positionner ladite remorque dans une configuration de
stationnement dans laquelle les roues avant et le systéme de chenilles sont rétractés et les roues
arriére sont escamotées de manicre a ce que ladite structure porteuse est en contact direct avec
le sol pour empécher le déplacement de ladite remorque.

Une telle configuration permet de limiter de fagon significative les vols de cargaison et
notamment les vols d’embarcation, de telles embarcations pouvant rester habituellement
plusieurs mois en stationnement sur la remorque, notamment I’hiver. Une telle configuration de
stationnement limite par ailleurs [’usure des pneumatiques des roues et des essieux.
Avantageusement, ’essicu avant et le systeme de chenilles sont chacun montés sur ladite
structure porteuse par I’intermédiaire respectivement d’un premier et d’'un deuxiéme bras
articulés structurellement indépendants et actionnables par lesdits moyens de commande.
Avantageusement, les premier et deuxiéme bras articulés comportent chacun deux bielles en
parall¢le montées a pivotement entre la structure porteuse et respectivement I’essieu avant et le
systeme de chenilles, chacune desdites deux bielles étant actionnables respectivement par un
premier et un deuxiéme systémes de vérins.

On comprend ici qu’une telle configuration de bras articulés avec deux bielles montés,
paralléles entre elles, & pivotement entre la structure et respectivement 1’essicu avant et le
systéme de chenilles permet de former pour chaque bras un parallélogramme déformable sous
’action des vérins.

De préférence, les premier et deuxiéme systémes de vérins sont hydrauliques.
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De préférence, les moyens de commande sont configurés pour actionner les premier et
deuxiéme systémes de vérins de manicre & permettre, en configuration autonome, un réglage
en hauteur et/ou réglage de 'inclinaison de ladite structure porteuse vers 1’avant ou ’arriére.
La possibilité de régler la hauteur et/ou I’inclinaison de la structure porteuse permet d’améliorer
les opérations de mise & 1’cau et de remontée par exemple.

Dans un mode de réalisation avantageux de la présente invention, on prévoit que chacune des
roues arriére intégre un systéme de freinage, un caisson ¢tanche étant mis en ceuvre lors de
I’escamotage desdites roues arriére pour protéger le systéme de freinage.

Dans ce mode, on prévoit préférenticllement que le systéme de freinage de chaque roue arriére
est positionné a I’intérieur d une coupole formant une cloche et logée dans le volume défini par
la jante de ladite roue arricre.

Avantageusement, le caisson étanche est mis en ceuvre pour chaque roue arriére par un ensemble
form¢ par un joint gonflable et un flasque porte joint formant une coupelle.
Préférenticllement, le flasque porte joint couvre la portion supérieure de la coupole de maniére
a laisser en configuration de route un espace périphérique entre le bord périphérique interne de
la coupole et le flasque. Un tel espace est nécessaire pour permettre a la roue de tourner
librement.

Avantageusement, le joint gonflable est logé le long d’une gorge périphérique s’étendant sur le
bord périphérique externe du flasque porte joint, ladite gorge étant en regard du bord
périphérique interne de ladite coupole.

Avantageusement, les moyens de commande sont configurés pour, lors du passage de la
configuration de route a la configuration autonome, actionner le joint gonflable de maniére a ce
que ledit joint se gonfle pour s’expanser jusqu’a venir en contact avec le bord périphérique
interne de ladite coupole afin d’obstruer I’espace périphérique entre le bord périphérique interne
de ladite coupole et le flasque pour fermer hermétiquement le volume, défini par ladite coupole

et ledit flasque, logeant le systéme de freinage.

Corrélativement, 1’objet de la présente invention concerne selon un deuxiéme aspect une
utilisation d’une remorque telle que celle décrite ci-dessus dans laquelle la cargaison comprend
un engin nautique de type embarcation 1égére, ladite remorque assurant un déplacement de

I’engin sur terre et sa mise a I’eau.
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Alternativement, [’objet de la présente invention concerne selon un troisiéme aspect une
utilisation d’une remorque telle que celle décrite ci-dessus dans laquelle ladite cargaison

comprend une pluralité de rondins de bois.

Ainsi, par ses différentes caractéristiques techniques fonctionnelles et structurelles décrites ci-
dessus, la présente invention permet la conception d’une remorque hybride permettant
notamment le déplacement d’une cargaison dans plusieurs situations en zone carrossable et/ou

non carrossable.

Bréve description des figures annexées

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention ressortiront de la description ci-
dessous, en référence aux figures annexées qui en illustrent plusieurs exemples de réalisation
dépourvus de tout caractére limitatif et sur lesquelles :

[Fig. 1] la figure 1 représente une vue schématique de dessus d’une remorque en configuration
de route selon un exemple de réalisation de la présente invention ;

[Fig. 2] la figure 2 représente une vue schématique de dessus d’une remorque en configuration
de stationnement selon un exemple de réalisation de la présente invention.

[Fig. 3] la figure 3 représente une vue schématique de profil d’une remorque en configuration
de route selon un exemple de réalisation de la présente invention ;

[Fig. 4] la figure 4 représente une vue schématique de profil d’une remorque en configuration
autonome selon un exemple de réalisation de la présente invention ;

[Fig. 5] la figure 5 représente une vue schématique de profil d’une remorque en configuration
de stationnement selon un exemple de réalisation de la présente invention ;

[Fig. 6A] la figure 6A représente une vue schématique du caisson étanche a 1’¢tat de repos et
mis en ceuvre au niveau de chacune des roues arriére ;

[Fig. 6B] la figure 6B représente un agrandissement du caisson ¢tanche mis en ceuvre au niveau
de chacune des roues arriére ;

[Fig. 7A] la figure 7A représente une vue schématique du caisson ¢tanche mis en ceuvre au
niveau de chacune des roues arriére dans lequel le joint gonflable est gonflé pour protéger le
systéme de freinage ;

[Fig. 7B] la figure 7B représente un agrandissement du caisson étanche mis en ceuvre au niveau

de chacune des roues arriére pour protéger le systéme de freinage.
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Description détaillée selon un exemple de réalisation avantageux

Une remorque selon un exemple de réalisation de la présente invention va maintenant étre
décrite dans ce qui va suivre en référence conjointement aux figures 1 a 7A-7B.
On comprendra ici que la présente description qui va suivre porte principalement sur une
utilisation de la remorque pour les engins nautiques tels que par exemple les embarcations
légeres.
Une telle remorque est en effet particuliérement adaptée pour la manutention sur terre et la mise
a I’eau d’une embarcation 1égére.
Bien ¢videmment, on comprendra que d’autres exemples d’applications avantageuses pourront
étre envisagés dans le cadre de la présente invention.
Dans le domaine de la navigation de plaisance ou plus généralement dans le domaine de la
navigation sur des embarcations 1¢égéres, il peut s’avérer utile pour le navigateur de pouvoir
amener lui-méme son embarcation jusqu’au plan d’eau.
Dans certaines situations, celui-ci n’a pas nécessairement recours aux installations que 1’on
retrouve classiquement dans les ports ou les embarcadéres (rampe de mise a 1'eau, moyens de
levage, etc.).
Dans ce genre de situations, on connait 1’utilisation de véhicules spécialement dédiées pour
I’acces au plan d'eau.
Ces véhicules sont par exemple ceux décrits dans les documents mentionnés dans le préambule
de la description tels que par exemple les documents EP1561637A1, EP2402210A2 et
GB2419853A. Ces v€hicules sont capables de circuler avec leur cargaison dans des zones non
carrossables.
En revanche, il est nécessaire de charger ’embarcation de la remorque vers ce type de véhicule
pour pouvoir franchir la zone non carrossable, ce qui nécessite des manipulations longues et
complexes.
Un des objectifs de la présente invention consiste donc a proposer la conception d’une remorque
hybride 100 comprenant des moyens cinématiques lui permettant de présenter plusicurs types
de configuration dont :

- une configuration de route, notée ici C1,

- une configuration autonome, notée ici C2, et

- une configuration de stationnement, notée ici C3.
La configuration de route Cl1, illustrée par exemple en figure 3, correspond & une configuration
de remorque classique qui permet a ladite remorque 100 d’étre tirée par un véhicule tracteur

(non représenté ici) via un systeme d’attelage fix¢é a ’avant du timon de la remorque 100. La
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configuration de route C1 permet donc au véhicule tracteur de déplacer la remorque 100 en
zone carrossable.

La configuration autonome C2, illustrée par exemple en figure 4, correspond a une
configuration de remorque mettant en ceuvre des moyens de motorisation embarqués dans la
remorque 100 ; ici par exemple un systéme de chenilles 30, pour permettre un déplacement
autonome de la remorque 100 dans une zone non carrossable. Une telle configuration C2
autonome facilite la traversée d’une zone non carrossable telle que par exemple une zone telle
qu’une prairie séparant la route du rivage, une plage de sable (notamment & marée basse) ou
encore une zone présentant un sol meuble qui, par nature, est difficile d’accés a un véhicule ou
a une remorque.

La configuration de stationnement C3, illustrée par exemple en figures 2 et 5, correspond quant
a elle & une configuration de remorque 100 dont la structure porteuse 10 servant de chassis est
a méme le sol de sorte a ce qu’il devient trés difficile, voire méme impossible, pour une
personne malintentionnée d’atteler la remorque a son véhicule pour voler la cargaison qu’elle
contient. Ce type de vol est trés fréquent dans les zones de stationnement ou sont stockées les
embarcations, notamment en période hivernale.

Dans I’exemple décrit ici et illustré dans les différentes figures, la remorque 100 selon la
présente invention comporte une structure porteuse 10 qui sert de chassis.

Une telle structure 10 est de préférence réalisée dans des matériaux résistants tels que des
matériaux métalliques ayant recu en outre une traitement anticorrosion ou des matériaux
composites.

Une telle structure porteuse 10 comprend des moyens configurés pour supporter et assurer le
maintien en position de la cargaison et plus particuliérement ici de 1’embarcation.

Dans les figures illustrées ici, de tels moyens ne sont pas représentés. Il peut s’agir de tout type
de moyens congus pour recevoir une portion de la coque de I’embarcation et maintenir en
position celle-ci sur ladite structure porteuse.

Ces moyens ne font pas [’objet de I’invention et ne seront pas décrits ni illustrés davantage.
La structure porteuse 10 selon la présente invention comprend des moyens de déplacement.
Dans I’exemple décrit ici, un essieu arriére 20 comprenant deux demi-essieux, un essieu avant
40 et un systéme de chenilles 30 motorisés sont montés sur ladite structure porteuse 10.

Ces moyens de déplacement sont caractéristiques de la présente invention en ce qu’ils sont
montés mobiles sur la structure porteuse 10 de maniére a étre rendus actifs ou inactifs en

fonction de la configuration de remorque souhaitée.
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Dans cet exemple, les deux demi-essieux arriere 20 comprennent chacun une paire de roues
arricre 21 escamotables. On comprend ici que, lors de I’escamotage des roues arriere 21, celles-
ci viennent se loger a I’horizontal sous la structure porteuse 10, comme illustré en figure 4.
L’escamotage des roues arri¢re 21 est possible par la mise en ceuvre de vérins (non représentés
ici) dont I’actionnement assure un pivotement de chacune des roues par rapport a la structure
porteuse 10 de maniére a ce que celles-ci passent d’une position dans laquelle ’axe de la roue
est paralléle au sol pour permettre le roulement des roues sur le sol & une position dans laquelle
I’axe de la roue est perpendiculaire au sol afin que la partie active des pneumatiques ne soit plus
en contact avec le sol.

L’homme du métier comprendra ici qu’il pourra envisager tous les moyens d’escamotage
possibles dans le cadre de la présente invention pour escamoter les roues arriére 21 sous la
structure porteuse 10.

Dans cet exemple, 1’essicu avant 40 comprend une paire de roue avant directionnelles 41 qui
sont rétractables.

Dans cet exemple, 1’essicu avant 40 et le systéme de chenilles 30 sont tous les deux montés sur
la structure porteuse 10 par ’intermédiaire respectivement d’un premier 42 et d’un deuxi¢me
31 bras articulés.

Dans cet exemple, et comme illustré en notamment en figure 4, les premier 42 et deuxi¢me 31
bras articulés comportent chacun deux bielles respectivement 42a et 31a montées en paralléle.
Ce systéme de bielles est monté & pivotement entre la structure porteuse 10 et respectivement
I’essieu avant 40 et le systéme de chenilles 30 pour former un parallélogramme déformable.
La déformation de ce parallé¢logramme est réalisée par I’actionnement d’un premier 43 et d’un
deuxiéme 32 systémes de vérins hydrauliques respectivement pour le premier 42 et le deuxiéme
31 bras articulés.

L’actionnement des vérins hydrauliques permet alors le réglage en hauteur et/ou en inclinaison
de la structure porteuse 10 dans la mesure ou les bras articulés sont bien structurellement
indépendants les uns des autres.

Il est ainsi possible de faire varier I’inclinaison du chéssis (le tangage) soit vers I’avant, soit
vers Darriére ; ceci permet d’améliorer de facon significative le franchissement d’obstacle ou
la mise a I’eau ou encore de compenser la pente d’inclinaison lors de la récupération de
I’embarcation. Il sera ¢galement possible de gérer le roulis du fait de I’indépendance des bras
du systéme de chenille et de la torsion de I’essicu avant.

Dans le cadre de la présente invention, on dispose de moyens de commande 50. Il peut s’agir

par exemple d’un bofitier électronique disposé sur la partie avant du timon, un tel boitier pouvant
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comprendre une carte ¢lectronique programmeée comprenant des instructions pour commander
I’actionnement des moyens d’escamotage et des bras articulés afin de placer la remorque 100
dans une configuration ou dans une autre en fonction de la situation et de 1’'usage souhaité.
Les moyens de commande 50 peuvent donc étre électriquement reli€és aux organes de
déplacement susmentionnés, a savoir notamment les moyens d’escamotage et les bras articulés.
Alternativement, on pourra prévoir une commande par des moyens sans fil.

Les moyens de commande 50 pourront comprendre des manettes et/ou des boutons poussoirs
configurés pour permettre I’actionnement de la remorque 100 dans une configuration ou dans
I’autre ainsi que le guidage de la remorque 100 dans ses déplacements (guidage des roues
directionnelles avant par exemple et/ou guidage du systéme de chenilles et de la motorisation
par exemple).

Dans I’exemple décrit ici et illustré en figure 3, la remorque 100 est dans sa configuration de
route C1. On se place ici dans une situation classique dans laquelle 'utilisateur de la remorque
100 a transporté son embarcation sur la route jusqu’a un parking (zone carrossable) a proximité
d’une zone d’embarcation pour la mise a I’cau.

Dans cette configuration, les roues arriére 21 sont en contact avec le sol, ce qui a permis le
déplacement de I’embarcation jusqu’a cette zone en attelant la remorque a un véhicule tracteur
via un systéme d’attelage.

Ici, on comprend que cette zone de parking est cependant séparée de la zone d’embarcation par
une zone non carrossable (une prairie ou une plage de sable a marée basse), une telle situation
¢tant classique.

La remorque selon la présente invention est configurée pour surmonter un tel obstacle, ce qui
n’est pas possible avec les solutions actuelles de 1’¢tat de la technique.

L’utilisateur par I’intermédiaire des moyens de commande 50 peut en effet actionner le premier
systeme de vérins hydrauliques 43 pour rehausser la partie avant de la structure porteuse 10
ainsi que le deuxiéme systéme de vérins hydraulique 32 pour rehausser la partie arriére de la
structure porteuse 10 de sorte a ce que les roues avant 41 et le systéme de chenilles 30 soient
en contact avec le sol.

Les moyens de commande 50 sont configurés pour actionner dans le méme temps les moyens
d’escamotage de maniére a ce que les roues arricre 21 soient escamotées sous la structure
porteuse 10 et ne soient plus en contact avec le sol.

La remorque 100 se positionne alors dans sa configuration autonome C2 et peut se déplacer de
facon autonome dans la zone non carrossable via le systéme de chenilles 30 motorisés et I’essieu

avant 40. On comprend ici que le systéme de chenilles 30 intégre des moyens de motorisation
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(hydrauliques, ¢lectriques ou autres) permettant 1’actionnement des chenilles pour les
déplacements dans les zones non carrossables.

Alternativement, on peut également considérer que I’utilisateur souhaite stationner de facon
prolongée son embarcation 100 sur cette zone de parking.

La présente invention prévoit dans ce cas la possibilité¢ de positionner la remorque dans une
configuration de stationnement C3 (illustré en figure 5) qui limite de facon significative les
risques de vol.

Dans cette situation, l'utilisateur peut en effet via les moyens de commande positionner la
remorque 100 en configuration de stationnement C3 de maniére a rétracter les roues avant 41
et le systéme de chenilles 30 tout en escamotant les roues arriére 21.

La structure porteuse 10 de la remorque est directement en appui sur le sol dans cette
configuration C3, ce qui empéche un voleur d’atteler la remorque a son v¢hicule et de
I’emporter frauduleusement.

Une telle configuration est particulicrement appréciée dans ce type d’application ; les colits
d’une embarcation sont en effet trés €levés et il est facile jusqu’a présent pour les voleurs
d’atteler la remorque sur laquelle repose ’embarcation en mode parking prolongé lors d’une
période d’inactivité (période hivernale par exemple).

La présente invention a également pour objet de protéger le systéme de freinage (ici exemple
de tambour) des roues arri¢re lorsque celles-ci sont escamotées et que la remorque 100 est
susceptible, en configuration autonome C2, de rouler dans 1’eau.

En effet, le systtme de freinage intégré dans les roues arricre 21 comprend des picces
mécaniques (tambour de frein, disque de frein, etc.) qui sont susceptibles de se détériorer au
contact de I’eau et notamment de I’eau de mer.

Ceci n’est pas souhaitable pour des raisons évidentes de sécurité puisque cela mettrait en danger
’utilisateur de la remorque dont le freinage serait dégradé.

Pour remédier a cette problématique, la présente invention prévoit la mise en ceuvre d’un
caisson ¢tanche 60 lors de 1’escamotage des roues arricre 21.

Dans I’exemple décrit ici et illustré en figures 6A-6B et 7A-7B, le systéme de freinage de
chaque roue arriére 21 est positionné a ’intérieur d’une coupole 61 qui forme une cloche de
protection ; cette cloche est logée dans le volume défini par la jante 21a de la roue arriére 21.
Dans cet exemple, la mise en ceuvre du caisson étanche 60 est rendue possible par un ensemble

formé par un joint gonflable 62, un flasque porte joint 63 et la coupole 61.
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Dans I’exemple décrit ici, le joint gonflable 62 est logé le long d’une gorge périphérique 63b
s’¢tendant sur le bord périphérique externe 63a dudit flasque porte joint 63, ladite gorge 63b
¢tant en regard du bord périphérique interne 61a de ladite coupole 61.

On dispose, en configuration de route C1, d’un espace périphérique EP entre le bord
périphérique interne 61a de la coupole 61 et le bord périphérique externe 63a dudit flasque 63
(voir figure 6B). Un tel espace EP permet la mise en rotation de la roue sur elle-méme selon
I’axe de la fusée de roue.

En obstruant cet espace EP, le volume défini par la coupole 61 et le flasque 63 qui loge le
systéme de freinage devient étanche.

Les moyens de commande 50 sont donc configurés pour, lors du passage de la configuration de
route C1 a la configuration autonome C2, actionner le joint gonflable 62 de manicre a ce que
ledit joint 62 se gonfle pour s’expanser jusqu’a venir en contact avec le bord périphérique
interne 61a de la coupole 61 afin d’obstruer ledit espace périphérique EP (voir figure 7B) et
ainsi fermer hermétiquement le volume, défini par la coupole 61 et le flasque 63.

On pourra également prévoir un capteur logé par exemple au niveau de la roue 21 (par exemple
la jante 21a) et qui est capable de détecter que la remorque 100 pénétre dans 1’cau.

Un tel capteur peut alors générer un signal d’avertissement a destination des moyens de
commande 50 de maniére a ce que ceux-ci déclenchent I’actionnement du joint gonflable 62 de
chacune des roues uniquement en cas d’immersion.

La présente invention prévoit donc la mise en ceuvre d’un caisson ¢étanche 60 visant
spécifiquement a protéger le systéme de freinage des roues en cas d’immersion.

La remorque 100 développée dans le cadre de la présente invention permet a la fois le transport
d’une embarcation par la route de maniére traditionnelle (configuration de route C1 illustrée en
figure 3), la transformation de celle-ci en un engin autonome, tout-terrain et amphibie
(configuration autonome C2 illustrée en figure 4) et enfin le stationnement a plat sur le chéssis
(configuration de stationnement C3 illustrée en figure 5) sans qu’aucun des organes de roulage
ne touche le sol ce qui permet non seulement d’¢viter le vol mais préserve ¢galement ces
organes de toute usure prématurée lors d’un stationnement prolongé ; de plus, dans cette
configuration C3, I’escamotage du train routier a I’horizontal permet de conserver 1’espace de
chargement au plus prés des roues et maintenir ainsi le centre de gravité de la charge le plus bas
possible, contrairement a un escamotage vertical.

La remorque 100 développée dans le cadre de la présente invention permet également
lorsqu’elle est en configuration autonome C2 de faire varier la hauteur de roulage et donc de

modifier la garde au sol, d’incliner le chassis vers ’avant ou vers ’arriére, de franchir des
2
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obstacles sans que le I’ensemble roulant ne bascule d’un seul coup lorsque le centre de gravité
de I’ensemble franchit la zone de sustentation.

La présente invention propose donc une conception innovante de remorque 100 qui offre de
nombreux avantages tels que notamment :

- I’immersion partielle ou totale de la remorque dans ’cau ;

- la protection des freins dans un caisson ¢étanche évitant la corrosion prématurée des
pieces mécaniques des freins (tambour, disque, etc.) ;

- la rétraction du train routier a I’horizontale pour conserver ’intégrité totale de 1’espace
de chargement sans devoir relever le centre de gravité de la charge et donc assurer une
tenue de route optimum,

- I’inclinaison du chassis vers ’avant ou vers 1’arriére ;

- le franchissement des obstacles en douceur sans basculer la remorque lorsque par
exemple le centre de gravité de ’ensemble dépasse la surface de sustentation ;

- le déplacement de la remorque en positionnant le chassis de maniére a ce que celui-ci
soit trés pres du sol pour réduire la hauteur par exemple lorsqu’il faut rentrer dans un
garage ;

- une protection anti-vol en configuration stationnement ;

- la réduction des risques d’enlisement en assurant les déplacements par le systéme de
chenilles motorisé en configuration autonome.

- lapossibilité¢ de remplacer une roue crevée sans cric.

Ainsi, le Demandeur considére que la présente invention grace a cette conception de remorque
innovante permet de combiner I’ensemble des fonctionnalités de 1’art antéricur en y ajoutant
des fonctionnalités nouvelles.

Bien évidemment, I’homme du métier comprendra ici que d’autres applications pourront étre
envisagées dans le cadre de la présente invention comme par exemple ['utilisation d’une telle
remorque pour le transport de rondins de bois dans un environnement forestier (accidenté et
non carrossable). Il devra étre observé que cette description détaillée porte sur un exemple de
réalisation particulier de la présente invention, mais qu’en aucun cas cette description ne revét
un quelconque caractére limitatif a ’objet de I’invention ; bien au contraire, elle a pour objectif
d’6ter toute ¢ventuelle imprécision ou toute mauvaise interprétation des revendications qui
suivent. Il devra également étre observé que les signes de références mis entre parenthéses dans
les revendications qui suivent ne présentent en aucun cas un caractére limitatif ; ces signes ont
pour seul but d’améliorer I’intelligibilit¢ et la compréhension des revendications qui suivent

ainsi que la portée de la protection recherchée.
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REVENDICATIONS

1. Remorque hybride (100) pour un déplacement d’une cargaison en zone carrossable
et/ou en zone non carrossable, ladite remorque (100) comprenant une structure
porteuse (10) servant de chéssis sur laquelle sont montés au moins :
un essieu arriére (20) comprenant au moins une paire de roues arriere (21)
escamotable ; et
un systéme de chenilles (30) motorisées rétractable dispos¢ a I’arriére dudit chassis ;
ladite remorque (100) comportant des moyens de commande (50) configurés pour
commander [’essieu arriére (20), ledit systéme de chenilles (30) de maniére a autoriser
le passage d’une premiére configuration (C1), dite de route, vers une deuxi¢me
configuration (C2), dite autonome, ou inversement,
dans laquelle :
en configuration de route (C1), les roues arriére (21) sont en contact avec le sol et le
systéme de chenilles (30) est rétracté pour permettre un déplacement de ladite
remorque (100) en zone carrossable par un véhicule tracteur, et
en configuration autonome (C2), ledit systéme de chenilles (30) est en contact avec le
sol et les roues arricre (21) sont escamotées pour permettre un déplacement autonome
en zone non carrossable par ledit systéme de chenilles (30).

2. Remorque (100) selon la revendication 1,
dans laquelle un essicu avant (40) est mont¢ sur ladite structure porteuse (10), ledit
essieu avant (40) comprenant au moins une paire de roues avant (41) rétractables, et
dans laquelle les moyens de commande (40) sont configurés pour commander ledit
essieu avant (40) de maniére a ce que les roues avant (41) sont en contact avec le sol
en configuration de route (C1) et en configuration autonome (C2).

3. Remorque (100) sclon la revendication 2, dans laquelle les roues avant (41) sont
directionnelles.

4. Remorque (100) selon la revendication 2 ou 3, dans laquelle les moyens de commande
(50) sont configurés pour positionner ladite remorque (100) dans une configuration de
stationnement (C3) dans laquelle les roues avant (41) et le systéme de chenilles (30)
sont rétractés et les roues arriére (21) sont escamotées de maniére a ce que ladite
structure porteuse (10) est en contact direct avec le sol pour empécher le déplacement

de ladite remorque (100).
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10.

11.

12.

. Remorque (100) selon I'une quelconque des revendications 2 a 4, dans laquelle I’essieu

avant (40) et le systétme de chenilles (30) sont chacun montés sur ladite structure
porteuse (10) par I’'intermédiaire respectivement d’un premier (42) et d’un deuxiéme
(31) bras articulés structurellement indépendants et actionnables par lesdits moyens de
commande (50).

Remorque (100) selon la revendication 5, dans laquelle les premier (42) et deuxi¢me
(31) bras articulés comportent chacun deux bielles (42a, 31a) en parall¢le montées a
pivotement entre ladite structure porteuse (10) et respectivement 1’essicu avant (40) et
le systéme de chenilles (30), chacune desdites deux bielles (42a, 31a) étant actionnables
respectivement par un premier (43) et un deuxiéme (32) systémes de vérins.

Remorque (100) selon la revendication 6, dans laquelle les premier (43) et deuxi¢me
(32) systémes de vérins sont hydrauliques.

Remorque (100) selon 'une des revendication 6 ou 7, dans laquelle les moyens de
commande (50) sont configurés pour actionner les premier (43) et deuxiéme (32)
systemes de vérins de manicre a permettre, en configuration autonome (C2), un réglage
en hauteur et/ou réglage de ’inclinaison de ladite structure porteuse (10) vers I’avant ou
’arricre.

Remorque (100) selon 1’'une quelconque des revendications précédentes, dans laquelle
chacune des roues arri¢re (21) intégre un systéme de freinage, un caisson étanche (60)
¢tant mis en ceuvre lors de 1’escamotage desdites roues arriére (21) pour protéger ledit
systéme de freinage.

Remorque (100) selon la revendication 9, dans laquelle le systéme de freinage de chaque
roue arri¢re (21) est positionné a I’intérieur d’une coupole (61), formant une cloche,
logée dans le volume défini par la jante (21a) de ladite roue arriere (21).

Remorque (100) selon la revendication 10, dans laquelle le caisson ¢tanche (60) est mis
en ceuvre pour chaque roue arriére (21) par un ensemble formé par un joint gonflable
(62) et un flasque porte joint (63) formant une coupelle, ledit flasque porte joint (63)
couvrant la portion supérieure de la coupole (61) de maniére a laisser en configuration
de route (C1) un espace périphérique (EP) entre le bord périphérique interne (61a) de
ladite coupole (61) et le bord périphérique externe (63a) dudit flasque (63).

Remorque (100) selon la revendication 11, dans laquelle ledit joint gonflable (62) est
logé le long d’une gorge périphérique (63b) s’étendant sur le bord périphérique externe
(63a) dudit flasque porte joint (63), ladite gorge (63b) étant en regard du bord
périphérique interne (61a) de ladite coupole (61).
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13.

14.

15.

Remorque (100) selon la revendication 11 ou 12, dans laquelle les moyens de
commande (50) sont configurés pour, lors du passage de la configuration de route (C1)
a la configuration autonome (C2), actionner ledit joint gonflable (62) de maniére a ce
que ledit joint (62) se gonfle pour s’expanser jusqu’a venir en contact avec le bord
périphérique interne (61la) de ladite coupole (61) afin d’obstruer ledit espace
périphérique (EP) entre le bord périphérique interne (61a) de ladite coupole (61) et ledit
bord périphérique externe (63a) dudit flaque (63) pour fermer hermétiquement le
volume, défini par ladite coupole (61) et ledit flasque (63), logeant ledit systéme de
freinage.

Utilisation d’une remorque (100) selon I’'une quelconque des revendications 1 & 13, dans
lequel ladite cargaison comprend un engin nautique de type embarcation 1égére, ladite
remorque (100) assurant un déplacement dudit engin sur terre et sa mise a I’eau.
Utilisation d’une remorque (100) selon I’'une quelconque des revendications 1 & 13, dans

lequel ladite cargaison comprend une pluralité¢ de rondins de bois.
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