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(57) Die Erfindung betrifft ein Federelement (4) fiir eine

Reibvorrichtung umfassend einen Federelementkdrper
(10) mit einem ersten Federelementkdrperteil (11) und
einem in axialer Richtung dahinter angeordneten zweiten
Federelementkorperteil (12), die bereichsweise
aneinander anliegen, wobei jeder Federelementkdrperteil
(11, 12) in einer Umfangsrichtung (13) nebeneinander
angeordnete Aufnahmebereiche (15) flr beidseitig
befestigbare Reibbelage (2, 3) aufweist, und wobei das
erste Federelementkdrperteil (11) und das zweite
Federelementkérperteil (12) ringférmig ausgebildet sind
und pro Aufnahmebereich (15) fUr die Reibbelage (2, 3)
eine erste und zweite Aufnahmelasche (19, 20)
ausgebildet sind, wobei die erste Aufnahmelasche (19) in
radialer Richtung unterhalb der zweiten Aufnahmelasche
(20) angeordnet ist, und wobei die erste Aufnahmelasche
(19) und die zweite Aufnahmelasche (20) eines jeden
Aufnahmebereichs (15) fiir die Reibbelage (2, 3) des
ersten Federelementkérperteils (11) von diesem und die
erste  Aufnahmelasche (19) und die zweite
Aufnahmelasche (20) eines jeden Aufnahmebereichs
(15) fur die Reibbelage (2, 3) des zweiten
Federelementkdrperteils (12) von letzterem gebildet
werden.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft ein Federelement (4) fur eine Reibvorrichtung umfassend
einen Federelementkorper (10) mit einem ersten Federelementkorperteil (11) und
einem in axialer Richtung dahinter angeordneten zweiten Federelementkorperteil
(12), die bereichsweise aneinander anliegen, wobei jeder Federelementkorperteil
(11, 12) in einer Umfangsrichtung (13) nebeneinander angeordnete Aufnahmebe-
reiche (15) fur beidseitig befestigbare Reibbelage (2, 3) aufweist, und wobei das
erste Federelementkorperteil (11) und das zweite Federelementkdrperteil (12)
ringférmig ausgebildet sind und pro Aufnahmebereich (15) fur die Reibbelage (2,
3) eine erste und zweite Aufnahmelasche (19, 20) ausgebildet sind, wobei die ers-
te Aufnahmelasche (19) in radialer Richtung unterhalb der zweiten Aufnahmela-
sche (20) angeordnet ist, und wobei die erste Aufnahmelasche (19) und die zweite
Aufnahmelasche (20) eines jeden Aufnahmebereichs (15) flr die Reibbelage (2, 3)
des ersten Federelementkorperteils (11) von diesem und die erste Aufnahmela-
sche (19) und die zweite Aufnahmelasche (20) eines jeden Aufnahmebereichs
(15) fur die Reibbelage (2, 3) des zweiten Federelementkorperteils (12) von letzte-

rem gebildet werden.

Fig. 5
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Die Erfindung betrifft ein Federelement fur eine Reibvorrichtung, insbesondere
eine Kupplungsscheibe fur eine Reibungskupplung, umfassend einen Federele-
mentkorper, der ein erstes Federelementkdrperteil und ein zweites Federelement-
korperteil aufweist, die in axialer Richtung hintereinander angeordnet sind und be-
reichsweise aneinander anliegen, wobei jeder Federelementkorperteil in einer Um-
fangsrichtung nebeneinander angeordneten Aufnahmebereiche flr Reibbelage
aufweist, sodass die Reibbelage beidseitig des Federelementkorpers angeordnet
und auf diesem befestigt werden kénnen. Weiter betrifft die Erfindung eine
Reibvorrichtung, insbesondere eine Kupplungsscheibe fur eine Reibungskupp-
lung, umfassend einen scheibenférmigen Grundkorper mit einem Tragerelement,
wobei das Tragerelement einen aufieren Umfang aufweist, Uber den verteilt meh-
rere Reibgruppen angeordnet sind, wobei die Reibgruppen jeweils einen ersten
Reibbelag und einen in axialer Richtung dahinter angeordneten zweiten Reibbelag
aufweisen.

FUr Kupplungsscheiben mit Reibbelagen sind im Stand der Technik bereits unzah-

lige Ausfihrungsformen beschrieben worden.

So beschreibt z.B. die DE 29 20 095 A1 eine Reibbelagbefestigung, insbesondere
fur metallische bzw. metall-keramische Reibbelage, von Kraftfahrzeug-
Kupplungsscheiben, bestehend unter anderem aus in Fassungen gehaltenen
Reibbelagen, welche paarweise einander gegenuberliegend an federnden Belag-
tragern angeordnet sind, wobei jeweils zwei gleiche Belagtrager wechselseitig, mit
ihren Wolbungen konvex einander zugekehrt, angeordnet sind, und jeder Reibbe-
lag mit seiner Fassung uber wenigstens zwei Befestigungsniete mit dem ihm zu-

geordneten Belagtrager verbunden ist und samtliche Befestigungsniete der beiden
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gegenuberliegenden Belagtrager so uber die vorhandene Flache verteilt sind,
dass gegenuber einer Symmetrielinie insbesondere der Belagtrager eine symmet-
rische Verteilung vorliegt, ohne gegenseitige Uberdeckung. Jeder Belagtrager
weist im Bereich der Projektion der Befestigungsniete des gegenuberliegenden
Belagtragers entsprechende Durchbrechungen auf. Weiter weisen die Fassungen
der Reibbelage ebenfalls deckungsgleich zu den Belagtragern Durchbrechungen
auf. Zwischen den beiden Belagtragern auf der Symmetrielinie ist wenigstens ein

Abstandsniet zur Vorspannung der Belagtrager angeordnet.

Die Anordnung der Reibbelage auf federnden Belagtragern erfolgt vorwiegend
deshalb, damit die metallischen bzw. metall-keramischen Reibbelage beim Einru-
cken keine Schlage bzw. StoRe erfahren, wodurch diese Reibbelage unter um-
standen frihzeitig Beschadigungen erleiden. Derartige metallische bzw. metall-
keramische Reibbelage sind namlich im Vergleich zu anderen Reibbelagen, bei-
spielsweise aus harzgebundenen Fasern, deutlich weniger elastisch. Andererseits
bieten diese metallischen bzw. metall-keramischen Reibbelage im Vergleich zu
anderen Reibbelagen den Vorteil, dass damit héhere Drenmomente Ubertragen
werden konnen. Mit der federnden Anordnung der Reibbelage kann aber auch die

Dosierbarkeit der Kupplung beim Einkuppeln verbessert werden.

Aus der US 5,857,551 A sind verschiedene Ausfuhrungsformen einer Kupplungs-
scheibe bekannt. In einer ersten Ausfuhrungsform sind die Reibbelage auf drei
Reibgruppen verteilt angeordnet, wobei auf den Belagtragern in Umfangsrichtung
zwei Reibbelage nebeneinander angeordnet sind, wie dies aus Fig. 2 der US
5,857,551 A ersichtlich ist. Es werden also bei dieser Ausfuhrungsvariante der
Kupplungsscheibe nach der US 5,857,551 A nicht jeweils zwei Reibbelage auf
jeweils gesonderten, fligelartigen Belagtragern angeordnet, wie dies in der voran-
stehend beschriebenen DE 29 20 095 A1 der Fall ist.

Die Reibbelage sind bei dieser ersten Ausflhrungsvariante der Kupplungsscheibe
nach der US 5,857,551 A einerseits durch Verstemmen mit den Belagtragern und
andererseits durch Vernieten befestigt, wobei die eigentlichen Reibbelage selbst

auf Reibbelagtragern aufgesintert sind. Zum Verstemmen der Reibbelagtrager mit

den Belagtragern sind letztere auf drei Seiten umgebogen und weisen weiter eine
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umgebogene Lasche auf, sodass also die Reibbelagtrager allseitig formschlissig

mit den Belagtragern verbunden sind.

Bei dieser Ausfuhrungsvariante sind die Reibbelage einerseits federnd, wie in der
DE 29 20 095 A1 beschrieben, und andererseits starr Uber die Verstemmung be-

festigt.

Die US 5,857,551 A beschreibt noch eine weitere Ausfuhrungsvariante einer
Kupplungsscheibe, bei der analog zur DE 29 20 095 A1 jeweils zwei Reibbelage
auf jeweils gesonderten, flugelartigen Belagtragern angeordnet sind. Bei dieser
Ausfuhrungsvariante, die in Fig. 5 der US 5,857,551 A dargestellt ist, sind also die
Belagtrager nur mehr ca. halb so grol3 wie bei der ersten Ausflhrungsvariante.
Verbunden damit beschreibt die US 5,857,551 A, dass samtliche Reibbelage fe-
dernd befestigt sind, wie dies bereits aus der DE 29 20 095 A1 bekannt ist. Es

wird also von der starren Befestigung eines Teils der der Reibbelage abgegangen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kupplungsscheibe
der eingangs genannten Art bzw. generell eine Reibvorrichtung zu verbessern,

insbesondere hinsichtlich ihres Reibverhaltens.

Diese Aufgabe wird einerseits durch das eingangs genannte Federelement und
andererseits durch die eingangs genannte Reibvorrichtung gel6st. Dazu ist bei
dem Federelement vorgesehen, dass das erste Federelementkorperteil und das
zweite Federelementkdrperteil zumindest annahernd ringférmig ausgebildet sind
und dass pro Aufnahmebereich fur die Reibbelage eine erste Aufnahmelasche
und eine zweite Aufnahmelasche ausgebildet sind, wobei die erste Aufnahmela-
sche in radialer Richtung unterhalb der zweiten Aufnahmelasche angeordnet ist,
und wobei insbesondere die erste Aufnahmelasche und die zweite Aufnahmela-
sche eines jeden Aufnahmebereichs fUr die Reibbelage des ersten Federelement-
korperteils von dem ersten Federelementkdrperteil und die erste Aufnahmelasche
und die zweite Aufnahmelasche eines jeden Aufnahmebereichs flur die Reibbelage
des zweiten Federelementkorperteils von dem zweiten Federelementkorperteil

gebildet werden.
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Bei der Reibvorrichtung ist zur Losung der Aufgabe vorgesehen, dass die ersten
und zweiten Reibbelage mit einem Federelement entsprechend der Erfindung ver-
bunden sind, gegebenenfalls unter Zwischenanordnung jeweils eines Reibbelags-
tréagers, und das Federelement mit dem Tragerelement verbunden ist, und wobei
das Federelement zwischen den ersten und den zweiten Reibbelagen angeordnet

ist.

Mit dem Federelement wird eine drehzahlrobuste Ausfuhrung einer Kupplungs-
scheibe bzw. einer Reibvorrichtung erreicht. Das Kippmoment, resultierend aus
der Flienkraft der Einzelsegmente, d.h. der Einzelreibbelage, wird in der vorlie-
genden Konstruktion durch zwei getrennte Laschen abgestitzt, wobei die untere
Lasche auf Zug belastet wird und somit eine hohe Steifigkeit gegen das Kippmo-
ment darstellt. Die Auslenkung der Federlaschen, d.h. der Aufnahmelaschen, ist
unter Drehzahleinfluss damit im Vergleich zum Stand der Technik sehr gering. Die
Kupplungsmodulation bei unterschiedlichen Drehzahlen kann nahezu gleich ge-
staltet werden. Durch die Einzelanfederung fur jeden Reibbelag kann ein sehr ho-
mogenes Tragbild fur die Reibbelage erreicht werden. Durch die Anordnung von
zwei Aufnahmelaschen pro Reibbelag kann eine bessere Einstellbarkeit der Stei-

figkeit der Reibvorrichtung erreicht werden.

Zur Reduzierung der Baumraumgrofie in axialer Richtung und zur Reduzierung
des Gewichts des Federelementes bzw. der Reibvorrichtung kann vorgesehen
sein, dass die ersten Aufnahmelaschen des ersten Federelementkorperteils je-
weils zumindest teilweise in einer Ausnehmung des ersten Federelementkdrpers
und/oder die ersten Aufnahmelaschen des zweiten Federelementkdrperteils je-
weils zumindest teilweise in einer Ausnehmung des zweiten Federelementkdrpers

angeordnet sind.

Weiter kann zur Abstimmung der axialen Steifigkeit fur einzelne oder mehrere der
Reibbeldge zumindest eine der folgenden Mallnahmen vorgesehen sein:

- zumindest eine der ersten Aufnahmelaschen in radialer Richtung kirzer ausge-
bildet ist, als die zweiten Aufnahmelaschen in radialer Richtung und/oder zumin-
dest eine der zweiten Aufnahmelaschen in radialer Richtung kurzer ausgebildet

ist, als die ersten Aufnahmelaschen in radialer Richtung, und/oder
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- dass ein maximaler Abstand zwischen in axialer Richtung hintereinander ange-
ordneten ersten Aufnahmelaschen von zumindest einem Paar erster Aufnahmela-
schen kleiner oder grolder ist als ein maximaler Abstand zwischen zwei in axialer
Richtung hintereinander angeordneten zweiten Aufnahmelaschen, und/oder

- dass zumindest eine der Aufnahmelaschen von in der Umfangsrichtung des Fe-
derelementkorpers nebeneinander angeordneten Aufnahmelaschen in radialer
Richtung kurzer ausgebildet ist, als die weiteren Aufnahmelaschen in der Um-
fangsrichtung, und/oder

- dass ein maximaler Abstand zwischen in axialer Richtung hintereinander ange-
ordneten ersten Aufnahmelaschen von zumindest einem Paar erster Aufnahmela-
schen grofRer ist als der maximale Abstand zwischen zwei ersten Aufnahmela-
schen der in der Umfangsrichtung des Federelementkdrpers nebeneinander an-
geordneten weiteren Paaren an ersten Aufnahmelaschen und/oder dass ein ma-
ximaler Abstand zwischen in axialer Richtung hintereinander angeordneten zwei-
ten Aufnahmelaschen von zumindest einem Paar zweiter Aufnahmelaschen gré-
Rer ist als der maximale Abstand zwischen zwei zweiten Aufnahmelaschen der in
der Umfangsrichtung des Federelementkdrpers nebeneinander angeordneten wei-
teren Paaren an zweiten Aufnahmelaschen, und/oder

- dass zumindest eine der Aufnahmelaschen eine kirzere maximale Laschenbrei-
te in Richtung der Umfangsrichtung des Federelementkorpers aufweist, als die
restlichen Aufnahmelaschen.

Neben der besseren Einstellbarkeit der axialen Steifigkeit der Reibbelage ist dabei
weiter von Vorteil, dass die MalRnahmen keine bzw. zumindest annéhernd keine
Beeinflussung der Torsions- und Biegesteifigkeit der Reibvorrichtung nach sich
ziehen. Es ist damit weiter moglich zumindest fur einzelne der Reibbelage unter-
schiedliche Federwege einzustellen, sodass zumindest einzelne Reibbelage bei
unterschiedlichen Ausrickwegen mit dem Gegenreibelement bzw. der Gegen-
reibvorrichtung in Eingriff gelangen. Ebenso kann durch die Einzelaufnahme der
Reibbelage eine vordefinierte Schiefstellung gegenuber den Gegenreibpartnern
gestaltet werden. Zudem ist es damit moglich, bei gleichbleibender Wandstarke

des Federelementes bzw. der Federelementteile und gleichbleibender Laschen-
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breite die axiale Steifigkeit nahezu unabhangig von der Drehzahlrobustheit einzu-
stellen.

Es kann weiter vorgesehen sein, dass die beiden Federelementkorperteile jeweils
einstlickig ausgebildet sind, wodurch dem gesamten Federelement eine zumin-
dest annahernd uber die gesamte Flache gleichbleibende Grundsteifigkeit gege-
ben werden kann, sodass die Einstellung des Steifigkeitsverhaltens der Reibbela-
ge beim Einspuren, d.h. der Aufnahmelaschen fur die Reibbelage, einfacher und
genauer erfolgen kann.

Es kann weiter vorgesehen sein, dass der erste Federelementkdrperteil zumindest
im Bereich der Aufnahmelaschen eine Wanddicke aufweist, und dass der zweite
Federelementkdrperteil zumindest im Bereich der Aufnahmelaschen eine Wanddi-
cke aufweist, wobei die Wanddicke im Bereich zumindest einer der Aufnahmela-
schen des ersten Federelementkorperteils im Vergleich zur Wanddicke im Bereich

der Aufnahmelaschen des zweiten Federelementkorperteils kleiner ist.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jeweils in vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Ausfluhrungsvariante einer Kupplungsscheibe in Ansicht in axialer
Richtung;

Fig. 2 einen ersten Federelementteil in Schragansicht;
Fig. 3 einen zweiten Federelementteil in Schragansicht;
Fig. 4 einen Ausschnitt aus einem Federelement in Schragansicht;

Fig. 5 den Ausschnitt aus dem Federelement nach Fig. 4 mit angeordneten
Reibbelagen;

Fig. 6 einen Ausschnitt aus einer Ausfihrungsvariante eines Federelementes

in axialer Ansicht;
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Fig. 7 eine weiteren AusfUhrungsvariante eines Federelementes Seitenansicht

geschnitten;

Fig. 8 einen Ausschnitt aus einer anderen Ausfuhrungsvariante eines Fe-

derelementes Seitenansicht geschnitten;

Fig. 9 einen Ausschnitt aus einer anderen Ausfuhrungsvariante eines Fe-

derelementes Seitenansicht geschnitten.

Einfihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden konnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese La-

geangaben bei einer Lageanderung sinngemaf auf die neue Lage zu Ubertragen.

In Fig. 1 ist eine Reibvorrichtung in Form einer Kupplungsscheibe 1 fur eine an

sich aus dem Stand der Technik bekannte Reibungskupplung dargestellt.

Die Kupplungsscheibe 1 ist die bevorzugte Ausflihrungsform der Reibvorrichtung.
Es sind aber im Rahmen der Erfindung auch andere Reibvorrichtungen méglich,

wie z.B. Bremsen oder allgemein Vorspannelemente (in Art einer Tellerfeder).

Die Kupplungsscheibe 1 kann im Wesentlichen jenen entsprechen, die aus dem
Stand der Technik bekannt sind. Mit im Wesentlichen ist dabei gemeint, dass —
wie dies im folgenden noch naher erlautert wird — Unterschiede hinsichtlich des
Aufbaus in Bezug auf die Anordnung von Reibbelage 2, 3 und eines Federelemen-

tes 4 bestehen.

Demgemal weist die Kupplungsscheibe 1 einen, insbesondere scheibenférmigen,
Grundkérper 5 auf. Am bzw. im Grundkdrper 5 sind mehrere Torsionsfedern 6 an-
geordnet. Die Anordnung der Torsionsfedern 6 ist jedoch nicht zwingend erforder-

lich, sodass also deren Anordnung in der Kupplungsscheibe 1 nur fakultativ ist.
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Zudem ist zentrisch eine Ausnehmung 7 zur Aufnahme einer nicht dargestellten
Welle ausgebildet. Da dies prinzipiell aus dem Stand der Technik bekannt ist, sei

zu Einzelheiten dazu auf die einschlagige Literatur verwiesen.

Der Grundkérper 5 umfasst ein scheibenférmiges Tragerelement 8. Das Tra-
gerelement 8 ist zumindest im Bereich eines aul’eren Umfangs 9 des Grundkor-
pers 5 angeordnet. Das Tragerelement 8 kann sich Gber die Flache — in axialer
Richtung betrachtet - den gesamten Grundkorper 5 erstrecken, also von der Aus-
nehmung 7 bis zum aufleren Umfang 9. Die Ausnehmung 7 kann also (auch) im
Tragerelement 8 ausgebildet sein. In diesem Fall kbnnen die Torsionsfedern 6

(auch) in entsprechenden Aufnahmen im Tragerelement 8 angeordnet sein.

Es kann aber auch vorgesehen sein, dass das Tragerelement 8 ringférmig ausge-
bildet und nur im Bereich des Umfanges 9 angeordnet ist, sich radial also nicht bis

in den Bereich der Ausnehmung 7 erstreckt.

Es besteht weiter die Moglichkeit, dass am Tragerelement 8 beidseitig, insbeson-
dere scheibenférmige, Abdeckelemente (nicht dargestellt) zumindest bereichswei-

se angeordnet sind.

Vorzugsweise ist das Tragerelement 8 aus einem Metallblech, insbesondere ei-

nem Stahlblech, hergestellt.

Es ist bevorzugt, wenn das Tragerelement 8 einstlckig ausgebildet ist, also nicht

aus mehreren Teilen zusammengesetzt ist.

Am Tragerelement 8 angeordnet und mit diesem verbunden ist das Federelement

4 vorgesehen.

Das Federelement 4 weist einen Federelementkorper 10 auf. Dieser Federele-
mentkorper 10 besteht aus einem ersten Federelementkorperteil 11, das in Fig. 2
dargestellt ist, und einem zweiten Federelementkorperteil 12, das in Fig. 3 darge-

stellt ist, bzw. weist das erste und das zweite Federelementkdrperteil 11, 12 auf.

Wie insbesondere aus den beiden Fig. 2 und 3 ersichtlich ist, sind die beiden Fe-

derelementkorperteile 11, 12 zumindest annahernd ringformig ausgebildet. Es ist
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dabei bevorzugt, wenn die beiden Federelementkorperteile 11, 12 jeweils einstu-
ckig, insbesondere als Stanzteile, ausgebildet sind. Gemal einer nicht bevorzug-
ten Ausfihrungsvariante des Federelementes 4 kann aber zumindest einer, bei-
spielsweise kdnnen auch beide, dieser Federelementkdrperteile 11, 12 mehrteilig
ausgebildet sein, wobei die einzelnen Teile zur Ausbildung des jeweiligen Fe-
derelementkorperteils 11 bzw. 12 oder der beiden ringformigen Federelementkor-

perteile 11, 12 miteinander verbunden sind.

Uber einen Federelementumfang 13 entlang einer Umfangsrichtung 14 verteilt
sind mehrere nebeneinander angeordnete und insbesondere voneinander beab-
standete Aufnahmebereiche 15 flr die Reibbelage 2, 3 vorgesehen bzw. ausge-
bildet. Die Reibbelage 2, 3 sind dabei nicht ringartig, d.h. als geschlossener Ring
wie die Federelementkdrper 11, 12 ausgebildet, sondern sind in Form von diskre-
ten Segmenten in der Umfangsrichtung 14 nebeneinander liegend und voneinan-
der beabstandet angeordnet. Wie insbesondere aus Fig. 5 ersichtlich ist, sind die
Reibbelage 2, 3 jeweils beidseitig des Federelements 4 angeordnet. Dabei ist in
axialer Richtung jeweils ein Reibbelag 2 hinter einem Reibbelag 3 angeordnet. In
Umfangsrichtung der Kupplungsscheibe 1 sind die Reibbelage jeweils alterierend
auf den Federelementkdrperteilen 11, 12 nebeneinander angeordnet. Somit bilden
also jeweils ein Reibbelag 2 und ein Reibbelag 3 eine Reibgruppe 16 bzw. 17 wie

dies aus Fig. 5 ersichtlich ist.

Es besteht aber auch die Moglichkeit, wenngleich dies nicht die bevorzugte Aus-
fuhrungsvariante ist, dass jeweils einer der Reibbelage 2 in axialer Richtung de-
ckungsgleich mit jeweils einem von weiteren Reibbelédgen 2 und jeweils einer der
Reibbelage 3 in axialer Richtung deckungsgleich mit jeweils einem von weiteren
Reibbeladgen 3 angeordnet ist, sodass also jeweils zwei Reibbelage 2 und jeweils
zwei Reibbelage 3 eine Reibgruppe 16 bzw. 17 bilden.

In der dargestellten Ausfliihrungsvariante der Kupplungsscheibe 1 sind pro Fe-
derelementkorperteil 11, 12 jeweils vier Aufnahmebereiche 15 fur die Reibbelage
2 und jeweils vier Aufnahmebereich 15 fur die Reibbelage 3 vorgesehen. Es kann

aber auch eine dazu verschiedene Anzahl an Reibbelagen 2 und/oder Reibbelage
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3 vorgesehen werden, beispielsweise nur zwei oder drei, oder mehr als vier, bei-

spielsweise funf oder sechs, Reibbelage 2 und/oder Reibbelage 3.

Weiter sind in den Figuren nur zwei geometrisch verschieden ausgefuhrte Reibbe-
lage 2, 3 dargestellt. Auch dabei kbnnen wiederum mehr als zwei geometrisch
unterschiedlich ausgebildete Reibbelage 2, 3 vorgesehen werden, beispielsweise
drei, vier, etc. Im Extremfall kdnnen nur die jeweils zwei Reibbelage 2 oder 3 einer
Reibgruppe 16 oder 17 geometrisch gleich ausgebildet sein, wobei selbst in die-
sem Fall eine geometrische Verschiedenheit der Reibbelage 2, 3 einer Reibgrup-

pe 16, 17 vorgesehen werden kann.

Die Federelementkédrperteile 11, 12 sind mit dem Tragerelement 8 verbunden. Da-
zu sind bevorzugt sowohl in den Federelementkorperteile 11, 12 als auch in dem
Tragerelement 8 Bohrungen vorgesehen, sodass die Federelementkdrperteile 11,
12 Uber mehrere Nieten 18, die sich durch diese Bohrungen erstrecken, mit dem

Tragerelement 8 verbunden ist.

Anstelle der Nieten 18 oder zusatzlich zu diesen kann die Fixierung, d.h. die Ver-
bindung der Federelementkorperteile 11, 12 mit dem Tragerelement 8 auch kraft-
schlussig und/oder stoffschlussig und/oder formschlUssig erfolgen, beispielsweise
indem der dem Tragerelement 8 zugewandte Endbereich der Federelementkor-
perteile 11, 12 zumindest annahernd um 90 ° umgebogen ist und in einer entspre-

chenden schlitzférmigen Aufnahme des Tragerelementes 8 eingesteckt ist.

Vorzugsweise sind die beiden Federelementkorperteile 11, 12 an einer Seite (in
axialer Richtung betrachtet) des Tragerelementes 8 angeordnet, wie dies in den
Figuren dargestellt ist. Es besteht aber auch die Moglichkeit, dass das Tragerele-
ment 8 teilweise zwischen den beiden Federelementkdrperteilen 11,12 angeordnet
ist.

Es sei darauf hingewiesen, dass sich das Tragerelement 8 erstreckt sich bei der
Kupplungsscheibe 1 nicht bis zu deren Aul}enumfang bzw. deren AulRendurch-

messer.
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Jeder Federelementkorperteil 11, 12 weist nur auf jeweils einer Seite — in axialer
Richtung betrachtet — die Reibbelage 2, 3 auf, sodass die beiden Federelement-
korperteile 11, 12 in axialer Richtung zwischen den Reibbelagen 2, 3 angeordnet
sind, wie dies z.B. aus Fig. 5 ersichtlich ist. Dadurch liegen die beiden Federele-
mentkorperteile 11, 12 in axialer Richtung vorzugsweise unmittelbar hintereinan-
der, wobei die beiden Federelementkdrperteile 11, 12 nur bereichsweise aneinan-
der anliegen, wie dies z.B. aus Fig. 4 ersichtlich ist und im Folgenden noch naher

erldutert wird.

Das Federelement 4 weist pro Aufnahmebereich 15 zumindest zwei, insbesondere
ausschliel3lich zwei, Aufnahmelaschen, namlich eine erste Aufnahmelasche 19
und eine zweite Aufnahmelasche 20, auf. Diese Aufnahmelaschen 19, 20 sind
dabei auf die beiden Federelementkdrperteile 11, 12 aufgeteilt. Bevorzugt sind pro
Reibgruppe 16, 17 jeweils zwei erste Aufnahmelaschen 19 und jeweils zwei zweite
Aufnahmelaschen 19 in axialer Richtung hintereinander angeordnet. Insbesondere
sind diese Aufnahmelaschen 19, 20 einsttckig mit dem Federelementkorper 11
oder 12 ausgebildet bzw. aus diesem gebildet. Es ist aber auch moglich, dass die
Aufnahmelaschen 19, 20 jeweils eigene Bauteile bilden die mit den Federelement-
korperteilen 11, 12 verbunden sind, beispielsweise Uber Nieten oder Schrauben
und/oder stoffschllssig, wie z.B. verschweif3t oder verlétet oder verklebt, und/oder

formschlUssig.

In axialer Richtung betrachtet sind jeweils zwei Aufnahmelaschen 19 und zwei
Aufnahmelaschen 20 hintereinander angeordnet. Die hintereinander angeordneten
Aufnahmelaschen kdnnen jeweils gleich grol3 sein, sie kdnnen aber auch eine un-
terschiedliche GroRe aufweisen, wie dies im Folgenden noch naher aufgeflhrt

wird.

Die ersten Aufnahmelaschen 19 sind in radialer Richtung betrachtet unterhalb der
zweiten Aufnahmelaschen 20 angeordnet. Das Federelement 4 weist also radial
innere Aufnahmelaschen 19 und radial duRere Aufnahmelaschen 20 fur Reibbela-

ge 2, 3 auf.
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Die beiden Federelementkorperteile 11, 12 sind vorzugsweise miteinander ver-
bunden, d.h. dass die die Federelementkdrperteile 11, 12 nicht nur im Bereich des
Tragerelementes 8 Uber die Nieten 18 mit dem Tragerelement 8 und damit auch
miteinander verbunden sind, sondern dass zusatzliche Nieten 21 vorgesehen sind,
Uber die die beiden Federelementkdrperteile 11, 12 miteinander verbunden sind.
Diese Nieten 21 sind dabei vorzugsweise nicht im Bereich der Aufnahmelaschen
19, 20 angeordnet, sondern in der Umfangsrichtung 14 betrachtet neben den Auf-

nahmelaschen 19, 20, wie dies insbesondere aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich ist.

Anstelle der Verbindung der beiden Federelementkorperteile 11, 12 Gber die Nie-
ten 21 oder zusatzlich dazu kann die Verbindung der Federelementkdrperteile 11,
12 auch stoffschllssig, insbesondere durch Schweil’en, oder durch Kleben,

und/oder formschlussig, z.B. durch Falzen, erfolgen.

Wie insbesondere aus den Fig. 4 und ersichtlich ist, liegen die beiden Federele-
mentkorperteile 11, 12 nur bereichsweise aneinander an. Im Bereich der Aufnah-
melaschen 11, 12 sind sie zumindest teilweise beabstandet zueinander ausgebil-
det, wodurch die Federwirkung der Aufnahmelaschen 11, 12 bei Druckbelastung
entsteht. Zur Ausbildung dieser Beabstandung sind die Aufnahmelaschen 19 und
20 des ersten Federelementkdrperteils 11 in axialer Richtung nach vorne aus der
Ebene des ersten Federelementkorperteils 11 heraus aufgebogen und die Auf-
nahmelaschen 19 und 20 des zweiten Federelementkorperteils 12 in axialer Rich-
tung nach hinten aus der Ebene des zweiten Federelementkorperteils 11 heraus
aufgebogen. Somit weisen die Aufnahmelaschen 19 ausgehend von einer Basis
22 (in Fig. 4 strichliert eingezeichnet) einen ersten schragen Laschenteil 23
(schrag in Bezug auf die Ebene des ersten Federelementkorperteils 11 bzw. zwei-
ten Federelementkdrperteils 12 senkrecht auf die Axialrichtung der Kupplungs-
scheibe 1) und einen daran anschliel}enden zweiten Laschenteil 24, der zumin-
dest annahernd parallel zur Ebene des ersten Federelementkdrperteils 11 bzw.
zweiten Federelementkorperteils 12 senkrecht auf die Axialrichtung der Kupp-
lungsscheibe 1 verlauft. Analog dazu weisen die zweiten Aufnahmelaschen 20
ausgehend von einer Basis 25 (in Fig. 4 strichliert eingezeichnet) einen ersten

schragen Laschenteil 26 (schrag in Bezug auf die Ebene des ersten Federele-
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mentkorperteils 11 bzw. zweiten Federelementkorperteils 12 senkrecht auf die
Axialrichtung der Kupplungsscheibe 1) und einen daran anschlieenden zweiten
Laschenteil 27, der zumindest annahernd parallel zur Ebene des ersten Fe-
derelementkorperteils 11 bzw. zweiten Federelementkorperteils 12 senkrecht auf

die Axialrichtung der Kupplungsscheibe 1 verlauft.

Es besteht im Rahmen der Erfindung die Méglichkeit, dass pro Aufnahmelaschen
19, 20 mehr als ein schrager Laschenteil 23, 26 vorhanden ist, beispielsweise
zwei oder drei, etc., wobei in diesem Fall diese eine unterschiedliche Neigung

aufweisen konnen, als die ersten schragen Laschenteile 23, 26.

Weiter besteht die Moglichkeit, dass keine parallelen Laschenteile 24, 27 an den
Aufnahmelaschen 19, 20 ausgebildet sind, sondern nur ein oder mehrere schrage
Laschenteile 23, 26, die wiederum eine unterschiedliche Neigung gegen die vor-
anstehend genannte Ebene aufweisen kbnnen. Die Anordnung bzw. Ausbildung
der parallelen zweiten Laschenteile 24, 27 hat jedoch den Vorteil der besseren
Anbindbarkeit der Reibbelage 2, 3 an die Aufnahmelaschen 19, 20.

Bei der in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsvariante des Federelementes 4
sind die Basis 22 und die Basis 25 in radialer Richtung jeweils unterhalb der ge-
nannten Laschenteile 23 bzw. 27 ausgebildet. Es besteht aber auch die Méglich-
keit, dass beispielsweise die Basis 22 oberhalb des ersten schragen Laschenteils
23 angeordnet ist, sodass also die Aufnahmelaschen 19 umgekehrt als in Fig. 4
dargestellt angeordnet sind, sich also nicht in Richtung radial nach aufien sondern
von der Basis 22 in Richtung radial nach innen erstrecken. Dabei kann auch vor-
gesehen sein, dass nicht samtliche Aufnahmelaschen 19 umgekehrt ausgebildet
sind, sondern nur einige, z.B. in der Umfangsrichtung 14 jede zweite. Bei dieser
Ausbildung liegen also die Basis 22 und die Basis 25 zumindest einzelner erster
Aufnahmelaschen 19 und zweiter Aufnahmelaschen 20 in radialer Richtung be-
trachtet nebeneinander, sodass zumindest einzelne der Aufnahmelaschen 19, 20

schmetterlingsartig ausgebildet sind.

Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die Richtung zumindest einzelner der

radial aulleren zweiten Aufnahmelaschen 20 umgekehrt wird, dass sich zumindest
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einzelne, beispielsweise in der Umfangsrichtung 14 jede zweite, nicht wie darge-

stellt von der Basis 25 radial nach auf3en sondern radial nach innen erstreckt.

Zur Befestigung der Reibbelage 2, 3 an den Aufnahmelaschen 19, 20 weisen letz-
ter Bohrungen 28, 29 bzw. Ausnehmungen auf, sodass die Reibbelage 2, 3 mit
Nieten 30, 31 angenietet werden kdnnen. Dabei ist vorzugsweise vorgesehen,
dass jede zweite der Bohrungen 28, 29 in einem der beiden Federelementkorper-
teile 11, 12 mit einer Absetzung 32, 33 bzw. Senkung ausgebildet sind. Es wird
damit erreicht, dass, nachdem in Axialrichtung der Kupplungsscheibe 1 zur Aus-
bildung der Reibgruppen 16, 17 jeweils zwei Reibbelage 2, 3 hintereinander ange-
ordnet sind, die Nieten 30, 31 eines Reibbelages 2, 3, d.h. die Nietenkdpfe, bei der
Befestigung des zweiten Reibbelages 2, 3 nicht stéren. Die Nietenkopfe werden in
diesen Absetzungen 32, 33 aufgenommen und ragen nicht Uber die Oberflache

der jeweiligen Aufnahmelasche 19, 20 hinaus.

Prinzipiell kdnnen die Reibbelage 2, 3 aber auch anders mit den Aufnahmela-
schen 19, 20 verbunden werden, beispielsweise durch Verschrauben, Kleben oder
Schweilden, wobei in den beiden letztgenannten Fallen die Bohrungen 28, 29 in

den Aufnahmelaschen 19, 20 nicht zwingend erforderlich sind.

Vorzugsweise weisen die Reibbelage 2, 3 jeweils einen Reibbelagstrager 33, 34
auf, auf dem sie befestigt sind, insbesondere aufgesintert sind oder mit dem sie
verklebt oder verl6tet sind, und mit dem sie an den Aufnahmelaschen 19, 20 be-
festigt werden, wie dies z.B. aus Fig. 5 ersichtlich ist. Die Reibbelage 2, 3, konnen
aber auch direkt mit den Aufnahmelaschen 19, 20 verbunden werden, beispiels-
weise verklebt werden, wenngleich diese nicht die bevorzugte Ausfuhrungsvarian-

te ist.

Weiter weisen die Reibbelage 2, 3 ein Hohe auf (in Axialrichtung der Kupplungs-
scheibe 1 betrachtet) die groRer ist, als eine HOhe der Nietenkopfe der Nieten 30,
31, falls die Reibbelage 2, 3 angenietet werden.

Falls die Reibbelage 2, 3 mit Aufnahmelaschen 19, 20 vernietet werden, besteht
die Moglichkeit, dass die Reibbelagstrager 33, 34 im Bereich des Nietkopfes eine
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Absetzung aufweist, wobei eine Innenabmessung der Absetzung grofier ist als die
Aulenabmessung des Nietkopfes, sodass der Nietkopf zumindest teilweise in die-

ser Absetzung aufgenommen ist.

Wie bereits ausgefuhrt, sind die beiden Federelementkdrperteile 11, 12 in axialer
Richtung der Kupplungsscheibe 1 betrachtet zwischen den Reibbelagen 2, 3 an-
geordnet, also vorzugsweise zwischen den Reibbelagstragern 34, 35. Somit kann
unter anderem uber die GroRRe der Beabstandung der Aufnahmelaschen 19, 20
auch die Federung bzw. der Federweg eingestellt werden. Samtliche Reibbelage

2, 3 der Kupplungsscheibe 1 sind vorzugsweise federnd gehalten.

Die ersten Reibbelage 2 und die zweiten Reibbelage 3 sind vorzugsweise aus ei-
nem hierfar Ublichen metallischen oder metall-keramischen Sinterwerkstoff herge-
stellt. Es besteht aber auch die Mdglichkeit, diese aus anderen Werkstoffen, wie

z.B. harzgebundenen Faserwerkstoffen herzustellen. Diese Arten an Reibbelagen
2, 3 sind in der einschlagigen Literatur ausfuhrlich beschrieben, sodass an dieser

Stelle darauf verwiesen sei.

Hinsichtlich der verwendbaren Kleber zur Ausbildung der Klebestellen sei eben-
falls auf die einschlagige Literatur verwiesen, da die Verklebung von Reibbelagen
an sich bekannt ist.

Die Reibbelagstrager 34, 35 kdnnen aus einem eisenbasierten Werkstoff beste-
hen, beispielsweise aus einem Stahl, insbesondere einem Baustahl oder einem
Vergutungsstahl. Ebenso sind andere geeignete Werkstoffe verwendbar, z.B. ein
Lotblech, insbesondere aus einem eisenbasierten Werkstoff, beispielsweise aus

einem Stahl, insbesondere einem Baustahl oder einem Vergutungsstahl.

Die Federelementkédrperteile 11, 12 kbnnen aus einem, insbesondere warmfesten,
Federstahl bestehen.

In Folgenden werden weitere und gegebenenfalls fur sich eigenstandige Ausflih-
rungsformen des Federelementes 4 bzw. der Reibvorrichtung, insbesondere der
Kupplungsscheibe 1, beschrieben, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Be-
zugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie im Voranstehenden verwendet wer-
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den. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die voranstehende de-

taillierte Beschreibung dazu hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Nach einer bevorzugten Ausfluhrungsvariante des Federelementes 4 kann vorge-
sehen werden, das die radial inneren ersten Aufnahmelaschen 19 in einer Aus-
nehmung 36 der jeweiligen Federelementkorperteile 11, 12 angeordnet sind, wie
dies z.B. aus Fig. 4 ersichtlich ist. Diese Ausnehmungen 36 sind dabei so grol},
dass die frei Beweglichkeit der ersten Aufnahmelaschen 19 nicht behindert wird.
Form und Geometrie der Ausnehmungen 36 richtet sich dabei insbesondere nach

der Form und der Geometrie der ersten Aufnahmelaschen 19.

Wie bereits voranstehend ausgeflhrt bietet das Federelement 4 die Mdglichkeit,
nachdem jeder Reibbelag 2, 3 auf einer radial inneren ersten Aufnahmelasche 19
und einer radial aul3eren zweiten Aufnahmelasche 20 befestigt ist, jeden Reibbe-
lag 2, 3 hinsichtlich seiner Steifigkeit in axialer Richtung beim Einricken der
Reibvorrichtung, insbesondere der Kupplungsscheibe 1, individuell einzustellen.
Insbesondere kann das Steifigkeitsverhalten der Reibbelage 2, 3 durch die Grolke
der Aufnahmelaschen 19, 20 und/oder den Aufstellwinkel der Aufnahmelaschen

19, 20 und/oder die Wandstarke der Aufnahmelaschen 19, 20 eingestellt werden.

Demzufolge kann nach einer weiteren Ausflihrungsvariante des Federelementes 4
vorgesehen sein, dass die radial innere erste Aufnahmelasche 19 oder die in radi-
aler Richtung Uber der ersten Aufnahmelaschen 19 angeordnete radial aul3ere
zweite Aufnahmelasche 20 in radialer Richtung kiurzer ausgebildet ist, als die je-
weils andere Aufnahmelasche 20, 19 fur einen Reibbelag 2, 3. Es ist dazu in Fig. 6
beispielsweise die radial aullere zweite Aufnahmelasche 20 mit einer maximalen
Laschenhdhe 37 ausgebildet, die groRer ist als eine maximale Laschenhohe 38
der radial inneren ersten Aufnahmelasche 19. Die maximale Laschenhohe 37, 38
ist dabei definiert als der jeweilige Abstand des radial aulersten Punktes der je-
weiligen Aufnahmelasche 19, 20 von der jeweiligen Basis 22 oder 25, wobei die
jeweilige Basis 22 oder 25 der Aufnahmelaschen 19 bzw. 20 im Regelfall dort ver-
lauft, wo der Ubergang zwischen den aneinander anliegenden und den beabstan-
deten Teilen der Aufnahmelaschen 19, 20 bzw. der Federelementkorperteile 11,

12 ausgebildet ist, wie dies z.B. aus Fig. 4 ersichtlich ist.
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Es kann aber auch die umgekehrte Ausbildung vorgesehen werden, dass also die
radial inneren ersten Aufnahmelaschen 19 in radialer Richtung eine gréere ma-
ximale Laschenhdhe 38 aufweisen also die zweiten radial aufderen Aufnahmela-
schen 20. Ebenso kann vorgesehen werden, dass in einer Mischvariante einige,
beispielsweise in Umfangsrichtung 14 jede zweite, der radial inneren ersten Auf-
nahmelaschen 19 eine hohere Laschenhdhe 38 aufweisen als die radial duleren
zweiten Aufnahmelaschen 20 und/oder dass einige, beispielsweise in Umfangs-
richtung 14 jede zweite, der radial duf’eren zweiten Aufnahmelaschen 20 eine h6-
here LaschenhOhe 37 aufweisen als die radial inneren ersten Aufnahmelaschen
19. Des weiteren kann vorgesehen sein, dass die maximale Laschenhdhe 37 zu-
mindest einzelner der ersten radial inneren Aufnahmelaschen 19 und/oder die
maximale Laschenhdhe 38 zumindest einzelner der zweiten radial aulleren Auf-
nahmelaschen 20 jeweils zueinander unterschiedlich sind, d.h. dass nicht samtli-
che ersten radial inneren Aufnahmelaschen 19 die gleiche maximale Laschenhohe
37 und/oder dass nicht samtliche zweiten radial aulReren Aufnahmelaschen 20 die

gleiche maximale Laschenhdhe 38 aufweisen.

Generell kann also zumindest einer der Aufnahmelaschen 19, 20 des Federele-
mentes 4 in radialer Richtung eine kleinere oder groRere maximale Laschenhdhe
37, 38 aufweisen, als der Rest der Aufnahmelaschen 19, 20 des Federelementes
4.

Nach einer weiteren Ausflhrungsvariante kann alternativ zu vorhergehender Aus-
fUhrungsvariante oder zusatzlich dazu vorgesehen sein, dass ein maximaler La-
schenabstand 38 in axialer Richtung zwischen zwei Aufnahmelaschen 19 oder 20
einer Reibgruppe 16, 17 grofer ist als der maximale Laschenabstand 39 zwischen
zwei Aufnahmelaschen 20 oder 19 derselben Reibgruppe 16, 17, d.h. der in radia-
ler Richtung unter oder oberhalb dieser Aufnahmelaschen 19, 20 mit dem maxi-
malen Laschenabstand 38 angeordneten Aufnahmelaschen 19, 20 mit dem La-
schenabstand 37. In Fig. 7 ist dazu eine Ausfuhrungsform dieser Ausfluhrungsva-
riante des Federelementes 4 ausschnittsweise dargestellt. Dabei ist der maximale

Laschenabstand 39 zwischen zwei zweiten radial auReren Aufnahmelaschen 20
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grofler als der Laschenabstand 38 zwischen zwei ersten radial inneren Aufnahme-

laschen 19 der Reibgruppe 16 (in Fig. 5 dargestellt).

Der maximale Laschenabstand 38, 39 ist dabei als der grote Abstand zwischen
zwei Aufnahmelaschen 19 bzw. 20, gemessen zwischen den aufeinander zuwei-

senden Oberflachen.

Auch bei dieser Ausflhrungsvariante des Federelementes 4 sind unterschiedliche
Ausbildungen moglich. So kdnnen jeweils alle oder einige, beispielsweise in der
Umfangsrichtung 14 jedes zweite, Paar an ersten radial inneren Aufnahmelaschen
19 einen kleineren Laschenabstand 38 aufweisen als die entsprechenden zweiten
radial aulReren Aufnahmelaschen 20. Ebenso ist es moglich, dass jeweils alle oder
einige, beispielsweise in der Umfangsrichtung 14 jedes zweite, Paar an zweiten
radial aufderen Aufnahmelaschen 20 einen kleineren Laschenabstand 39 aufwei-
sen als die entsprechenden ersten radial inneren Aufnahmelaschen 19. Ebenso
sind Ausfuhrungsvarianten moglich, bei denen sowohl einige der ersten radial in-
neren Aufnahmelaschen 19, beispielsweise in der Umfangsrichtung 14 jedes zwei-
te Paar, und einige der zweiten radial auReren Aufnahmelaschen, beispielsweise
in der Umfangsrichtung 14 jedes zweite Paar, einen kleineren Laschenabstand 38
bzw. 39 aufweisen, als die entsprechenden Aufnahmelaschen 19, 20 der jeweils
zugehorigen Aufnahmelaschen 19, 20 einer Reibgruppe 16 bzw. 17. Dabei ist
auch einer Versetzung in der Umfangsrichtung 14 moglich, d.h. dass ein Paar an
radial inneren ersten Aufnahmelaschen 19 den kleineren Laschenabstand 38 auf-
weisen, darauf in Umfangsrichtung 14 folgend ein Paar an zweiten radial auf3eren
Aufnahmelaschen 20, darauf in Umfangsrichtung 14 folgend ein Paar an ersten

radial inneren Aufnahmelaschen 19, usw.

Es kann bei diesen Ausfuhrungsvarianten auch von Vorteil sein, wenn die Auf-

nahmelaschen den in Fig. 7 dargestellten parallelen zweiten Laschenteil 24 bzw.
27 nicht aufweisen sondern nur den ersten schragen Laschenteil 23 bzw. 26 und
der Schragungswinkel dabei so ausgebildet ist, dass die Reibbelagstrager 34, 35
oder die Reibbelage 2, 3 flachig auf den Aufnahmelaschen 19, 20 aufliegen. Flr

diesen Zweck kann aber beispielsweise auch der zweite Laschenteil 24 bzw. 27
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schrag verlaufend ausgebildet sein, mit einem Schragungswinkel der vom Schra-

gungswinkel der ersten Laschenteile 23 bzw. 26 unterschiedlich ist.

Bezuglich der ersten und zweiten Laschenteile 23, 26 und 24, 27 sei auf voranste-

hende Beschreibung verwiesen.

Alternativ oder zusatzlich zu dieser Ausfuhrungsvariante bzw. zu diesen Ausfuh-
rungsvarianten des Federelementes 4 kann gemaf einer weiteren Ausfuhrungsva-
riante vorgesehen sein, dass zumindest eine der ersten radial innere Aufnahmela-
schen 19 von in der Umfangsrichtung 14 des Federelementkdrpers 11 oder 12
nebeneinander angeordneten ersten radial inneren Aufnahmelaschen 19 in radia-
ler Richtung kurzer ausgebildet ist, als die ersten radial inneren Aufnahmelaschen
19 derselben Reibgruppe 16 oder 17.

Ein Beispiel fur diese Ausfuhrungsvariante ist in Fig. 8 dargestellt. Dabei ist eine
erste radial innere Aufnahmelasche 19 (in Fig. 8 links dargestellt) in radialer Rich-
tung klrzer ausgeflhrt als eine zweite erste radial innere Aufnahmelasche 19 (in
Fig. 8 rechts dargestellt), die der ersten radial inneren Aufnahmelasche 19 in axia-

ler Richtung gegenulberliegt.

Moglich ist aber auch, dass eine zweite radial aulRere Aufnahmelasche 20 (in Fig.
8 nicht dargestellt) in radialer Richtung klrzer ausgeflhrt als eine zweite zweite
radial aullere Aufnahmelasche 20 (in Fig. 8 nicht dargestellt), die der ersten radial
inneren zweiten Aufnahmelasche 19 in axialer Richtung gegenuberliegt. Weiter ist
es moglich, dass innerhalb einer Reibgruppe 16, 17 sowohl eine erste radial inne-
re als auch eine zweite radial aulRere Aufnahmelaschen 19, 20 in radialer Richtung
kurzer ausgefuhrt sind, als die entsprechenden, diesen Aufnahmelaschen 19, 20
in axialer Richtung gegenuberliegenden Aufnahmelaschen 19, 20. Zudem ist es
moglich, dass von zwei in der Umfangsrichtung 14 nebeneinander angeordneten
Aufnahmelaschen 19 und/oder Aufnahmelaschen 20 eine in radialer Richtung kar-
zer ausgefuhrt ist, als die jeweils andere erste radial innere Aufnahmelasche 19
und/oder zweite radial duere Aufnahmelasche 20. Zudem ist es moglich, dass in
Umfangsrichtung 14 ein erste radial innere Aufnahmelasche 19, daran anschlie-

Rend eine zweite radial duflere Aufnahmelasche 20, daran anschlief3end wieder
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eine erste radial innere Aufnahmelasche 19, usw. eines Federelementkdrperteils

11 und/oder Federelementkdrperteils 12 in radialer Richtung kirzer ausgefuhrt ist.

Es kann nach einer weiteren Ausfuhrungsvariante des Federelementes 4 (wiede-
rum alternativ oder zusatzlich zu den voranstehenden Ausflhrungsvarianten) vor-
gesehen sein, dass zumindest eine der ersten radial inneren Aufnahmelaschen 19
in Richtung der Umfangsrichtung 14 des Federelementkorpers 10 eine kurzere
maximale Laschenbreite 40 aufweist, als die anderen Aufnahmelaschen 19, 20,
wie dies in Fig. 6 strichliert angedeutet ist. Es kann aber auch vorgesehen sein,
dass zumindest eine der zweiten radial aufderen Aufnahmelaschen 20 in Richtung
der Umfangsrichtung 14 des Federelementkorpers 10 eine kirzere maximale La-

schenbreite 41 aufweist, als die anderen Aufnahmelaschen 19, 20.

Wiederum sind dabei mehrere Ausfuhrungsformen maoglich. Beispielsweise kann
in der Umfangsrichtung 14 jede zweite erste radial innere Aufnahmelasche 19 eine
kirzere Laschenbreite 40 und/oder kann in der Umfangsrichtung 14 jede zweite
zweite radial aulere Aufnahmelasche 20 eine klrzere Laschenbreite 41 aufwei-
sen. Auch alternierend angeordnete kirzere erste und zweite Aufnahmelaschen

19, 20, wie voranstehend beschrieben, sind moglich.

Nach eine anderen Ausflhrungsvariante des Federelementes 4 kann vorgesehen
sein (wiederum alternativ oder zusatzlich zu den voranstehenden Ausfluhrungsva-
rianten), dass der erste Federelementkdrperteil 11 zumindest im Bereich zumin-
dest einer der Aufnahmelaschen 19 und/oder Aufnahmelaschen 20 (vorzugsweise
der gesamte Federelementkorperteil 11) eine Wanddicke 42 aufweist, die zu einer
Wanddicke 43 des zweiten Federelementkorperteil 12 kleiner ist, wie dies in Fig. 9
dargestellt ist.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfuhrungsvarianten des Federele-
mentes 4 bzw. der Reibvorrichtung, insbesondere der Kupplungsscheibe 1, wobei
an dieser Stelle bemerkt sei, dass auch diverse Kombinationen der einzelnen Aus-

fuhrungsvarianten untereinander moglich sind.
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Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus des Federelementes 4 bzw. der Reibvorrichtung, insbe-
sondere der Kupplungsscheibe 1, diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmalf-

stablich und/oder vergroRert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

und wobei jeweils die ersten Aufnahmelaschen (19) und die zweiten Aufnahmela-
schen (20) eines Aufnahmebereichs (15) in axialer Richtung hintereinander ange-

ordnet und teilweise beabstandet voneinander sind
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Bezugszeichenliste

Kupplungsscheibe
Reibbelag

Reibbelag
Federelement
Grundkorper
Torsionsfeder
Ausnehmung
Tragerelement
Umfang
Federelementkorper
Federelementkorperteil
Federelementkorperteil
Federelementumfang
Umfangsrichtung
Aufnahmebereich
Reibgruppe
Reibgruppe

Niet
Aufnahmelasche
Aufnahmelasche

Niet

Basis

Laschenteil
Laschenteil

Basis

Laschenteil
Laschenteil

Bohrung

Bohrung

Niet
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31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

Niet

Absetzung
Absetzung
Reibbelagstrager
Reibbelagstrager
Ausnehmung
Laschenhohe
Laschenabstand
Laschenabstand
Laschenbreite
Laschenbreite
Wanddicke
Wanddicke
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Patentanspriche

1. Federelement (4) fUr eine Reibvorrichtung, insbesondere eine Kupp-
lungsscheibe (1) fur eine Reibungskupplung, umfassend einen Federelementkor-
per (10), der ein erstes Federelementkdrperteil (11) und ein zweites Federele-
mentkorperteil (12) aufweist, die in axialer Richtung hintereinander angeordnet
sind und bereichsweise aneinander anliegen, wobei jeder Federelementkorperteil
(11, 12) in einer Umfangsrichtung (13) nebeneinander angeordnete Aufnahmebe-
reiche (15) fur Reibbelage (2, 3) aufweist, sodass die Reibbelage (2, 3) beidseitig
des Federelementkdrpers (10) angeordnet und auf diesem befestigt werden kén-
nen, dadurch gekennzeichnet, dass das erste Federelementkorperteil (11) und
das zweite Federelementkdrperteil (12) zumindest annahernd ringférmig ausgebil-
det sind und dass pro Aufnahmebereich (15) fur die Reibbelage (2, 3) eine erste
Aufnahmelasche (19) und eine zweite Aufnahmelasche (20) ausgebildet sind, wo-
bei die erste Aufnahmelasche (19) in radialer Richtung unterhalb der zweiten Auf-
nahmelasche (20) angeordnet ist, und wobei insbesondere die erste Aufnahmela-
sche (19) und die zweite Aufnahmelasche (20) eines jeden Aufnahmebereichs
(15) fur die Reibbelage (2, 3) des ersten Federelementkdrperteils (11) von dem
ersten Federelementkorperteil (11) und die erste Aufnahmelasche (19) und die
zweite Aufnahmelasche (20) eines jeden Aufnahmebereichs (15) fur die Reibbela-
ge (2, 3) des zweiten Federelementkorperteils (12) von dem zweiten Federele-

mentkorperteil (12) gebildet werden.

2. Federelement (4) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten Aufnahmelaschen (19) des ersten Federelementkdrperteils (11) jeweils
zumindest teilweise in einer Ausnehmung (36) des ersten Federelementkorpers
(11) und/oder die ersten Aufnahmelaschen (19) des zweiten Federelementkorper-
teils (12) jeweils zumindest teilweise in einer Ausnehmung (36) des zweiten Fe-

derelementkorpers (12) angeordnet sind.

3. Federelement (4) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass zumindest eine der ersten Aufnahmelaschen (19) in radialer Richtung kurzer
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ausgebildet ist, als die zweiten Aufnahmelaschen (20) in radialer Richtung
und/oder zumindest eine der zweiten Aufnahmelaschen (20) in radialer Richtung

klrzer ausgebildet ist, als die ersten Aufnahmelaschen (19) in radialer Richtung.

4. Federelement (4) nach einem der Ansprtche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein maximaler Abstand (38) zwischen in axialer Richtung hinterei-
nander angeordneten ersten Aufnahmelaschen (19) von zumindest einem Paar
erster Aufnahmelaschen (19) kleiner oder grof3er ist als ein maximaler Abstand
(39) zwischen zwei in axialer Richtung hintereinander angeordneten zweiten Auf-

nahmelaschen (20).

5. Federelement (4) nach einem der Ansprtche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine der Aufnahmelaschen (19, 20) von in der Umfangs-
richtung (14) des Federelementkorpers (10) nebeneinander angeordneten Auf-
nahmelaschen (19, 20) in radialer Richtung kirzer ausgebildet ist, als die weiteren
Aufnahmelaschen (19, 20) in der Umfangsrichtung (14).

6. Federelement (4) nach einem der Ansprtche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein maximaler Abstand (38) zwischen in axialer Richtung hinterei-
nander angeordneten ersten Aufnahmelaschen (19) von zumindest einem Paar
erster Aufnahmelaschen (19) groRer ist als der maximale Abstand (38) zwischen
zwei ersten Aufnahmelaschen (19) der in der Umfangsrichtung (14) des Fe-
derelementkorpers (10) nebeneinander angeordneten weiteren Paaren an ersten
Aufnahmelaschen (19) und/oder dass ein maximaler Abstand (39) zwischen in
axialer Richtung hintereinander angeordneten zweiten Aufnahmelaschen (20) von
zumindest einem Paar zweiter Aufnahmelaschen (20) grofRer ist als der maximale
Abstand (39) zwischen zwei zweiten Aufnahmelaschen (20) der in der Umfangs-
richtung (14) des Federelementkdrpers (10) nebeneinander angeordneten weite-
ren Paaren an zweiten Aufnahmelaschen (20).

7. Federelement (4) nach einem der Ansprlche 1 bis 6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass zumindest eine der Aufnahmelaschen (19, 20) eine klrzere maxi-
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male Laschenbreite (40, 41) in Richtung der Umfangsrichtung (14) des Federele-
mentkorpers (10) aufweist, als die restlichen Aufnahmelaschen (19, 20).

8. Federelement (4) nach einem der Ansprtche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Federelementkorperteile (11, 12) jeweils einstlckig aus-
gebildet sind.

9. Federelement (4) nach einem der Ansprtche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Federelementkorperteil (11) zumindest im Bereich der
Aufnahmelaschen (19, 20) eine Wanddicke (42) aufweist, und dass der zweite
Federelementkorperteil (12) zumindest im Bereich der Aufnahmelaschen (19, 20)
eine Wanddicke (43) aufweist, wobei die Wanddicke (42) im Bereich zumindest
einer der Aufnahmelaschen (19, 20) des ersten Federelementkorperteils (11) im
Vergleich zur Wanddicke (43) im Bereich der Aufnahmelaschen (19, 20) des zwei-

ten Federelementkorperteils (12) kleiner ist.

10. Reibvorrichtung, insbesondere Kupplungsscheibe (1) fur eine Rei-
bungskupplung, umfassend einen scheibenférmigen Grundkdrper (5) mit einem
Tragerelement (8), wobei das Tragerelement (8) einen aufderen Umfang (9) auf-
weist, Uber den verteilt mehrere Reibgruppen (16, 17) angeordnet sind, wobei die
Reibgruppen (16, 17) jeweils einen ersten Reibbelag (2,3) und einen in axialer
Richtung dahinter angeordneten zweiten Reibbelag (2, 3) aufweisen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die ersten und zweiten Reibbelage (2, 3) mit einem Federele-
ment (4) entsprechend einem der Anspruche 1 bis 9 verbunden sind, gegebenen-
falls unter Zwischenanordnung jeweils eines Reibbelagstragers (34, 35), und das
Federelement (4) mit dem Tragerelement (8) verbunden ist, und wobei das Fe-
derelement (4) zwischen den ersten und den zweiten Reibbelagen (2, 3) angeord-
net ist.
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Patentanspriiche

1. Reibvorrichtung, insbesondere Kupplungsscheibe (1) fur eine Rei-
bungskupplung, umfassend einen scheibenférmigen Grundkérper (5) mit einem
Tragerelement (8), wobei das Tragerelement (8) einen auBeren Umfang (9) auf-
weist, ,wobei die Reibgruppen (16, 17) jeweils einen ersten Reibbelag (2,3) und
einen in axialer Richtung dahinter angeordneten zweiten Reibbelag (2, 3) aufwei-
sen, und die ersten und zweiten Reibbelage (2, 3) mit einem Federelement (4)
verbunden sind, gegebenenfalls unter Zwischenanordnung jeweils eines Reibbe-
lagstragers (34, 35), und das Federelement (4) mit dem Tragerelement (8) ver-
bunden ist, und wobei das Federelement (4) zwischen den ersten und den zweiten
Reibbelagen (2, 3) angeordnet ist, wobei weiter das Federelement (4) einen Fe-
derelementkérper (10) umfasst, der ein erstes Federelementkérperteil (11) und ein
zweites Federelementkdrperteil (12) aufweist, die in axialer Richtung hintereinan-
der angeordnet sind und bereichsweise aneinander anliegen, wobei jeder Fe-
derelementkoérperteil (11, 12) in einer Umfangsrichtung (13) nebeneinander ange-
ordnete Aufnahmebereiche (15) fir Reibbelage (2, 3) aufweist, sodass die Reibbe-
lage (2, 3) beidseitig des Federelementkdrpers (10) angeordnet und auf diesem
befestigt werden kénnen, wobei das erste Federelementkdrperteil (11) zumindest
anndhernd ringférmig ausgebildet ist, und wobei pro Aufnahmebereich (15) fir die
Reibbelage (2, 3) eine erste Aufnahmelasche (19) und eine zweite Aufnahmela-
sche (20) ausgebildet sind, wobei die erste Aufnahmelasche (19) in radialer Rich-
tung unterhalb der zweiten Aufnahmelasche (20) angeordnet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die mehreren Reibgruppen (16, 17) Gber den Umfang (9) verteilt
angeordnet sind, dass weiter das zweite Federelementkérperteil (12) ebenfalls
zumindest annahernd ringférmig ausgebildet ist, und dass die Reibbelage (2, 3) in
Form von diskreten Segmenten ausgebildet sind, die in der Umfangsrichtung (14)
nebeneinander liegend und voneinander beabstandet angeordnet sind, wobei die
Reibbelage sowohl mit einer ersten Aufnahmelasche (19) als auch mit einer zwei-
ten Aufnahmelasche (20) verbunden sind, und, wobei die erste Aufnahmelasche
(19) und die zweite Aufnahmelasche (20) eines jeden Aufnahmebereichs (15) flr

die Reibbelage (2, 3) des ersten Federelementkorperteils (11) von dem ersten Fe-
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derelementkdérperteil (11) und die erste Aufnahmelasche (19) und die zweite Auf-
nahmelasche (20) eines jeden Aufnahmebereichs (15) flr die Reibbelage (2, 3)
des zweiten Federelementkorperteils (12) von dem zweiten Federelementkdorper-
teil (12) gebildet werden.

2. Reibvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
ersten Aufnahmelaschen (19) des ersten Federelementkdrperteils (11) jeweils
zumindest teilweise in einer Ausnehmung (36) des ersten Federelementkorpers
(11) und/oder die ersten Aufnahmelaschen (19) des zweiten Federelementkdrper-
teils (12) jeweils zumindest teilweise in einer Ausnehmung (36) des zweiten Fe-
derelementkdrpers (12) angeordnet sind.

3. Reibvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine der ersten Aufnahmelaschen (19) in radialer Richtung kurzer
ausgebildet ist, als die zweiten Aufnahmelaschen (20) in radialer Richtung
und/oder zumindest eine der zweiten Aufnahmelaschen (20) in radialer Richtung

klrzer ausgebildet ist, als die ersten Aufnahmelaschen (19) in radialer Richtung.

4. Reibvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein maximaler Abstand (38) zwischen in axialer Richtung hinterei-
nander angeordneten ersten Aufnahmelaschen (19) von zumindest einem Paar
erster Aufnahmelaschen (19) kleiner oder gréBer ist als ein maximaler Abstand
(39) zwischen zwei in axialer Richtung hintereinander angeordneten zweiten Auf-

nahmelaschen (20).

5. Reibvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine der Aufnahmelaschen (19, 20) von in der Umfangs-
richtung (14) des Federelementkdrpers (10) nebeneinander angeordneten Auf-
nahmelaschen (19, 20) in radialer Richtung kirzer ausgebildet ist, als die weiteren
Aufnahmelaschen (19, 20) in der Umfangsrichtung (14).
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6. Reibvorrichtung nach einem der Ansprutche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein maximaler Abstand (38) zwischen in axialer Richtung hinterei-
nander angeordneten ersten Aufnahmelaschen (19) von zumindest einem Paar
erster Aufnahmelaschen (19) gréBer ist als der maximale Abstand (38) zwischen
zwei ersten Aufnahmelaschen (19) der in der Umfangsrichtung (14) des Fe-
derelementkdrpers (10) nebeneinander angeordneten weiteren Paaren an ersten
Aufnahmelaschen (19) und/oder dass ein maximaler Abstand (39) zwischen in
axialer Richtung hintereinander angeordneten zweiten Aufnahmelaschen (20) von
zumindest einem Paar zweiter Aufnahmelaschen (20) gréBer ist als der maximale
Abstand (39) zwischen zwei zweiten Aufnahmelaschen (20) der in der Umfangs-
richtung (14) des Federelementkorpers (10) nebeneinander angeordneten weite-

ren Paaren an zweiten Aufnahmelaschen (20).

7. Reibvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine der Aufnahmelaschen (19, 20) eine kirzere maxi-
male Laschenbreite (40, 41) in Richtung der Umfangsrichtung (14) des Federele-
mentkdrpers (10) aufweist, als die restlichen Aufnahmelaschen (19, 20).

8. Reibvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Federelementkdrperteile (11, 12) jeweils einstlckig aus-
gebildet sind.

9. Reibvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der erste Federelementkorperteil (11) zumindest im Bereich der
Aufnahmelaschen (19, 20) eine Wanddicke (42) aufweist, und dass der zweite
Federelementkdrperteil (12) zumindest im Bereich der Aufnahmelaschen (19, 20)
eine Wanddicke (43) aufweist, wobei die Wanddicke (42) im Bereich zumindest
einer der Aufnahmelaschen (19, 20) des ersten Federelementkdrperteils (11) im
Vergleich zur Wanddicke (43) im Bereich der Aufnahmelaschen (19, 20) des zwei-

ten Federelementkorperteils (12) kleiner ist.
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