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(54) Titlee METHOD FOR CODING CONGESTION AFFECTING SEVERAL TRAFFIC LANES

(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR CODIERUNG STRASSENUBERGREIFENDER VERKEHRSBEHINDERUNGEN
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< (57) Abstract: The invention concerns a method for coding congestion affecting several traffic lanes, in the context of digitally coded
traffic information containing, in the form of elements, a site located on a traffic lane, and the size and direction of the congestion.
I~ Said data are decoded by a look-up table of sites. The method is characterised in that when a congestion is announced extending by
¥ its size beyond a branch road onto another traffic lane, another element is used for coding the following data: branch roads affected

/06

by the congestion, direction and size of the congestion.

; (57) Zusammenfassung: Bei einem Verfahren zur Codierung strasseniibergreifender Verkehrsbehinderungen bei digital codierten
Verkehrsmeldungen, welche als Elemente einen an einer Strasse liegenden Ort und das Ausmass und die Richtung der Verkehrsbe-
hinderung enthalten und anhand einer Ortstabelle decodiert werden, wird bei gemeldeten Verkehrsbehinderungen, die sich aufgrund
ihres Ausmasses iiber eine Abzweigung hinaus auf eine andere Strasse erstrecken, durch ein weiteres Element codiert, auf welcher
der abzweigenden Strassen, in welcher Richtung und in welchem Ausmass sich die gemeldete Verkehrsbehinderung erstreckt.
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Verfahren zur Codierung strafBenilibergreifender
Verkehrsbehinderungen

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Codierung
straBeniibergreifender Verkehrsbehinderungen bei digital
codierten Verkehrsmeldungen, welche als Elemente einen an
einer StraBe liegenden Ort und das AusmaB und die Richtung
der Verkehrsbehinderung enthalten und anhand einer

Ortstabelle oder einer digitalen Karte decodiert werden.

Ein solcher Aufbau und eine solche Codierung von
Verkehrsmeldungen sind beispielsweise in der CEN EN12313-1
festgelegt, der auf dem Normvorschlag ALERT C, November
1990, herausgegeben vom RDS ATT ALERT Consortium, basiert.
Somit wird mit dem Radio-Daten-System (RDS) eine zusdtzliche
und unhdrbare Ubermittlung von digitalen Daten parallel zu
Rundfunkprogrammen in einem Datenkanal ermdglicht. Die
wesentlichen Elemente einer Verkehrsmeldung sind dabei der
Ort des Geschehens (Location) und das Ereignis (Event).
Diese Angaben sind katalogisiert, das heiBt, daB Jjedem
verkehrsrelevanten Ort und jedem verkehrsrelevanten Ereignis
ein eindeutiger Code zugewiesen ist. Die Verkettung_der Orte

in einer Ortstabelle entlang existierender Strafen gibt den
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Verlauf wieder. AuBer den uUblichen Einrichtungen eines
Empfangsgerdtes mit einem RDS-Decoder sind zur Nutzung des
Verkehrsmeldungskanals TMC (Traffic Message Channel)
Einrichtungen zur Decodierung, zur Speicherung, zur
Weiterverarbeitung und zur Ausgabe der Verkehrsmeldungen

erforderlich.

Digital codierte Verkehrsmeldungen - der Einfachheit halber
im folgenden auch TMC-Meldungen genannt - kénnen nicht nur
mit Hilfe des Radio-Daten-Systems ilbertragen werden, sondern
auch beispielsweise innerhalb des digitalen Audio-Rundfunks
(DAB), insbesondere im FI-Kanal (Fast-Information-Channel).
Ferner ist eine Ubertragung der Meldungen iiber
Mobilfunknetze vorgesehen, wobei sich der Broadcast-Kanal
und der SMS-Kanal eignen (SMS = Short Message Service). Zur
Zeit wird diesbezuglich ein Global Automotive Telematic
Standard (GATS) erarbeitet. Dieser ist ein paketorientierter
Datenkanal, der parallel zum gesprochenen Telefonat
abgewickelt werden kann. Wahrend bei den Rundfunksystemen,
das heiBft bei den unidirektionalen Netzen, nacheinander alle
TMC-Meldungen gesendet werden, ist bei den bidirektionalen
Netzen eine Ubertragung auf Wunsch (Request) mdglich.

In einer TMC-Meldung wird nur jeweils ein Ortscode
Ubertragen. Um den Endpunkt einer Verkehrsbehinderung
berechnen zu konnen, wird dariiberhinaus die Richtung und das
Ausmaf3 der Verkehrsbehinderung gesendet. Das AusmaB gibt an,
wieviele Abschnitte einer StraBe von der Verkehrsbehinderung
betroffen sind. Die Richtung gibt an, in welcher Richtung
der Endpunkt der Verkehrsbehinderung liegt. Alle betroffenen
Orte missen sich dabei auf der gleichen StraBe befinden.

Verweise auf andere StraBen liegen lediglich dadurch vor,
daB auf Ortsebene eine Verkniipfung der StraBen (Intersection
Code) geschaffen wurde, in der auf dem ebenfalls in der

Ortstabelle codierten Ort der kreuzenden StraBe verwiesen
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wird. Dieser Intersection Code diente bisher nur zur
Realisierung von Navigationsanwendungen innerhalb der
Ortstabelle und zur Plausibilitdtspriifung der Ortstabelle
selbst. Betreffen Verkehrsbehinderungen mehr als eine
StraBe, koOnnen diese bei dem bekannten Verfahren nur durch
die Erzeugung von mehreren Meldungen - je eine fiur jede der

betroffenen Strafen - codiert werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, Verkehrsbehinderungen auf der
Ortstabelle basierend so zu codieren, daB auch diejenigen
Verkehrsbehinderungen, die sich uUber mehr als eine StraBe
erstrecken, decodiert und in einer vom Benutzer leicht

aufnehmbarer Form reproduziert werden konnen.

Diese Aufgabe wird bei dem erfindungsgemaBen Verfahren
dadurch gelost, daB bei gemeldeten Verkehrsbehinderungen,
die sich aufgrund ihres AusmaBes Uuber eine Abzweigung hinaus
auf eine andere StraBe erstrecken, durch ein weiteres
Element codiert wird, auf welcher der abzweigenden StraBen,
in welcher Richtung und in welchem AusmaB sich die gemeldete

Verkehrsbehinderung erstreckt.

Die Erfindung ist auf Abzweigungen und Kreuzungen anwendbar,
wobei zur Beschreibung der Erfindung durchgehend der
Ausdruck Abzweigung verwendet wurde, da eine Kreuzung auch

als mehrfache Abzweigung betrachtet werden kann.

Bei dem europaweit genormten TMC-System kann das
erfindungsgemaBe Verfahren dadurch angewendet werden, daB
die digitale Codierung der Verkehrsmeldungen nach dem
ALERT-C-Protokoll erfolgt und daB das zusatzliche Element
das Label 12 ist.

Durch die Erfindung wird ein hoherer Anteil von
existierenden Verkehrsmeldungen einer direkten Codierung

zuganglich. Die so erzeugten Meldungen sind gegeniber einer
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Aufspaltung der Information auf mehrere Meldungen leichter
erfaBbar, senken in der Regel die bendtigte Kanalkapazitat
und steigern daher die Attraktivitdt des RDS-TMC-Systems fir

Betreiber und Benutzer.

Das erfindungsgemdfe Verfahren ist kompatibel zu bestehenden
Endgerdten in dem Sinne, daB keine falschen Informationen
erzeugt werden. Empfanger, die das Label 12 nicht auswerten
kénnen, erhalten einen reduzierten Informationsumfang uber
die Stoérungsursache und einen Teilbereich der von der

Stdrung betroffenen Strecken.

Besonders vorteilhaft ist die Anwendung des
erfindungsgemédfen Verfahrens bei der Ausdehnung des
RDS-TMC-Systems auf stddtische Bereiche, wo
straBenibergreifende Verkehrsbehinderungen der Regelfall

sind, wodurch das bisher verwendete Protokoll an Grenzen
stost.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung des erfindungsgemdBen
Verfahrens besteht darin, daB das Datenfeld des Labels 12
drei Bit zur Auswahl der an die Abzweigung anschlieBenden
StraBe, auf welcher sich die Verkehrsbehinderung erstreckt,
ein Bit flr die zugehdrige Richtung und vier Bit fur das
AusmaB der Erstreckung auf dieser Strafe umfaft und das
weitere acht Bit zur gleichartigen Codierung fir den Fall
vorgesehen sind, daB sich die Verkehrsbehinderung noch uber
einen weiteren StraBenwechsel erstreckt. Dabei kann
vorzugsweise vorgesehen sein, daB bei Erstreckung der
Verkehrsbehinderung liber mehr als drei StraBen fir jeweils
zwei weitere StraBen ein zusdtzliches Label 12 codiert und
Ubertragen wird. Bei dieser Ausgestaltung wird das im Label
12 enthaltene 16 Bit Datenfeld in besonders giinstiger Weise
ausgenutzt.
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Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Decodierung
von mit dem erfindungsgemdBen Verfahren codierten
Verkehrsmeldungen, bei dem vorgesehen ist, daB bei einer mit
einem Ort, einer StraBe, einer Richtung und einem AusmaB
versehenen, eine Verkehrsbehinderung betreffenden
Verkehrsmeldung das Label 12 derart ausgewertet wird, daB
von der Kreuzung der in der Verkehrsmeldung codierten StraBe
ausgehend, mit der in dem Label 12 codierten StraBe und in
der im Label 12 angegebenen Richtung das im Label 12
angegebene AusmafB ein Ort bestimmt wird, der fur den Fall,
daB keine weitere Erstreckung der Verkehrsbehinderung im
Label 12 codiert ist, das Ende der Verkehrsbehinderung
bedeutet. Liegt das Ende der Verkehrsbehinderung nicht auf
dieser Strafe, kann dabei derart weiter vorgegangen werden,
daB bei Codierung einer weiteren StrafBe im Label 12 aus der
Ortstabelle entlang der weiteren StraBe der Ort des Endes

der Verkehrsbehinderung ausgelesen wird.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung
anhand mehrerer Figuren dargestellt und in der nachfolgenden
Beschreibung naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 die Struktur des Labels 12 bei Durchfliihrung des

erfindungsgemaBen Verfahrens und

Fig. 2 einen Ausschnitt aus einer Strafenkarte zur weiteren
Erldauterung des erfindungsgemdBen Verfahrens und

dessen Vorteilen.

Vor dem Eingehen auf das erfindungsgemdBe Verfahren wird am
Beispiel von Fig. 2 die Codierung einer Verkehrsmeldung nach
dem ALERT-C-Protokoll erlautert. In Fig. 2 wurden die
Benennungen der Kreuzungen und Abzweigungen der Einfachheit
halber abgekiirzt, was teilweise auch in die Beschreibung
Ubernommen wurde. Der Kartenausschnitt gemiB Fig. 2 zeigt

unter anderem die Autobahn A37, die am Autobahndreieck
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Hannover-Sid AD S beginnt, um dann in die BundesstraBe B6
tberzugehen. Die BundesstraBe B6 wiederum geht nach einigen
Anschlufstellen MG, LS, WS bei SK in die B3 uber (die B6
knickt gemeinsam mit der B3 in Richtung Westen ab), welche
dann nach den AnschluBstellen BD, PT und WK in
Hannover-Miesburg HM wieder zur Autobahn A37 fihrt. Diese
kreuzt bei AK HB die Autobahn A2 und spadter die Autobahn A7,
die Uber AKX HO, HA und AD HS nach Suden fiuhrt.

Ferner zeigt Fig. 2 Abschnitte von zwei weiteren
Bundesstrafen B65 und B443. Insbesondere zwischen AK HB und
MG entstehen zu Messezeiten haufig Verkehrsbehinderungen,
die in ALERT-C nicht ohne Komplikationen codierbar sind.

Beginnt beispielsweise in Fahrtrichtung Sid ein Stau bei der
AnschluBstelle Messegelande MG, dessen Ende beim
Autobahnkreuz Hannover-Buchholz AK HB liegt, so ist nach dem
Stand der Technik die Generierung von drei Meldungen
erforderlich, namlich fir den Stauteil vom Seelhorster Kreuz
SK bis Messegeldnde, fir den Teil des Staus von
Hannover-Miesburg HM bis Seelhorster Kreuz MK und fir den
Rest des Staus vom Autobahnkreuz Hannover-Buchholz AK HB bis
Hannover-Miesburg HM. Abgesehen davon, daB hierfir eine
relativ groBe Datenmenge erforderlich ist, sind diese drei
an sich zusammengehOrenden Meldungen fiir den Benutzer

relativ schwer verstandlich.

Bei dem erfindungsgemdBen Verfahren wird nun zusétzlich zu
der in der ersten TMC-Gruppe enthaltenen Verkehrsmeldung das
in Fig. 1 schematisch dargestellte Label 12 libertragen.
Dieses enthdlt eine drei Bit breite Information SELECT1, die
besagt, auf welcher der an die in der Primdrgruppe
angegebene Kreuzung angrenzenden StraBen die
Verkehrsbehinderung erstreckt ist. Dabei wird als SELECTI
die Ordnungszahl der mit der Kreuzung verbundenen Strafen

entgegen dem Uhrzeigersinn ubertragen. Auf SELECT1 folgt ein
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Bit D1, das die Richtung, in der sich die
Verkehrsbehinderung erstreckt, und ein vier Bit breites
Datenwort EXTENT1, welches das AusmaB der
Verkehrsbehinderung auf der mit SELECT1 der selektierten
Strafe angibt. Das Label 12 enthalt ferner die Datenworte
SELECT2, D2 und EXTENT2, mit denen in gleicher Weise eine
Erstreckung der Verkehrsbehinderung an einer weiteren

Kreuzung codiert werden kann.

Eine solche erfindungsgemdBe Codierung wird im folgenden am
Beispiel einer Verkehrsbehinderung zwischen AK HB und MG
erldutert. Der primdre Ort flir die Verkehrsmeldung ist als
angenommene Verkehrsbehinderung MG auf B6. Der erste
StraBenwechsel ist bei SK. Daher enthdlt die erste

TMC-Gruppe folgende Elemente:

Ort: B6, MG

Richtung: Positiv

AusmaB: 3

Ereignis: stockender Verkehr

Ein Empfanger, der das Label 12 noch nicht auswerten kann,
wird dies umsetzen als: '"B6 Hannover Richtung Laatzen
zwischen Seelhorster Kreuz und Messegeldnde stockender
Verkehr".

Der restliche Teil der Verkehrsbehinderung wird nun im Label
12 codiert, wobei die Elemente die in Fig. 1 in der unteren
Zeile dargestellten Werte aufweisen. Bei SK trifft die B6
auf die B65 und die B3. Die Vergabe der Intersection Codes
erfolgt nach ALERT-C gegen den Uhrzeigersinn: B6 SK verweist
demnach auf B65 SK. Bei B65 SK ist in der Ortstabelle der
Verweis B3 SK angegeben. Dementsprechend wird B3 SK bei dem
erfindungsgemaBen Verfahren als SELECT1 = 2 codiert. Da sich
die Verkehrsbehinderung auf der B3 bis HM erstreckt, ist DI
= 0 (positiv), wahrend das AusmaB EXTENT1 = 4 ist.
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An dem Umstand, daB mindestens eines der Ubrigen Bits im
Label 12 nicht Null ist, erkennt der Empfdnger daR bei HM
noch nicht das Ende der Verkehrsbehinderung ist. Da bei HM
noch eine weitere StrafBe kreuzt, wird die A37 wiederum mit
SELECT2 = 2 codiert. Die Richtung ist ebenfalls positiv, die
restliche Verkehrsbehinderung erstreckt sich nur noch um
einen weiteren Abschnitt, ndmlich bis AK HB, weshalb
~EXTENT2 = 1 ist. Der Empfanger erkennt aus dem Fehlen eines
weiteren Labels 12, daB das Ende der Verkehrsbehinderung
erreicht ist. Die fertige Meldung kann dann wie folgt
ausgegeben werden: '"Hannover Richtung Laatzen zwischen A37
AK Hannover-Anderten und B6 Messegeldnde stockender

Verkehr'".
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Anspriiche

1. Verfahren zur Codierung strafBenibergreifender
Verkehrsbehinderungen bei digital codierten
Verkehrsmeldungen, welche als Elemente einen an einer StraBe
liegenden Ort und das Ausmaf und die Richtung der
Verkehrsbehinderung enthalten und anhand einer Ortstabelle
decodiert werden, dadurch gekennzeichnet, daB bei gemeldeten
Verkehrsbehinderungen, die sich aufgrund ihres AusmaBes lber
eine Abzweigung hinaus auf eine andere StraBe erstrecken,
durch ein weiteres Element codiert wird, auf welcher der
abzweigenden StraBen, in welcher Richtung und in welchem

AusmaB sich die gemeldete Verkehrsbehinderung erstreckt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8
die digitale Codierung der Verkehrsmeldungen nach dem
ALERT-C-Protokoll erfolgt und daB das zusdtzliche Element
das Label 12 ist.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, das
das Datenfeld des Labels 12 drei Bit zur Auswahl der an die
Abzweigung anschliefenden StraBe, auf welcher sich die
Verkehrsbehinderung erstreckt, ein Bit flir die zugehOrige
Richtung und vier Bit flir das Ausmaf der Erstreckung auf

dieser StraBe umfaBt und daf weitere acht Bit zur
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gleichartigen Codierung fir den Fall vorgesehen sind, daR
sich die Verkehrsbehinderung noch iliber einen weiteren
StraBenwechsel erstreckt.

4, Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daRB
bei Erstreckung der Verkehrsbehinderung tber mehr als drei
StraBen fur jeweils zwei weitere StraBen ein zusdtzliches

Label 12 codiert und utbertragen wird.

5. Verfahren zur Decodierung von mit dem Verfahren nach
einem der Anspriche 2 bis 4 codierten Verkehrsmeldungen,
dadurch gekennzeichnet, daB bei einer mit einem Ort, einer
StraBe, einer Richtung und einem AusmaB versehenen, eine
Verkehrsbehinderung betreffenden Verkehrsmeldung das Label
12 derart ausgewertet wird, daB von der Kreuzung der in der
Verkehrsmeldung codierten StraBe ausgehend, mit der in dem
Label 12 codierten StraBe und in der im Label 12 angegebenen
Richtung das im Label 12 angegebene AusmaB ein Ort bestimmt
wird, der fiur den Fall, daB keine weitere Erstreckung der
Verkehrsbehinderung im Label 12 codiert ist, das Ende der
Verkehrsbehinderung bedeutet.

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB
bei Codierung einer weiteren StraBe im Label 12 aus der
Ortstabelle entlang der weiteren StraBe der Ort des Endes

der Verkehrsbehinderung ausgelesen wird.
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A" Veréffentiichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, Zder dlgm annr:ta}(scilla(tjgrr&verogentllcht worde\r; ist ..“”g !'”'Lder A
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist nmedung nicht kolidiert, sondem nur zum Verstandnis des der
. A . i Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
"E" édlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X* Verbffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er— kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder aut
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie Y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

kann nicht as auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

. ausgefiirt) o . L werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verbffentlichung, die sich auf eine mindiiche Offenbarung, ) Verétfentiichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benugung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen begleht diese Verbindung flr einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach N . M ae g
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentiicht worden ist & Verdffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der intemationaten Recherche Absendedatum des interationalen Recherchenberichts
7. November 2000 13/11/2000
Name und Postanschrift der intemationalen Recherchenbehérde Bevolimachtigter Bediensteter

Europdisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, P
Fax: (+31-70) 340-3016 Flores Jiménez, A

Formblatt PCTASA/210 (Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

In ationales Aktenzeichen

PCT/DE 00/02097

C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betrachtkommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

VAN COILE B ET AL: "Speech synthesis for
the new Pan-European traffic message
control system RDS-TMC"

SPEECH COMMUNICATION,NL,ELSEVIER SCIENCE
PUBLISHERS, AMSTERDAM,

Bd. 23, Nr. 4,

1. Dezember 1997 (1997-12-01), Seiten
307-317, XP004117221

ISSN: 0167-6393

Seite 309, Spalte 1, Absditze 2-4

1,2,5

Formblatt PCTASA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehoren

ir itionales Aktenzeichen

PCT/DE 00/02097

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefuhrtes Patentdokument Veréffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
EP 0795974 A 17-09-1997 DE 19639956 A 30-10-1997
DE 19753050 A 13-08-1998 Wo 9835331 A 13-08-1998
EP 0958565 A 24-11-1999
EP 0725502 A 07-08-1996 DE 19503416 A 08-08-1996
JP 8251053 A 27-09-1996

Formblatt PCTASA/210 (Anhang Patentfamiiie){Juli 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Drawings
	Search_Report

