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Stabilizator napiecia stalego
o prostokatnej pradowo-napieciowej charakterystyce wyj$ciowej

Przedmiotem wynalazku jest stabilizator napigcia statego o prostokatnej prgdowo-napigciowej charakterys-
tyce wyjsciowej, szczegé6lnie uzyteczny w przypadkach, gdy konieczne jest zapewnienie matej zmiennosci
napigcia lub pradu zasilajgcego.

Znane uktady stabilizatoré6w tego rodzaju realizuja mata zmienno$¢ napigcia i pragdu wyjéciowego
‘w ograniczonej mierze. Uktady stabilizatoréw o matej zmiennosci napiecia wyjéciowego wykazujq duzg zmien-
no$¢ pradu wyjéciowego iodwrotnie. Stabilizatory z mata zmiennoécia pradu wyjsciowego nie stabilizuja

. zadowalajaco napiecia.

_ Wspélng cechy stabilizatoréw o charakterystyce wyjsciowej zblizonej do prostokatnej z mostkowym
uktadem poréwnywania napigé wzorcowego i wyjéciowego, lub napiecia wzorcowego i spadku napiecia propor-
cjonalnego do pradu obcigzenia, jest stosowanie dwéch uktadéw porédwnujacych, dwéch wzmacniaczy uchybu,
komparatora napigeé wyjsciowych wzmacniaczy uchybu i jednego elementu regulacyjnego tranzystora lub lampy
elektronowej. W stabilizatorach takich stosuje sie jedno lub dwa 2r6dta napiecia wzorcowego, oddzielnie dla toru

" stabilizacji napiecia i toru stabilizacji pradu. Warto$¢ stabilizowanego napiecia wyij$ciowego, czy stabilizowanego
pradu wyjsciowego nastawia si¢ niezaleznie za pomoca rezystoréw nastawnych. Rodzaj stabilizowanej wielkosci,
to znaczy pradu lub napigcia zalezy od wartosci rezystancji obciaZzenia dla danych nastaw napiecia i pradu
wyjsciowego.

Ogélnie mozna stwierdzi¢, ze przy matych rezystancjach obcigzenia wielkoscig stabilizowang jest prad,

- natomiast przy duzych rezystancjach obcigzenia stabilizator przechodzi do stabilizacji napigcia. Blizsza analiza
pracy takiego stabilizatora wykazuje, ze stabilizacja pradu nie moze byé zadowalajaca. Stabilizator jest bowiem
stale obcigzony pradem gatezi sprzezenia zwrotnego toru stabilizacji napiecia. Prad ten ptynie przez rezystor
prébkujacy isumuje sie¢ z pradem obcigzenia. Wskutek tego podczas pracy stabilizatora w rezimie stabilizacji
pradu wielkoscig stabilizowang jest suma pradu obciazenia i pradu gatezi sprzezenia zwrotnego toru napieciowe-
go. Prad gatezi sprzezenia zwrotnego przy pracy stabilizatora w rezimie stabilizacji napigcia nie ulega Zadnym
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zmianom, lecz w rezimie stabilizacji pradu zmienia si¢ wraz ze zmiana napigcia wyjsciowego. Wywotuje to
_przeciwnie skierowane zmiany pradu obciazenia, a wiec pogarsza jako$¢ stabilizacji.

Préby wyeliminowania wptywu pradu gatezi sprzezenia zwrotnego na prace stabilizatora nie daty dotad
w petni zadowalajacych rezultatéw. Jedna z takich préb jest stosowanie w stabilizatorze mostka rezystancyjnego.
Rezystor prébkujacy -wtaczony miedzy emiter tranzystora regulacyjnego i koricéwke Wyjsciowq stabilizatora jest
- jednym z ramion mostka rezystancyjnego. Zrédto napiecia wzorcowego toru napieciowego przytaczone jest do
‘rezystora mostka, potaczonego z koricédwka wyjsciowa stabilizatora. Masa wzmacniacza uchybu toru prgdowego
potaczona jest zdwoma dalszymi rezystorami mostka, wtaczonymi miedzy emiter ‘tranzystora regulacyjnego
i jeden z biegunéw Zrédta napiecia wzorcowego toru napieciowego. Gdy mostek rezystancyjny jest zréwnowazo-
ny, napiecie miedzy koricéwka wyjsciowq stabilizatora a masg wzmacniacza uchybu toru stabilizacji pradu,
wywotane przez prad gatezi sprzezenia zwrotnego toru stabilizacji napiecia jest rowne zeru. Eliminuje to wptyw
pradu gatezi sprzezenia zwrotnego na wzmacniacz uchybu toru pradowego. Wielkoscig stabilizowang jest wiec tu
prad obciagzenia.

Problem doktadnej stabilizacji pradu obciazenia jest jednak w tym uktadzie rozwigzany tylko czesciowo.
Spadek napiecia na rezystorze wigczonym miedzy rezystor prébkujacy a Zrédto napigcia wzorcowego toru
stabilizacji napiecia dodaje sie do tego napiecia wzorcowego. Powoduje to zmniejszenie rezystancji wyjsciowej
stabilizatora w rezimie stabilizacji napiecia. Dob6r rezystancji sktadowych mostka w sposéb zapobiegajacy
przybraniu przez rezystancje wyjsciowa stabilizatora duzej wartosci ujemnej, co odpowiadatoby pogorszeniu
jakosci napiecia, powoduje, iz tylko cze$é¢ spadku napiecia na rezystorze prébkujacym dociera do wejscia
wzmacniacza uchybu toru stabilizacji pradu. Pogarsza to stabilno$¢ pradu wyjsciowego podczas pracy stabilizato-
ra w rezimie stebilizacji pradu.

Celem wynalazku jest opracowanie ukfadu stabilizatora, w ktérym eliminujgc szkodliwy wptyw pradu
gatezi sprzezenia zwrotnego toru stabilizacji napigecia nie spowoduje sie powiekszenia nachylenia charakterystyki
pradowo-napieciowej w rezimie stabilizacji pradu, czyli zmniejszenia rezystancji wyjsciowej stabilizatora. Cel ten
zostat osiggniety przez wiaczenie w uktad stabilizatora pomocniczego stabilizatora. Wzmacniacz uchybu
stabilizatora pomocniczego potaczony jest swoja masg z emiterem tranzystora regulacyjnego tego stabilizatora,
swoim wejsciem odwracajacym z zaciskiem wyjsciowym stabilizatora gtéwnego, a wyjsciem z bazq tranzystora
regulacyjnego stabilizatora pomocniczego. Napiecie zasilajace stabilizator pomocniczy doprowadzane jest do
kolektora tranzystora regulacyjnego stabilizatora pomocniczego i emitera tranzystora regulacyjnego stabilizatora
gtéwnego. Do emitera tranzystora regulacyjnego stabilizatora pomocniczego dotaczona jest masa wzmacniacza
uchybu toru stabilizacji napigcia stabilizatora gtownego i jeden z biegunéw zrédta napiecia wzorcowego toru
napieciowego.

Stabilizator wedtug wynalazku zapewnia uzyskanie wysokiej jakosci stabilizacji zaréwno napigcia, jak
i pradu wyjsciowego, co czyni zenn urzadzenie bardzo uniwersalne w zastosowaniach do zasilania odbiornikéw
0 zmiennej rezystancji czy w uktadach automatycznej regulacji. Uktad stabilizatora pomocniczego, powiekszaja-
cy rezystancje wyjsciowa stabilizatora w rezimie stabilizacji pradu, nie wptywa przy tym na prace stabilizatora
w rezimie stabilizacji napiecia.

Przedmiot wynalazku jest blizej pokazany w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia schemat blokowo-ideowy uktadu stabilizatora, za$ fig. 2 jego charakterystyke pradowo-napieciowa.

Jak pokazano na fig. 1 tranzystor regulacyjny Ty, typu pnp, stabilizatora gtéwnego potaczony jest swym
kolektorem z ujemnym biegunem zasilacza gtéwnego E, emiterem z dodatnim biegunem zasilacza pomocniczego
Eya, rezystorem prébkujacym Ry i rezystorem nastawczym toru pradowego R a baza z wyjsciem komparatora
K. Do obu wejs¢ komparatora przytaczone s wyjscia wzmacniaczy uchybu tcru stabilizacji napigcia Ag i toru
stabilizacji pradu A.. Masa wzmacniacza uchybu A. toru stabilizacji pradu potaczona jest z ujemnym zaciskiem
wyjsciowym b stabilizatora gtéwnego z jedna z koricdwek rezystora prébkujacego R, z ujemnym biegunem
zrédta napigcia wzorcowego E,. toru pradowego oraz z wejSciem wzmacniacza uchybu A, stabilizatora
pomocniczego. Wejscie wzmacniacza uchybu A potaczone jest z rezystorem nastawczym R.. toru pragdowego
i rezystorem R, ustalajgcym wartos¢ pradu sprzezenia zwrotnego toru pragdowego. Druga koricowka rezystora
R;c potgczona jest z dodatnim biegunem Zréd+a napiecia wzorcowego E, .. Tranzystor regulacyjny T,, typu pnp,
stabilizatora pomocniczego potaczony jest swoim kolektorem z ujemnym biegunem zasilacza pomocniczego E,,,
emiterem z masy wzmacniacza uchybu A, stabilizatora pomocniczego, z masa wzmacniacza uchybu Ay toru
stabilizacji napigcia stabilizatora gtéwnego z dodatnim biegunem 2rédfa napigcia wzorcowego E;y toru
stabilizacji napigcia i z woltomierzem V, mierzacym napiecie wyjéciowe stabilizatora gtéwnego, a baza z wyjs-
ciem wzmacniacza uchybu A, stabilizatora pomocniczego. Ujemny biegun Zzrédta napigcia wzorcowego Eyy
toru stabilizacji napigcia potaczony jest z rezystorem Ry, ustalajacym prad gatezi sprzezenia zwrotnego toru .
napigciowego. Druga koricéwka rezystora Ry ustalajacego prad sprzezenia zwrotnego |, toru napieciowego,
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potaczona jest: zrezystorem Ryc stuzacym do nastawiania napigcia wyjsciowego stabilizatora gidwnego
i z wejsciem wzmacniacza uchybu Ay toru stabilizacji napigcia. Dodatni biegun zasilacza E, stanowi dodatni
zacisk wyjsciowy stabilizatora, do ktérego dotaczony jest rezystor nastawczy Ryc napigcia wyjsciowego oraz
woltomierz V. ,

W zakresie stabilizacji napigcia wyjsciowego E,, napiecie to jest porownywane z napieciem wzorcowym
2rédta Epy za pomoca uktadu dwéch rezystoréw Ryy i Ryc,a réznica tych napieé stanowi napigcie uchybu
stabilizacji. Nastawny rezystor Ryc stuzy do nastawiania wartosci napiecia wyjsciowego stabilizatora. Napigcie
uchybu stabilizacji wywotanego przez zmiang pradu obcigzenia |, lub napiecia zasilacza sieciowego E,,
wzmocnione we wzmacniaczu uchybu Ay dociera do komparatora K. Po przejsciu przez komparator wzmocnione
napigcie uchybu oddziatuje na tranzystor regulacyjny Ty, pracujacy w uktadzie wspdinego emitera, zmieniajac
spadek napiecia kolektor-emiter tego tranzystora. Zmiany napiecia kolektor-emiter majg przeciwny znak
w stosunku do zmian napigcia wyjsciowego E,, co jest przyczyna stabilizacji napiecia wyjsciowego E,.

W zakresie stabilizacji pradu wyjsciowego |,, poréwnuje sie spadek napigcia rezystora probkujacego Rg,
wywotany przez ten prad, z napieciem wzorcowym Zrédta E,.. Rezystory R, i Rcc, O rezystancjach proporcjo-
nalnych do wartosci napigcia Zrédta E,. iiloczynu pradu |, przez warto$é rezystancji rezystora Rg stuza do
wytworzenia napigcia uchybu stabilizacji. Rezystor R.. stuzy do nastawiania wartosci stabilizowanego pradu
wyjsciowego w zakresie od zera do wartosci maksymalnej. Zmiany pradu wyjsciowego | stabilizatora spowodo-
wane przez zmiang rezystancji rezystora obciazenia R. lub napigcia zasilacza sieciowego E,,, wytwarzaja napigcie
uchybu w punkcie potaczenia rezystoréw R.. i R;c.. Napiecie uchybu, wzmocnione przez wzmacniacz A,
dociera poprzez komparator K do tranzystora regulacyjnego T,. Zmiany napigcia kolektor—emiter tego
tranzystora przeciwstawiaja sie zmianom pradu wyjsciowego |, ipowoduja jego stabilizacje. Prad gatezi
sprzezenia zwrotnego toru stabilizacji naviecia lf, omija rezystor prébkujacy Rg idoptywa do zacisku
a stabilizatora pomocniczego o takim samym potencjale, jaki posiada zacisk wyjsciowy b stabilizatora gtéwnego.
Jest to rezultatem sterowania stabilizatora nomocniczego spadkiem napiecia na rezystorze prébkujacym Rsg,
wywotanym przez prad wyjsciowy |, stabilizatora gtéwnego. Stabilizator pomocniczy powtarza na swym
wyjéciu napiecie sterujgce bez zmiany znaku. Nie bocznikuje on przy tym w sposob szkodliwy rezystora
prébkujacego Rs.

‘Dzieki takiemu rozwigzaniu problemu eliminacji wptywu pradu lf, gatezi sprzezenia zwrotnego toru
napieciowego na prace stabilizatora w zakresie stabilizacji pradu, udaje sie uzyskaé duza dynamiczng rezystancje
wyjsciows, jak pokazano na fig. 2, przy czym mozliwy jest doktadny pomiar napigcia wyjsciowego.

Zastrzezenie patentowe

Stabilizator napigcia statego o prostokatnej pradowo-napigciowej charakterystyce wyjéciowej zawierajacy
niezalezne obwody regulacyjne pradu i napiecia, sktadajace sie ze wzmacniaczy uchybu, komparatora napiecia,
tranzystora regulacyjnego pracujgcego w uktadzie wspélnego emitera, Zrédet napieé wzorcowych, znamien -
ny ty m, ze posiada stabilizator pomocniczy, ktérego wzmacniacz uchybu (A,) potaczony jest swoja masa
z emiterem tranzystora regulacyjnego (T,) tego stabilizatora, swoim wejsciem odwracajacym z zaciskiem
wyjsciowym (b) stabilizatora gt6wnego, a swoim wejéciem z bazgq tranzystora regulacyjnego (T,) stabilizatora
pomocniczego, do ktérego kolektora dotaczony jest biegun napiecia zasilacza pomocniczego (E, ;) a drugi biegun
tego zasilacza jest dotaczony do emitera tranzystora regulacyjnego (Tp) stabilizatora gtéwnego, przy czym do
emitera tranzystora regulacyjnego (T,) stabilizatora pomocniczego dofaczona jest masa wzmacniacza uchybu
(Ay) toru stabilizacji napigcia stabilizatora gtéwnego i jeden z biegunéw 2rédta (Ey) napiecia wzorcowego toru
napigciowego.
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