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(54) HEIZEINRICHTUNG

(57) Heizeinrichtung mit einem in einem einen Warmetau- 16 2 26
scher (11) aufweisenden Brennraum (14) angeordneten e )
Strahiungsfiachenbrenner (27) mit einem Geblase (1) zur 23 | oz "2_,( 25
Luftzufuhr und einer Gber ein Gasventil (3) gesteuerte Gas- 17 b ¥ W '
dise (4) zur Gaszufuhr, wobei eine Steuerung fur das :ﬁ ¢
Geblase (1) und das Gasventil (3) vorgesehen ist, deren 3
Eingangssignale ein optischer Sensor, insbesondere ein "

Infrarotsensor (10), liefert, der gegen den Strahlungsfla- 182 1%
chenbrenner (7) gerichtet ist und Uber eine Leitung (22) mit z

einer Ansteuerschailtung (15) verbunden ist. Um die Tempe-

ratur des Strahlungsflachenbrenners (7) einfach und dauer- 193

haft zuverlassig messen zu kdnnen, ist vorgesehen, daf der
gegen den Strahlungsflichenbrenner (7) gerichtet ist und
der optische Sensor (10) durch ein Schutzglas (9) vom
Brennraum (14) abgeschirmt ist und daf8 stromab des
Geblases (1) von einem Luftkanal (16) eine Spulleitung (5)
abzweigt, die vor dem Schutzglas (9) in den Brennraum (14)
oder in einen von diesem abzweigenden Ansatz (20), in
dem der optische Sensor (10) und das Schutzglas (9) ange-
ordnet sind, miindet.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Heizeinrichtung nach dem Oberbegriff des Patentanspruches.

Bei solchen Heizeinrichtungen ergibt sich das Problem, wie die Luftzahi fUr unterschiedliche Belastun-
gen und Gasarten ohne duBeren Eingriff moglichst beim Vorgabewert gehalten werden kann, um einen
optimalen Betrieb zu gewzhrleisten.

In der Fahrzeugindustrie werden seit Jahren in Zusammenhang mit der Abgaskatalysatortechnik Oz-
Sonden zur Luftzahlregelung eingesetzt. Der Oz-MeBwert ist ausgezeichnet flir eine genaue Einsteliung der
Luftzah! geeignet. Uber die Lebensdauer solcher Sonden liegen keine konkreten Zahien vor. Die Betriebs-
stundenzahl eines Autos liegt mit 1.200 Stunden flr 100.000 km jedoch weit unter der eines Heizkessels, so
daB davon auszugehen ist, daB die derzeit verfligbaren Oz-Sonden die geforderten Standzeiten flir eine
kontinuierliche Messung nur schwer erreichen kdnnen. Weiterhin sind diese Sonden Ublicherweise nur fUr
einen kleinen Betriebsbereich nahe der Luftzah! 1 ausgelegt. Mittlerweile wird auch eine Oz-Regelung flr
Gasverbrennung angeboten, deren erwartete Lebensdauer drei Jahre betragen soll.

Im Bereich der haushaltlichen Gasverbrennung wird bisher flir moduiierende Geréte iiblicherweise eine
Gas-Luft-Verbund-Steuerung eingesetzt. Hierbei wird der Gemischvordruck oder Brennraumdruck zur An-
steuerung eines Gasmagnetventils verwendet, das einen hierzu direkt proportionalen Disendruck einstellt.
NaturgemiB kann dieses System nicht auf Schwankungen der Gasqualitat reagieren. Bei groen Leistungs-
einheiten werden solche LeistungsgrdéBen hdufig vor Ort auf die entsprechende Gasqualitdt eingestellt.
Dabei kann eine Abweichung in der Luftzahl von etwa -8 % bis +21 % auftreten.

Die Oberflichentemperatur eines Strahlungsfidchenbrenners beziehungsweise dessen Brennerplatte ist
in erster Linie eine Funktion von Luftzahl und Belastung. Die Temperatur sinkt mit zunehmender Luftzahl im
Bereich groBer 1 stetig ab. Dies beruht zum einen auf der Abnahme der Flammentemperatur und zum
anderen auf der Abnahme der Flammengeschwindigkeit aufgrund des steigenden Inertgasanteiles. Anderer-
seits steigt die Brennerplattentemperatur bei gleicher Luftzahl nur bis zu einer bestimmten Flachenbela-
stung (ca. 50 W/cm?) stetig an und féilt dann. Der Grund fir diese Abnahme der Brennerplattentemperatur
bei einer weiteren ErhShung der Fidchenbelastung beruht darauf, daB dann der Strahlungsbereich verlassen
wird und der blau brennende Bereich beginnt. Dies liegt daran, daB die Ausstrémgeschwindigkeit in den
Poren Uber der Flammengeschwindigkeit liegt. Die beabsichtigten Flachenbelastungen liegen jedoch unter
diesem Wert. Die Zuordnung zu einer Luftzahl kann daher Uber ein Kennfeld mit Kenntnis des Disendrucks
beziehungsweise des Gasdurchsatzes erfolgen.

Fehler treten dabei durch die Lufttemperatur und den Strahlungswarmeaustausch mit dem Wérmetau-
scher auf.

Ein weiterer wichtiger Faktor ist der MeBort beziehungsweise das MeBverfahren. Wird eine punktuelle
Messung durchgeflhrt, so entsteht bei Inhomogenititen im Material ein gewisser Fehlen Auch die
Positionierung z.B. eines Thermoelementes im oder am Material ist sehr sensibel, da ein starker Tempera-
turgradient von der Ober- zur Unterseite der Brennerplatte vorliegt. Eine Messung mittels Thermoelement
wird daher als sehr unzuverldssig eingestuft.

Bei einer aus der GB-842 620 A bekannten Gas-Luft-Verbund-Steuerung ist ein optisches oder
thermisches Signal als FlihrungsgréBe vorgesehen, wobei ein entsprechender Sensor direkt im Brennraum
angeordnet ist. Dieser Sensor ist folglich starken thermischen und Verschmutzungsgefahren ausgesetzt.
Damit treten die gleichen Nachteile hinsichtlich der Standzeiten und der Genauigkeit wie bei den oben
genannten Oz-Sonden und Thermoelementen auf.

Ziel der Erfindung ist es, eine Heizeinrichtung der eingangs erwdhnten Art vorzuschlagen, bei der auf
einfache Weise die Temperatur der Brennerplatte des Strahiungsflichenbrenners iiber lange Zeitrdume
hinweg mit gleichbleibend guter MeBsicherheit erfalt werden kann.

ErfindungsgemaB wird dies bei einer Heizeinrichtung nach der eingangs erwdhnten Art durch die
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruches erreicht.

Durch die erfindungsgemiB vorgeschlagenen Manahmen ergibt sich eine sehr genaue und dauerhaft
zuverldssige Messung der Intensitdt der Strahlung und damit der Temperatur der Brennerplatte des
Strahlungsflachenbrenners, wodurch die bei den bekannten Ldsungen auftretenden Probleme vermieden
werden. Die Messung erfolgt dabei Uber einen optischen Zugang zur Brennerplatte, der zumeist ohnehin
zur optischen Uberwachung der Flammen vorhanden ist.

Ein fir die Erfindung vorgesehener optischer Sensor kann auch durch eine einfache Photozelle gebildet
sein, die gleichzeitig zur FlammenUlberwachung herangezogen werden kann. Infrarotsensoren bieten dem-
gegeniiber den Vorteil, daB bereits bei geringer Erwdrmung der Brennerplatte ein ausreichend starkes
Signal geliefert wird und daher die Sicherheitszeit sehr kurz bemessen werden kann. Es muf3 dabei lediglich
sichergestelit sein, daB vor jedem Brennerstart die Temperatur der Brennerplatte unter einem bestimmten
Schwellenwert liegt. Da aber bei Gebldsebrennern beziehungsweise bei Strahlungsfldchenbrennern {bli-
cherweise eine Vorspllung mit Luft vor einem neuen Start des Brenners erfoigt, wird diese Bedingung sehr
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leicht eingehalten. ErfindungsgemaB ist durch die Schutzglasabschirmung und deren Luftumsptilung sicher-
gestellt, daB der Sensor gegen thermische und Verschmutzungsgefahren geschitzt ist, wobei sich allfllig
an das Schutzglas anlegende Schmutz- oder RuBpartikel quasi weggepustet werden.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung ndher erldutert, die schematisch eine erfindungsgemése
Heizeinrichtung zeigt.

Die erfindungsgemiBe Heizeinrichtung weist ein Gebldse 1 auf, das von einem Motor 2 angetrieben ist.
Dabei fordert das Gebldse 1 Luft in einen LuftanschluB 16, der zu einem Brennraum 14 fiihrt, in dem ein
Strahlungsfidchenbrenner 7 angeordnet ist.

Im LuftanschluB 16 ist weiter eine Gasdise 4 angeordnet, Uber die Gas in den Luftkanal 16 einstromen
und sich mit der Luft vermischen kann. Das so gebildete Gas-Luft-Gemisch strdmt dann zur Brennerplatte
27 des Strahlungsflichenbrenners 7 und verbrennt dort.

Der Zustrom von Gas erfolgt dabei liber eine Gasleitung 17 und ein proportional arbeitendes Gasventil
3.

Der Brennraum 14 ist von einem Kiihimantel 8 umgeben und nimmt einen Primdrwdrmetauscher 11
auf. Dabei sind der Kilhimantel 8 und der Primarwdrmetauscher 11 an eine Ricklaufleitung 18 und eine
Vorlaufleitung 19 angeschlossen.

An dem unteren Ende des Brennraumes 14 verjlingt sich dieser und miindet in ein Abgasrohr 13, das
syphonartig ausgebildet ist und an dessen tiefstem Punkt ein Kondensatablauf 12 angeschlossen ist.

Vom Luftanschlug 16 zweigt stromauf der Gasduse 4 eine Splilleitung 5 ab, die zu einem in einem
rohrartigen Ansatz 20 des Brennraumes 14 angeordneten Schutzglas 9 fiihrt, das den Ansatz 20 gegen den
Ubrigen Brennraum 14 abdichtet, wobei die Splleitung 5 an der Brennraumseite des Schutzglases 9 in den
Ansatz 20 miindet.

Hinter dem Schutzglas 9 ist ein Infrarotsensor 10 angeordnet, der gegen die Brennerplatte 27 gerichtet
ist und der Strahlung der Brennerplatte 27 entsprechende Signale abgibt.

im LuftanschiuB 16 ist weiter ein Drucksensor 6 angeordnet, der den F&rderdruck des Gebldses 1
erfafit.

Der Drucksensor 6 ist {iber eine Leitung 21 mit einer durch ein Kennlinienfeld symbolisierten Ansteuer-
schaltung 15 verbunden, wobei das Kennlinienfeld Kurvenscharen zeigt, die den Zusammenhang zwischen
der Strahlungsintensitit der Brennerplatte 27 und der Luftzahi fiir unterschiedliche Betastungen zeigen. Der
Infrarotsensor 10 ist liber eine Leitung 22 ebenfalls mit der Ansteuerschaltung 15 verbunden.

Die Ansteuerschaltung 15 ermitteit mit Kenntnis der Belastung, die durch den Drucksensor 6 erfaBt
wird, und der Infrarotintensitit, die durch den Sensor 10 erfaBt wird, aus dem Kennlinienfeld die aktuelle
Luftzah! des Gas-Luft-Gemisches. Uber einen Soll-ist-Abgleich wird dann je nach Aufbau entweder eine
Drehzahldnderung oder Disendruckdnderung ermitteit und durchgefiihrt.

Die Ansteuerschaltung 15 steuert das Gasventil 3 Uber eine Leitung 25. Dabei erfolgt bei einer
Abweichung der Luftzahl von der Soll-Luftzahl eine entsprechende Anderung der Offnung des Gasventiles
3.

Alternativ kann auch ein Drucksensor 23 in der Gasleitung 17 stromab des Gasventiles 3 angeordnet
sein, der liber eine Leitung 26 mit der Ansteuerschaltung 15 verbunden ist.

Die Ansteuerschaltung 15 steuert den Motor 2 des Gebldses 1 Uber eine Leitung 24. Dabei erfoigt bei
einer Abweichung der Luftzahl von der Soll-Luftzahl eine entsprechende Anderung der Drehzahl des
Gebléses 1.

Bei diesem Vorgehen wird die Offnung des Gasventiles (3) entsprechend der Wérmeanforderung
eingestellt beziehungsweise geregelt.

Patentanspriiche

1. Heizeinrichtung mit einem in einem einen Wé&rmetauscher aufweisenden Brennraum angeordneten
Strahlungsflichenbrenner mit einem Gebldse zur Luftzufuhr und einer Gber ein Gasventil gesteuerten
Gasdise zur Gaszufuhr, wobei eine Steuerung fur das Gebldse und das Gasventil vorgesehen ist,
deren Eingangssignale ein optischer Sensor, insbesondere ein Infrarotsensor liefert, der gegen den
Strahlungsfiachenbrenner gerichtet ist und Uber eine Leitung (22) mit einer Auswerteschaltung verbun-
den ist, dadurch gekennzeichnet, daB8 der optische Sensor (10) durch ein Schutzglas (9) vom
Brennraum (14) abgeschirmt ist und daB stromab des Gebidses (1) von einem Luftkanal (16) eine
Spiilleitung (5) abzweigt, die vor dem Schutzglas (9) in den Brennraum (14) oder in einen von diesem
abzweigenden Ansatz (20), in dem der optische Sensor (10) und das Schutzglas (9) angeordnet sind,
miindet.
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