| |
REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL |||“ | |

Ministério do Desenvolvimento, Indistria e Comércio Exterior
Instituto Nacional da Propriedade Industrial

CA R TA PAT E N T E N . 0 PI 0407364-9 Patente de Invengio

O INSTITUTO NACIONAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL concede a presente
PATENTE, que outorga ao seutitular a propriedade da invengido caracterizada neste titulo,
em todo o territério nacional, garantindo os direitos dela decorrentes, previstos na legislagdo em
vigor.

(21) Niimero do Depésito : PI1 0407364-9

(22) Data do Depésito : 19/02/2004

(43) Data da Publicagédo do Pedido : 02/09/2004

(51) Classificagio Internacional : B24B 27/04; B24B 3/33
(30) Prioridade Unionista : 19/02/2003 CA 2.419.214
(54) Titulo : APARELHO ESMERILHADOR

(73) Titular : CM.E. BLASTING & MINING EQUIPMENT LTD.., Companhia Canadense. Endereco: 333 Wyecroft
Road, Unit 9, OQakville, Ontario L6K 2H2, Canadi (CA).

(72) Inventor : BIORN SJIOLANDER., Encarregado(a). Endereco: 1399 Willowdown Road, Oakville, Ontario L6L 1X2,
Canad4. Cidadania: Canadense.; BO THOMAS SJOLANDER, Encarregado(a). Endereco: 2232 Vista Oak Road,
Oakville. Ontario L6M 3L8, Canadd. Cidadania: Canadense.; ROBERT SJOLANDER, Presidente. Endereco: 126 Elton
Park Road, Oakville Ontario L6J 4C1, Canada. Cidadania: Canadense.

Prazo de Validade : 10 (dez) anos contados a partir de 04/11/2014. observadas as condigcdes legais.

Expedida em : 4 de Novembro de 2014.
Assinado digitalmente por

Julio César Castelo Branco Reis Moreira
Diretor de Patentes



10

15

20

25

“APARELHO ESMERILHADOR.”

Campo da Invencdo

A presente invengdo refere-se a aperfeicoamentos em
aparelhos para esmerilhar os clementos insertos de metal duro ou pontas
operativas de brocas para rocha (por percussdo ou rotagfo), elementos
cortantes de perfuratrizes de tuneis (TBM) e elementos cortantes de
perfuradoras de baixo para cima (RBM) r mais especificamente, porém ndo
exclusivamente. para esmetilhar os dentes cortantes ou botdes de uma
perfuratriz ou cortadora de rocha.

Fundamentos da Invencao

Nas operagBes de perfuragio os dentes cortantes (botdes) sobre
as brocas ou cortadores se achatam (se desgastam) depois de continuado uso.
A manutengdo regular da broca ou cortador re-esmerilhando (afiando) os
botGes para restaurar os mesmos substancialmente ao seu perfil original
otimiza a vida util do trépano/cortador, acelera a perfuragdo e reduz os custos
de perfuragdo. A retificagdo deve ser empreendida quando o desgaste dos
botdes € idealmente de um ter¢o a um maximo de 50% do didmetro do boto.

Fabricantes desenvolveram uma faixa de diferentes maquinas
retificadoras manuais ¢ semi-automaticas inclusive retificadoras manuais,
maquinas retificadoras auto-centradoras de um tnico brago e de dois bragos e
retificadoras projetadas especificamente para montagem sobre sondas,
veiculos de servico ou montagem na oficina. A presente invengfio ¢
particularmente aplicavel a retificadoras moveis do tipo descrito na patente
US n® 5 193 312 e &s maquinas retificadoras semi-automaticas como descritas
na patente US n® 5 070 654 € no Pedido Internacional publicado sob WO
02/04169.

Estes tipos de maquinas utilizam uma maquina esmerilhadora

tendo uma arvore ou rotor girado 3 alta velocidade, tipicamente cerca de 12
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000 a 22 000 RPM. Um copo esmerilhador montado na extremidade do rotor
ou 4rvore esmerilha o botdo ¢ tipicamente a face do bit/cortador que circunda
a base do botdo para restaurar o botdo substancialmente ao seu perfil original
para efetiva perfuragfo. Além da rotagfio do copo esmetilhador, estes tipos de
retificas podem incluir caracteristicas onde a retifica ¢ montada a uma
inclinagio em relagdo ao eixo geométrico longitudinal do botéo e a retifica ¢
girada para conferir um curso orbital com o centro de rotagdo situado no
centro do copo esmerilhador. Ao esmerithar o retificar os botdes, os aspectos
centradores da retifica tendem a centrar a retifica sobre o ponto mais alto
sobre 0 botdo. Sobre os botdes onde o desgaste € irregular, tipicamente botdes
calibradores, isto pode resulta em uma operago de esmerilhar o botdo fora do
centro de seu eixo geométrico longitudinal.

As retificas convencionais cambiam entre pressdo de
esmerilhar ¢ pressdo de compensagdo para alcangar o efeito desejado.Isto, por
exemplo, ndo permite uma pressdo de esmerithar igual a zero. Nas retificas
convencionais, a pressdo minima de esmerilhar é equivalente ao peso do
brago ou se¢do de alavanca e aos componentes afixados a mesma.

Problemas de ha muito existentes com estes tipos de retificas
s3o vibragio e ruido devido as altas velocidades de rotagho, desgaste, a
exigéneia por compressores de grande porte para sistemas pneumaticos e
longos periodos de retificagio por botfio, nos de maior dimensdo de seis
minutos ou mais.

Sumério da Invencio

Constitui um dos objetivos da presente inven¢do apresentar
uma retifica munida de uma maquina de esmerilhar para rotagdo de um copo
de esmerilhar, dispositivos retentores de bit ¢ um sistema de suporte onde o
copo de esmerilhar é girado pela maquina de esmerilhar a velocidade
variaveis controladas, de preferéncia de cerca de 2200 a 6000 RPM, ¢ o

sistema de suporte ¢ suscetivel de prestar pressdo de alimentagdo variével
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controlada, de preferéncia ou opcionalmente de ate 350 quilos. A velocidade
de rotacio do copo de esmerilhar e a pressio de alimentagio podem ser
opcionalmente variadas durante um ciclo de esmerilhamento de uma ponta de
trabalho sobre uma broca perfuratriz de rocha.

Constitui um outro objetivo da presente invengao proporcionar
uma retifica munida de uma méaquina de esmerilhar que utiliza um motor
elétrico suscetivel de produzir alto torque através de uma gama de RPM, com
uma dimensio e peso relativamente compactos.

Constitui um outro objetivo da presente mnvengdo apresentar
uma retifica dotada de um motor refrigerado & agua opcionalmente usando o
mesmo refrigerante que é usado durante ¢ esmerilhar do copo esmerilhador.

Um outro objetivo da presente inveng#o € apresentar uma
retifica dotada de um inversor de freqiiéncia para otimizar a poténcia ¢/ou a
relagdo de torque para dimensdo em uma retifica ¢ adicionar a flexibilidade
para variar as caracteristicas de desempenho do motor conforme consideradas
apropriadas para desempenho otimizado da esmerilhadora.

Um oufro objetivo da presente invengdo € apresentar uma
retifica dotada de um sistema de controle programével eletronico suscetivel de
controlar, monitorar e ajustar todos ou selecionar parmetros operacionais.

Por conseguinte, a presente invengio proporciona uma retifica
para esmerilhar os insertos de metal duro das brocas de perfuragdo. Os
insertos de metal duro podem situar-se sobre brocas de perfuragdo por
percussio ou rotativas, brocas de mdquinas para abrir tineis ou brocas de
perfuragdo ascendente. As retificas tem uma maquina de esmerilhar,
dispositivos retentores de broca e um sistema de suporte. O sistema de suporte
confere uma pressdo de alimentagfio para a maquina de esmerilhar durante o
esmerilhar. A maquina de esmerilhar ¢ equipada com um copo de esmerilhar
acionado por um motor para girar o copo de esmerilhar em torno de seu eixo

geométrico a velocidades varidveis controladas, de preferéncia de cerca de
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2200 a 6000 RPM. O sistema de suporte confere uma pressdo de alimentagdo
variavel controlada de preferéncia de até 350 quilogramas. Em uma
modalidade o sisterna de suporte inclui dispositivos para limitar a distancia do
curso e/ou limitar a velocidade do curso da maquina de esmerilhar durante o
esmerilhamento,

Qutro aspecto da presente invengdo refere-se & méquina de
esmerilhar utilizando um motor elétrico suscetivel de produzir alto torque
através de uma gama de velocidades de preferéncia de cerca de 2200 a 6000
RPM, com uma dimensio e peso relativamente compactos. Para
adicionalmente otimizar a poténcia e/ou a relagio de torque para dimensdo, e
conferir a flexibilidade para variar as caracteristicas de desempenho do motor
conforme consideradas apropriadas, a presente invengo de preferéncia utiliza
um inversor de freqiiéncia. O motor elétrico de preferéncia € refrigerado a
4gua e opcionalmente utiliza o mesmo refrigerante que ¢ usado durante o
esmerilhamento pelo copo de esmerithar.

Um outro aspecto da presente invengdo refere-se a aparelhos
de esmerilhar tendo um sistema de controle opcionalmente porém de
preferéncia incluindo médulos de controle interligados inclusive um painel de
entrada de operador ¢ um modulo de cartio de controle programavel
opcionalmente afixado e/ou um moédulo de cartio de controle a
laser/inclinagdo em separado, todos os quais sdo conectados com um modulo
de cartdo de entrada/saida multifuncional convenientemente localizado que
atua como um cubo central de comunicag3o para todos os varios modulos que
fazem parte do sistema de controle que como um todo € suscetivel de
monitorar ¢ ajustar todos os componentes e/ou subsistemas conectados com o
sistema de controle, inclusive um ou mais parimetros operacionais
selecionados do grupo consistindo de pressfo de alimentagio,RPM do copo
esmerilhador e tempo de esmerilhamento. Em outra modalidade o sistema de

controle programavel é suscetivel de monitorar e ajustar um ou mais
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pardmetros operacionais adicionais selecionados do grupo que consiste em
fluxo de refrigerante para a superficie do inserto de metal duro, fluxo de
refrigerante para o motor elétrico, freqiiéneia e/ou voltagem de saida do
inversor de freqiiéncia, carga lateral obliqua, pressio de compensagio,
posicionamento da broca, indice de poténcia de brocas, &ngulo da maquina de
esmerilhar, velocidade do motor de rotagdo, inclinagdo da mesa ou de oufro
suporte retendo a broca, etc.

A vantagem do sistema de controle programdvel e de suas
vérias faculdades incorporadas reside no fato da gama de RPM por exemplo
ser suscetivel de melhoria por estagios e/ou ajustavel para satisfazer futuras
demandas. Por exemplo, com a configuragiio da presente invengdo seria
possivel variar a gama total de RPM para a 1000 a 11000 RPM se por
exemplo uma nova matriz de copo de esmerilhamento e/ou uma nova
configuragdo global fosse desenvolvida. Outra razo potencial para as
caracteristicas operacionais poderem necessitar modificacdo seria o caso do
material do botdo sendo esmerilhado sofrer mudanga. Devido a flexibilidade
intrinseca do sistema de controle total e dos componentes/modulos
conectados com o mesmo, a capacidade do aparelho de esmerilhamento
satisfazer futuras demandas € maximizada.

Demais aspectos caracteristicos da presente invencdo serdo
descritos ou se evidenciardo no decorrer da descrigao detalhada que se segue.

Descricdo Sucinta dos Desenhos

Para que a inveng8o possa ser mais claramente compreendida,
a sua modalidade preferencial passa a ser descrita em detalhe a seguir, a titulo
de exemplo, com referéncia as figuras apensas, em que:

A figura 1 € uma vista em perspectiva do lado esquerdo de
uma modalidade de uma retifica de acordo com a presente invengdo tendo
uma méquina de esmerilhar conduzida para ajuste vertical € horizontal por um

sistema de suporte, ¢ dispositivos para sujeitar a broca a ser esmerilhada.
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A figura 2 é uma vista em perspectiva de uma broca de
perfuragdo por percussio.

A figura 3 € uma vista do lado esquerdo da retifica da figura 1.

A figura 4 é uma vista superior em planta da retifica da figura
led.

A figura 5 € uma vista frontal da caixa aberta ¢ suporte que
forma parte do sistema de suporte da retifica da figura L.

A figura 6 é uma vista lateral esquerda da caixa e suporte da
fisura 5 mostrando os controles para inclinar a mesa que ¢ pivotavelmente
montada no interior da caixa.

A figura 7 é uma vista superior da caixa e suporte da figura 5 e
figura 6.

A figura 8 é uma vista superior em planta em sego parcial da
mesa para sujeitar as brocas para montagem pivotante na caixa da figura 5 ¢
6.

A figura 9 é uma vista em planta lateral do conjunto de suporte
de apoio afixado a frente da mesa da figura 9.

A figura 10 é uma vista posterior da primeira se¢fio de brago
do sistera de suporte da figura 1.

A figura 11 é uma vista inferior da primeira se¢io de brago da
figura 10.

A figura 12 € uma vista lateral esquerda da primeira se¢lo de
brago das figuras 10 e 11.

A figura 13 é uma vista lateral interna da primeira segdo de
caixa e segunda segfo de brago do sistema de suporte da figura 1.

A figura 14 € uma vista lateral esquerda em segdo transversal
parcial da segunda se¢8o de caixa para a retifica da figura 1.

A figura 15 é uma vista frontal da segunda se¢fo de caixa da

figura 14 ¢ da maquina esmerilhadora afixada.
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A figura 16 é uma vista lateral ampliada parcialmente em
secdo transversal do alojamento do motor para a méquina esmerilhadora da
figura 15.

A figura 17 é uma seco transversal do alojamento de motor da
figura 16.

A figura 18 é uma vista inferior do alojamento de motor da
figura 16 ¢ 17.

A figura 19 é uma se¢fo transversal ampliada do conjunto de
arvore para a maquina esmerilhadora da figura 15.

A figura 20 é uma vista inferior do conjunto de &rvore da
figura 19.

Descricdo Detalhada de Modalidades Preferenciais

Com referéncia as figuras 1, 3 e 4 uma modalidade de uma
retifica de acordo com a presente invencdo ¢ genericamente indicada em 1. A
retifica 1 inclui uma maquina esmerilhadora 2, dispositivos para sujeitar uma
ou mais brocas a serem esmerilhadas genericamente indicados em 3 ¢ um
sistema de suporte indicado de modo geral em 4. Na maquina esmerilhadora
2, dispositivos para sujeitar as brocas 3 e um sistema de suporte 4 sdo
previstos para permitir deslocamento reciproco entre a maquina esmerilhadora
2 com o eixo geométrico longitudinal dos botdes sobre a broca. A retifica 1 de
preferéncia tem um sistema de controle dotado de um painel de controle
programavel pelo operador 5, suscetivd de monitorar ¢ ajustar um ou mais
pardmetros operacionais. Os parimetros operacionais de maior interesse sdo
selecionados do grupo consistindo de pressdo de alimentacdo, RPM do copo
esmerilhador e tempo de esmerilhamento. O sistema de controle de
preferéneia € suscetivel de monitorar ¢ ajustar um ou mais parmetros
operacionais adicionais selecionados do grupo que consiste de fluxo de
refrigerante para a superficie do inserto de metal duro, fluxo de refrigerante

para o motor elétrico, freqiiéncia e/ou voltagem de saida do inversor de
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freqiiéncia, carga lateral obliqua, pressdo de contrabalango, posicionamento
de broca, divisio de poténcia de brocas, dngulo da méaquina de esmerilhar,
velocidade do motor de rotagdo, inclinagio da mesa ou de outro suporte
sujeitando a broca, etc.

A figura 2 ilustra uma broca de perfuragho para rocha pot
percussdo 10. A broca 10 tem uma parte de cabega 11, ¢ uma haste 12. A
parte de cabeca 11 tem uma face frontal 13 e uma borda periférica 15. Uma
série de botdes 14 ¢ montada sobre a face frontal 13. Em torno da borda
periférica (bitola) existe uma série de botdes calibradores 16. Os botdes 14, 16
sio tipicamente formados como um cilindro de metais temperados resistentes
a desgaste tal como carbureto de tungsténio. Os botdes 14 sfo, no presente
exemplo, montados com seu eixo geométrico longitudinal 17 perpendicular &
face frontal 13 da broca 10. A borda periférica 15 é chanfrada e botdes de
bitofa 16 sio montados com seu eixo geométrico longitudinal 18 a uma
inclinagio. A extremidade ativa 19, 20 dos botdes 14, 16 € tipicamente
munida de um perfil semi-esférico, hemisférico, conico, perfil orbalistico
semi-balistico e tem um didmetro de 6 mm a 26 mm ou maior dependendo da
dimens3o da broca 10. Conforme acima indicado, os botles tornam-se
achatados apds uso continuado. Manutengio regular da broca ou cortador re-
esmerilhando os botdes para sua restauragdo a substancialmente seu perfil
original prolonga a vida til da broca/cortador, acelera a perfuragio e reduz os
custos de perfurago.

Na modalidade da retifica 1 mostrada nas figuras 1, 3¢ 4 a
mAquina esmerilhadora 2 € conduzida pelo sistema de suporte 4 que inclui um
brago ou sistema de alavanca 21 girantemente montado sobre um pedestal 22
afixado 4 traseira 23 de uma caixa aberta 24. s dispositivos retentores de broca
3 consistem em uma mesa 25 montada no interior da caixa 24.

Para minimizar a montagem pelo operador ¢ 0 movimento de

uma broca durante o esmerilhamento, dispositivos para suportar as brocas 3
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sdo constituidos por uma mesa 25 (como mostrada nas figuras 4 ¢ §) de
preferéncia montada no interior da caixa 24 em pontos pivd 26, 27 de cada
lado 28, 29 da caixa 24 (ver as figs. |, 3 e 4) para permitir que a mesa 25 seja
inclinada. Os dispositivos para suportar a broca 3, neste caso a mesa 23, so
munidos de uma ou mais aberturas 30 para alojar uma ou mais brocas a serem
esmerilhadas, Na modalidade ilustrada a mesa 25 tem duas aberturas 30.
Quando uma broca é posicionada em uma abertura 30 o fuste ou haste 12 da
broca 10 é aplicado contra as borda frontais 31, 32 da abertura 30. As bordas
frontais 31, 32 de preferéncia sfo revestidas de borracha. A broca € retida em
posigio contra as bordas frontais 31,32 pela placa de pressdo 33 controlada
por um cilindro localizador 34. Um anteparo protetor 35 € afixado 2 ¢ se
desloca com a placa de pressdo 33 ¢ cobre por completo a abertura entre a
traseira 36 da placa de pressio 33 e o dorso 37 da abertura 30. O anteparo
protetor 35 protege a haste de émbolo do cilindro 34 ¢ previne pingamento
acidental dos dedos, etc, quando a placa de presséo 33 € retraida. O cilindro
de travamento 34 pode ser despressurizado e recuado ligeiramente para girar a
broca (para o botdo seguinte a ser esmerilhado) no interior da abertura 30 sem
completa retragdo do cilindro de travamento 34 ¢ da placa de presso 33 aele
afixada. Os comandos 38 para operar o cilindro de travamento 34 sdo
previstos sobre os lados 28, 29 da caixa 35. Embora o processo de reter a
broca nos dispositivos de retencdo de broca seja mostrado como uma placa de
pressdo 33 e cilindro de travamento 34 outros mecanismos sdo possivels € a
presente invengdo ndo est4 limitada & modalidade ilustrada.

Brocas de fundo de pogo de grande porte a serem re-
esmerilhadas tipicamente tém uma haste relativamente longa que se ajusta
através da abertura 30. Para re-esmerilhar brocas menores uma placa de piso
39 que pode ser deslizantemente inserida e removida de posi¢do sob a
abertura 30 ¢ prevista. Um botdo 41 ¢ fenda 40 na mesa 25 controlam a

posicio da placa de piso 38. Adaptadores (nfio mostrados) para alojar
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miltiplas brocas de pequeno porte podem ser inseridos no interior da abertura.
O uso dos adaptadores eliminar tempo de ajuste de montagem repetido para o
operador.

Para facilitar a montagem de brocas de grande porta, o
aparelho esmerilhador ilustrado (ver as figuras 8 ¢ 9) ¢ munido de um suporte
42 sobre o qual a extremidade de uma broca roscada e/ou fuste da broca para
fundo de perfuragio ou similar pode repousar. O suporte 42 desliza par cima e
para baixo no tubo 43 que ¢ afixado 4 frente 44 da mesa 25. O tubo 43 ¢
alinhado com o centro da abertura 30. O botdo 45 € apertado para travar o
suporte 42 na altura desejada. A mesa 25 pode ser substituida por uma mesa
(retentora de broca) tendo uma abertura para alojar brocas ainda maiores.

Caso o botdo de broca a ser esmerilhado seja um botdo de
bitola, este ¢ tipicamente montado na boca a uma inclinagdo em relagdo a face
da broca. A maquina de esmerilbar 2, de maneira a esmerilhar corretamente
um botdo desgastado, deve ser alinhada com o eixo geométrico longitudinal
do botdo. Por conseguinte, para re-esmerilhar os botdes de bitola, na
modalidade ilustrada, a mesa 25 é inclinada para corresponder ao dngulo em
que os botdes de bitola sfo montados na broca. Alternativamente, o aparelho
esmerilhador poderia ter, por exemplo, uma propriedade para inclinar ou
caracteristica posicionadora permitindo que a retifica seja alinhada com o eixo
geométrico do botfo, sem inclinar a broca ou o botdo.

O dispositivo de inclinar a mesa 25 € mostrado melhor com
referéncia 2 figura 6. Uma fenda arqueada 46 é prevista no lado esquerdo 28
da caixa 24. Uma fenda similar é prevista no lado direito 29 da caixa 24 de
modo que o dispositivo para inclinar a mesa pode ser montado de um e de
outro lado da caixa. Um atuador linear 47 ¢ previsto no lado esquerdo 28 da
caixa 24 ¢ a extremidade 48 da haste atuadora 49 € conectado com o lado 50
da mesa 25 através da fenda 46. Quando ativada a extensio da haste atuadora

49 inclinard a mesa 25 em torno dos pontos pivd 26, 27. A operagdo do
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atuador linear 47 inclina a mesa 25 em torno dos pontos pivd 26, 27. A
operagdo do atuador linear 47 nesta modalidade é controlada pelo sistema de
controle 5. Um cartdo de controle a laser de inclinagdo 51 recebe entrada
sensor 52 sobre a posicdo da haste atuadora 49 e transmite estes dados para o
sistema de controle 5. A operagio do sistema de controle ¢ explanada em
maior detalhe mais adiante. A inclinagdo da mesa 25 pode ser realizada por
outros meios, tais como cilindros hidraulicos ou pneumaticos, engrenagens
etc. ou controlada manualmente. Os meios de inclinagdo podem ser montados
sobre um e outro lado da caixa 24 de modo que duas caixas podem ser
montadas lado a lado, enquanto deixando os meios de inclinagdo facilmente
acessiveis,

Um péra-salpicos 53 € previsto na frente 54 da caixa 24 que
pode ser levantado e baixado ao longo de uma fenda de cada lado da borda
frontal 55 da caixa 24 (ver as figuras 4 e 5). O guarda-salpicos 54 pode ser
posicionado e retido em varias alturas conforme a conveniéncia. Lampadas
sdo previstas nas esquinas dianteiras 57, 58 da caixa 24 para oferecer luz
sobre a broca e/ou brocas a serem esmerilhadas.

Na modalidade ilustrada, o sistema de brago ou alavanca 21
para conduzir e posicionar a maquina de esmerilhar 2 conforme indicado
previamente € girantemente montado sobre um pedestal 22 na parte traseira
23 da caixa 24. Com referéncia as figuras 10 a 15, o sistema de brago 21
consiste de uma primeira se¢do de brago 59 tendo uma extremidade 60
girantemente montada no pedestal 22. A extremidade oposta 61 da primeira
secdo de brago 59 ¢ girantemente montada no lado posterior 62 de uma
primeira se¢do de caixa 63. A primeira se¢do de brago 59, nesta modalidade,
controla a situagio horizontal da maquina de esmerilhar 2, em relagéo a broca
a ser re-afiada. No lado dianteiro 64 da primeira secfo de caixa 63 ¢
pivotavelmente montada uma segunda segfo de brago65. A segunda secdo de

brago 65 consiste em um par de bragos paralelos 66, 67 com uma extremidade
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68, 69 de cada braco 66, 67 pivotavelmente montada no lado dianteiro 64 da
primeira segdo de caixa 63. A extremidade oposta 70, 71 de cada brago 66, 67
¢ pivotavelmente conectada com o lado posterior 72 de uma segunda se¢do de
caixa 73. A segunda segdo de brago 65 controla o movimento vertical da
méquina de esmerilhar 2 para cima e para baixo.

Dentro da primeira se¢éo de caixa 63 (figura 13) se encontram
meios para conferir uma compensagio de pressdo & parte do sistema de
suporte que controla o movimento da maquina de esmerilhar 2 na diregdo do
eixo geométrico longitudinal do botdo ou broca quando nfio em uso e presséo
de esmerilhar quando em uso. Na modalidade ilustrada, os meios para
oferecer uma pressdo de compensagio sdo constituidos por um primeiro
cilindro 74 pivotavelmente conectado com uma extremidade 75 do brago
inferior 67 da segunda segdo de brago 65. A extremidade 75 do brago inferior
67 se estende do ponto pivd 76 no qual o brago inferior 47 estd conectado
com a primeira se¢do de caixa 63. O cilindro 74 confere uma pressio de
compensagio a segunda segdo de brago 65 quando a méquina de esmerilhar 2
nfo esta em uso.

A presente invengdo determinou que forgas de alimentagdo
relativamente altas aplicadas durante o esmerilhar, opcionalmente combinadas
com RPM de fuste varidveis ou relativamente baixas podem otimizar o
esmerilhamento dos botdes com reduzida vibragfo, ruido ¢ tempo de
esmerilhar.Forcas de alimentagio elevadas nas maquinas de esmerilhar de
centralizagio automética poderiam potencialmente causar a maquina de
esmerilhar 2 a cair fora do botdo com grande forga. Para produzir as
alimentagdes elevadas com seguranga, um meio pelo qual Jimitar o curso da
alimentagdo se faz necessario. A necessidade de limitar o curso pode ndo ser

limitada & alimentago porém em qualquer direcio considerada necessaria. Na

.modalidade ilustrada, um freio ou trava 77 dentro do fundo do cilindro 74 ¢

ativado durante o esmerilhar para travar a posi¢do do cilindro 74.0 regulador



10

15

20

25

13

de pressio de compensagio 78 ¢ usado pelo operador para ajustar a pressao de
compensagio durante a auséncia de esmerilhar, Um filtro 79 para o regulador

de presso e todos elementos pneumaticos ¢ fornecido. Um segundo cilindro

de alimentacdo curto 80 assegura a pressio de alimentagfo durante o

esmerilhar. O curso maximo é de cerca de 10 mm na presente modalidade. O
primeiro e segundo cilindros 74, 80 sfo dispostos em relagdo de alinhamento
ponta a ponta com o segundo cilindro 80 pivotavelmente ligado com a caixa
de controle 63 no ponto pivd 81. Quando este tipo de combinagdo € ativado, o
curso da méaquina de esmerilha 2 na diregdo de alimentagdo € limitado ao
curso relativamente curto do cilindro alimentador 80, uma vez ativado o ciclo
de esmerilhar, No caso da maquina de esmerithar 2 cair fora do botfio durante
um ciclo de esmerilhar, os riscos de qualquer perigo para o operador ou dano
para a miquina de esmerilha 2, etc. sdo minimizados. Para adicionalmente
minimizar qualquer dano para o equipamento, os copos de esmerilhar, brocas,
e adicionalmente minimizar qualquer risco de lesdes para o operador, 0s
sensores na combinagdo de cilindro acima descrita detectariam por exemplo o
fato do cilindro alimentador atingir o méximo curso e imediatamente
desativar o processo de esmerilhar automaticamente. Sistemas de seguranga
similares podem ser incorporados em qualquer processo de realizar a
alimentaco controlada.

Outras solugdes potenciais para alcangar o mesmo objetivo
poderiam ser usadas inclusive atuadores lineares ou conjuntos de engrenagem
ou parafuso motorizados ou qualquer combinagio dos mesmos
potencialmente também incluindo cilindros opcionalmente com freios para
assegurar curso controlado e/ou posicionar e/ou seguranga acoplada com
sensores de carga apropriados ¢ dispositivos para ajustar as cargas quando
considerado necessario.

Reportando-se as figuras 14 e 15, dentro da segunda secdo de

caixa 73 existe um motor de rotacio 82, caixa de engrenagens 83 ¢
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engrenagem 84 para conferir um movimento de rotagdo orbital & maquina de
esmerilhar 2, A maquina de esmerilhar 2 ¢ afixada & segunda secdo de caixa
73 por intermédio de um par de placas 85. Cada uma das placas 85 ¢ munida
de uma fenda arqueada 86. O &ngulo de afixagio da maquina de esmerilhar 2
em relagio & segunda se¢io de caixa 73 pode ser ajustado porintermédio de
fendas 86. Tendo a miquina de esmerilha 2 ligeiramente fora da vertical, a
formagdo de niples sobre o botfo sendo re-esmerilhado ¢ minimizada e
desgaste irregular sobre o corpo de esmerilhar evitada.

Um conduto 87, na forma de um tubo de aluminio na
modalidade ilustrada, na traseira da segunda segfio de caixa 73 € usado para
administrar a alimentagio de energia, agua e/ou ar & maquina de esmerilhar 2
sem embaragos na rotagio orbital da maquina de esmerilhar 2. A extremidade
remota 88 do conduto 87 € conectada com um conduto flexivel 89 que se
conecta com a maquina de esmerilhar 2 através do conector 90.

Um controle de inclinagfio do retentor de broca 91 € previsto
sobre o segundo da segunda se¢do de caixa 73. Para ajustar o angulo de
inclinag3o da mesa 25, o operador pressiona ¢ segura o botdo 92 e entdo
estabelece o angulo de inclinagio usando o botdo de dial 93 sobre o lado
oposto da segunda segio de caixa 73. O éangulo de inclinagfo sera
determinado pelo angulo do botdo de bitola ou outros botds sobre a broca
sendo esmerilhada. O visor 95 sobre o painel de entrada de operador 94 na
frente da segunda segfio de caixa 73 opcionalmente exibird TNCLINAR' por
exemplo enquanto o botdo 92 ¢ pressionado e seguro. Um segundo visor 95A
indicaré o angulo prefixado ou o 4ngulo selecionado girando o botéo de dial
93, Uma vez ajustado, o botdo 92 ¢ liberado ¢ o angulo de iclina¢do para a
mesa 25 ¢ fixado. Ao esmerilhar os botdes de bitola, para inclinar a mesa ao
angulo prefixado o operador pressiona o botdo 92. O operador pressiona o
botdo 92B para retornar a mesa & horizontal (isto €, um angulo de inclinagdo

de zero),
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O painel de entrada do operador 94 na frente da segunda segéo
de caixa 73 também pode ser usado para ajustar e definir por exemplo a
dimensdio do botdio, o perfodo de esmerilhar, tipo de botdes, desgaste do
boto, porcentagem de carga lateral compelida e pressio de alimentagdo. Os
botdes +/- sio usados para rolar através de um menu e o botdo de discar 93 ¢
usado para selecionar valores. O sistema de controle pode ser programado
com valores padrdo prefixados. O botéo de partida 97 ¢ o botéo de parada 98
sdo previstos sobre o painel 94. O botfo de parada 98 pode opcionalmente ser
usado para alcangar um ou mais submenus. A maquina de esmerilhar 2
ilustrada nas figuras utiliza um sistema de acionamento hexadecimal do tipo
descrito na patente US n° 5 639 273 e na patente US n°5 727 994. Para tornar
a operagdo da maquina amigével, dispositivos séo previstos para facilmente
alinhar e afixar o copo de esmerilhar e destacar o ¢0p0 de esmerilhar apds o
uso. O pressionamento do botdo de freio 99 aplicard um freio ou travamento
sobre a arvore da maquina de esmerilhar 2 por um curto periodo de retardo de
cerca de 6 segundos pra habilitar o copo de esmerilha a ser facilmente
afixado. O freio ou trava é automaticamente liberado ao término do periodo
de retardo. De modo alternativo, um botdo governado por mola pode ser
previsto que quando calculado se encaixa em uma fenda no rotor ¢ previne
sua rotagdo. Isto habilita o operador a alinha o sistema de acionamento
hexadecimal do copo de esmeritha com a secfio de acionamento do rotor ¢ a
seguir voltar a ativar o copo de esmerilhar. Para remover o copo de esmerilhar
ap6s 0 uso o operador pressiona uma alavanca 100 no sentido da maquina de
esmerilhar 2 A alavanca 100 pivota € os bragos estendidos empurram o copo
de esmerilhar para forma da secdo de acionamento de rotor facilitando a
remogio do copo de esmerilhar da maquina de esmerilhar. Alternativamente,
uma alavanca ou cilindro motorizado pode ser previsto para pressionar conira
0 copo de esmerilhar para remover 0 mesmo.

Um cartdo de controle programavel ¢ previsto no interior da
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segunda secdo de caixa 73 opcionalmente afixado a traseira do painel de
entrada de operador 94, tendo um painel de circuito contendo um processador
central (isto é, microprocessador ou micro-controlador) para o sistema de
controle do aparelho de esmerilha. O sistema de controle da presente invengdo
inclui sistemas e coniroles que conjuntamente com um microprocessador ou
micro-controlador podem controlar todos os aspectos do aparetho de
esmerilhar inclusive o tempo de esmerilha sobre cada botdo, a velocidade de
rotagdo do copo de esmerilhar ¢ a pressio do esmerilhar. O sistema de
controle de preferéncia ¢ suscetivel de monitorar e ajustar um ou mais
pardmetros operacionais adicionais selecionados do grupo consisiindo de
fluxo de refrigerante para a superficie do inserto de metal duro, fluxo de
refrigerante para o motor elétrico, freqiiéncia e/ou voltagem de saida do
inversor de freqiiéncia, carga lateral compelida, pressio de compensagio,
posicionamento da broca, valor de referéncia ou prefixado de poténcia das
brocas, dngulo da maquina de esmerilhar, velocidade do motor de rotagéo,
inclinacdo da mesa ou de outro suporte que sustenta a broca, etc. O
microprocessador ou micro-confrolador e o sistema de controle pode ser
usado para prestar oufras funcdes quer manuais quer automaticas. Por
exemplo, 0 microprocessador ou micro-controlador e sistema de controleno
caso de um motor elétrico, podem monitorar 2 amperagem sendo usada e/ou a
temperatura ¢ se esta atingir um limite prefixado automaticamente decresce a
pressdo de esmerilhar para prevenir queima do motor ou desligamento do
motor. O microprocessador ou micro-controlador ¢ sistema de controle
também podem controlar o fluxo de refrigerante para aface do botdo durante
o esmerilhar.

Ao esmerilhar botdes os aspectos de centragem automatica da
maquina de esmerilhar tendem a centralizar a maquina de esmerilhar sobre o
ponto mais alto sobre o botdo. Sobre botdes onde o desgaste € irregular,

tipicamente botes de bitola, isto ode resultar no re-esmerilhar o botéo fora do
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centro de seu eixo geométrico vertical. Um aspecto da presente invencdo
oferece meios para auxiliar a alinhar a maquina de esmerilhar com o eixo
geométrico longitudinal do boto a ser esmerilhado. Na modalidade ilustrada
nas figuras 10 a 12 os meios para auxiliar a alinhar a maquina de esmerilhar
com o eixo geométrico longitudinal do botfio consistem em, um cilindro 101
tendo uma extremidade 102 conectada com o pedestal 22 por intermédio da
placa 103 e a extremidade oposta 104 conectada com o fundo 105 da primeira
secdo de brago 59. O cilindro 101 confere uma carga lateral 2 maquina de
esmerilhar 2 para auxiliar a alinhar a maquina de esmerilhar 2 com o €ixo
geométrico longitudinal do botdo. A carga lateral compele a maquina de
esmerilhar 2 a esmerilhar mais quer no lado externo dos botdes de bitola
como exigido desse modo tendendo a deslocar a maquina de esmerilhar 2
através do centro real do botfio. O dispositivo para auxiliar a alinhar a
maquina de esmerilhar com o eixo geométrico longitudinal do botdo a ser
esmerithado pode alternativamente incluir um sistema de travamento para
travar o brago em posigio para prevenir seu deslocamento em uma dire¢éo
perpendicular ao eixo geoméirico longitudinal do botdo enquanto permitindo
movimento na direcio axial. Carga lateral adequada também pode ser
prestada por outros meios além de com o cilindro tais como contrapesos,
atuadores lineares, etc. Um aspecto adicional da presente invengdo €
efetivamente controlar a permanéncia do copo de esmerilhar sobre o botdo
utilizando retardos e cargas lateralmente compelidas de resisténcia varidvel.
Isto seguramente reforga a caracteristica de centragem automética a qualquer
nivel considerado necessario. Um beneficio de um principio de "centragem
automatica” reforcado menos intenso, como descrito acima, € que isto resulta
em desgaste ¢ cargas menos dramaticas sobre o perfil de copo de esmerilhar
incorporado resultando em caracteristicas de copo de esmerilhar otimizadas
durante toda a sua vida 1til. Entre os beneficios adicionais se incluem vida wtil

maximizada da broca devido a desnecessaria reducéo de didmetro externo da
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broca causada por esmerilhamento desnecessario de correspondentes dreas
dos botdes de bitola.

Para prestar assisténcia adicional com o alinhamento das
brocas durante o esmerilhamento, indicadores de linha a laser 106 sdo
localizados na traseira 23 da caixa 24. Quando ativados os indicadores de
linha a laser fornecem um feixe de luz através de fendas 107 que sdo
alinhadas com o eixo geométrico central das aberturas 30. Ao esmerilhar um
botfo, a rotagio da broca para que o boto a ser esmerilhado seja centrado na
linha a laser, assegura que a maquina de esmerilhar 2 seja alinhada com o
eixo geométrico longitudinal do botdo sendo esmerilhado.

Embora os aparelhos de esmerilhar tipicos sejam alinhados de
modo que o eixo geométrico longitudinal da broca seja geralmente vertical
durante o esmerilhar,no caso de brocas muito grandes, ou em equipamento de
perfuragio onde as brocas ou cortadores sdo montados em um padrio
agregado, o esmerilhamento pode ser efetuado com a broca alinhada
horizontalmente ou algum outro angulo apropriado. A presente nvengio ¢
igualmente aplicével a esta situagio, Nesta situacio a maquina de esmerilhar
pode ser conduzida sobre um brago ou sistema de alavanca e a pressdo de
esmerilhar aplicada em uma horizontal ou outra diregdo apropriada.

Forgas de alimentagio controladas na presente invencdo de
entre preferivelmente 0 a 350 quilogramas e mais preferivelmente em torno
de 115 kg, opcionalmente com cargas laterais compelidas constantes e/ou
varidveis, exigem mais poténcia e torque do motor da cabeca de esmerilhar do
que nos aparelhos de esmerilhar conhecidos. A presente invengdo de
preferéncia utiliza um motor suscetivel de produzir valores substancialmente
mais altos de torque e/ou poténcia que os previamente usados, através de uma
gama de RPM, com uma dimensio ¢ peso relativamente compactos. Para
adicionalmente otimizar a relacdo de poténcia e/ou torque para dimensio, e

adicionar a flexibilidade para variar as caracteristicas de desempenho do
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motor.conforme considerado apropriado a presente invengfo de preferéncia
utiliza um inversor de freqiiéncia. Na modalidade ilustrada na figura 10, o
inversor de freqiiéncia 108 ¢ instalado no interior da primeira se¢do de brago
59. Um inversor de freqiiéncia permite que a freqiidncia base (isto ¢,
tipicamente de 50 ou 60 Hz) e/ou a tenso seja variada para cima ou para
baixo para habilitar poténcia e torque otimizados a serem extraidos de um
motor relativamente compacto. O uso de inversores de freqiiéncia permite
substancialmente alterar a relagio de dimenséo de motor para poténcia (isto €,
motores relativamente pequenos produzem mais poténcia média através da
gama de RPMs apropriada, Também as RPM podem ser variadas alterando a
freqiiéneia e/ou voltagem prefixada. Um inversor de freqiiéncia também pode
ser usado como um conversor de monofésica em trifésica).

Até o surgimento do inversor de freqiiéncia de estado solido
compacto (também designado de acionamento de alta freqiiéncia), a unica
maneira de alterar a freqliéncia de fontes de alimentagdo de energia de 50 ou
60 Hz Standard era através de meios eletromecanicos de freqiiéncia fixa
muitas vezes volumosos. muitas vezes também utilizando tecnologia do tipo
de escova intensiva de manutengdo. Os motores sdo projetados para produzir
um determinado valor de energia e RPM a uma freqii€éncia dada (assim o
mesmo motor tera diferentes RPMs a 50 e 60 Hz). A mudanga de freqiiéncia
permite que a presente invencdo altere as RPMs enquanto em muitos casos
mantendo a energia. O manter a saida de poténcia muitas vezes se aplica tanto
a aumentar e/ou decrescer as RPM do motor de muitos motores acima ou
abaixo de sua freqiiencia/RPM nominal.

O uso de um inversor de freqiiéncia permite a presente
mnvengdo utilizar um motor relativamente compacto ¢ produzir poténcia
similar através de uma gama de RPMs. Uma fungZo do sistema de controle
total € monitorar e controlar o inversor defreqiiéncia 108. Omo a maioria das

outras fungdes no aparelho de esmerilhar,o inversor defreqiiéncia 108 recebe
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suas instrucbes do microprocessador ou micro-controlador sobre o painel de
circuito (modulo de cartdo de controle programdvel) por atrés do painel de
entrada de operador 94, através de cartfo de entrada/saida (I/O) 109. Ainda
que o microprocessador ou micro-controlador no moédulo de cartdo de
controle programavel seja o cérebro, 0 mddulo de cartéo I/O atua como um
cubo central de comunicacdes no sistema de controle total, interligando os
varios sistemas e médulos entre si. Suspiros de ar 110, 111 s3o previstos na
primeira se¢3o de brago 59. Um filtro de ruido elétrico 112 € previsto para

filtrar ruido elétrico na fonte de alimentagdo produzida pelo inversor de
freqiiéncia. Como mostrado na figura 12, no lado da primeira se¢do de brago
59, um plugue de entrada de forga 113, plugue de saida de for¢a 114 para uma
bomba d'dgna (ndo mostrada), valvula de entrada d'dgua 115 e valvula de
entrada de ar comprimido 116 sdo previstas. O conduto 117 permite que as
linhas de energia, dgua ¢ ar passem da se¢do de brago fixo 59 para a primeira
secdo de caixa 64. As linhas de energia e ar 118, 119 se estendem da primeira
secdo de brago 59 para a primeira se¢o de caixa 64.As linhas de energia e ar
118, 119 passam da primeira se¢do de brago 59 para os controles para a
inclinacdo de mesa 25 e controle dos cilindros de travamento 34 nas aberturs

30.Conexdes de ar ¢ energia auxiliares 120, 121 sdo previstas na frente do
alojamento de controle no lado 28 da caixa 24. As pernas 122 ¢ pés 123
permitem que a caixa 24 seja nivelada.

No caso de uma pressio de alimentagio ou de esmerithamento
mais alta, um numero mais baixo de RPM do copo de esmerilhar (de
preferéncia 2200 a 6000 RPM versus. 12 000 a 22 000 RPM em
esmerilhadores convencionais) foi mostrado produzir um ambiente muito
mais estavel e produtivo em que o abrasivo (matriz de diamante) sobre a
superficie de esmerilhar do copo esmerilhador pode operar. O resultado € um
desempenho cortante aperfeicoado, regeneragdo da ponta de corte

substancialmente aperfeigoado, retengdio do perfil de copo esmerilhador
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aperfeicoada. Em outras palavras o abrasivo ¢ suscetivel de realizagdo ao seu
desempenho maximo. Além disso, a presente invengdo determinou que RPM
cariaveis podem ser necessérias para otimizar o desempenho e economia de
esmerilhamento para qualquer alimentagdo dada e/ou dimensdo de botdo de
carboneto. Botdes menores aparentam exigir menor alimentagio que os
maiores, Botfes menores também podem exigir RPM mais altas que os
maiores. Quer uma quer uma combinagdo de ambas RPM e alimentacdo
varidvel também pode ser necessaria durante o esmerilhar de qualquer botdo
para o fim de taxas de remogio de material inicial sucedidas pr acabamento
de superficie final.

Determinados aparelhos de esmerilhar conhecidos, que utiliza
um principio de caixa de engrenagens associado rotagdo orbital da maquina
de esmerilhar com RPM da haste ou copo de esmerilhar, nfio permitem
controles separados de velocidade de rotagdo orbital e velocidade da cabeca
de esmerilhar. Velocidade de rotagio orbital excessiva foi mostrada constituir
uma fonte substancial de instabilidade durante o processo de esmerilhar.
Enquanto que as RPM de dispositivos utilizando o principio de caixa de
engrenagens podem ser aumentadas ou decrescidas utilizando um inversor de
freqliéncia por exemplo para controlar a velocidade de saida do motor
propulsor, a velocidade de rotag&o orbital relativamente alta resultaria em um
processo rigoroso e instavel. A relagio de engrenagens usada neste tipo de
maquinas de esmerilhar conhecidas € de aproximadamente 1:3 (isto é, 1
rotagdo orbital resulta em 3 rotacGes da haste propelida). A presente inveng#o
otimiza a estabilidade ¢ a otimizagfio total do desempenho do sistema ndo
assoclando a rotagdo orbital da maquina esmerilhadora com as RPM da haste
ou copo de esmerilhar.

Motores elétricos refrigerados a ar sdo atualmente usados em
vérias esmerilhadoras de broca e/ou cortador de botfo. Os motores elétricos

tradicionalmente refrigerados a ar com torque e poténcia suficientes para a
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presente invengdo utilizando altas alimentagdes sdo substancialmente maiores
do que é vidvel para montagem como um motor de cabeca de esmerilhar
sobre um brago articulado de qualquer tipo sem tornar a unidade
demasiadamente pesada e incémoda.

O gerenciamento térmico de motores refrigerados a ar esta
pesadamente subordinada & capacidade de ventiladores for¢arem o ar sobre o
motor, assim refrigerando o mesmo. A medida que a velocidade do ventilador
¢ baixada, assim sua faculdade de produzir fluxo de ar para dissipar
suficientemente o calor. Além disso, a eficiéncia da troca de calor se
processando estd pesadamente dependente da temperatura ambiente. A
medida que a temperatura ambiente aumenta, a capacidade de refrigerago
pelo ar ¢ decrescida.

A solugdo para estes problemas apresentada pela presente
invencdo foi o desenvolvimento de um motor elétrico refrigerado a dgua que
pode opcionalmente usar 0 mesmo refrigerante que ¢ usado durante o
esmerilhar pelo copo de esmerilhamento. Uma vez que a refrigeragio liquida
¢ muifo mais eficiente na sua faculdade de dissipar calor a temperatura da
agua esta longe de sertdo critica quanto a temperatura do ar ambiente em um
motor refrigerado a ar. O uso de um motor refrigerado a agua permite que o
aparelho esmerilhador da presente invengio esmerilhe através de uma ampla
gama de RPM sem qualquer dependéncia sobre ventiladores para refrigerar o
motor, enquanto produzindo poténcia e torque substancialmente mais altas.
Problemas foram reportados com o uso de motores refrigerados a ar (tanto
elétricos como hidraulicos) em locais de grande calor (isto ¢, desertos, etc.)
devido especificamente a altas temperaturas ambientes € os desafios
associados com o mesmo. A refrigeragio a dgua resolve a maioria se nio a
totalidade destes problemas.

A modalidade preferencial de um motor elétrico refrigerado &

4gua para a maquina de esmerilhar 2 € mostrada nas figuras 15 a 20. A figura
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15 mostra a maquina de esmeriihar 2 afixada a placas 85 abaixo da segunda
secdo de caixa 73. A maquina de esmerilhar 2 € travada em posiglo por
alavancas 124. O motor elétrico refrigerado a agua, genericamente indicado
em 125, tem um alojamento exterior 126 definindo uma cimara 127 em que o
rotor 128 ¢ o estator 129 estdo localizados. Dentro da parede do alojamento
126 esta localizada uma série de canais longitudinais 130 para a agua de
refrigeracdo. Aberturas 131, 132 permitem o ingresso € egresso de dgua
respectivamente. Um acoplamento de acionamento 133 no fundo 134 do
alojamento 126 permite a afixagio do conjunto de haste 135. O acoplamento
de acionamento 133 ¢ inserido no acoplamento de acionamento de engate 140
sobre o conjunto de haste 135. O conjunto de haste 135 tem um eixo de
transmissdo propelido 136 com o qual um copo de esmerilhamento pode ser
conectado. O conjunto de haste 135 € afixado ao alojamento do motor elétrico
126 por cavilhas roscadas 137. A agua refrigerante para fornecimento a
superficie do copo esmerilhador € fornecida através da conex@o 138. O motor
elétrico 125 de preferéneia ¢ um motor trifasico e energia é conectada através
da conex&o 90 com a caixa de conex@o 139 Um copo de resfriamentoflexivel

141 ¢ aplicado em torno do eixo de transmiss&o propelido 136 do conjunto de
haste 135. O uso de um motor refrigerado 4 dgua proporciona vantagens
adicionais. Devido ao alojamento de motor ser selado o ingresso de sujeira e
de outros contaminantes no alojamento ¢ minimizado. Além disso sem um
ventilador como no motores refrigerados a ar o motor funciona de forma
substancialmente mais silenciosa.

Para controlar todas as func@es acima o aparelho esmerithador
¢ munido de um sistema de controle tendo um painel de entrada de operador
94 diretamente conectado com um moédulo de cartio de controle eletronico
programavel suscetivel de emitir os comandos necessarios, por exemplo, para
o médulo de cartfio de E/S 109 etc. é preferivelmente usado. O sistema de

controle utiliza um painel de circuito (modulo de cartdo de controle
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programavel) por tras do painel de entrada de operador 94 sobre a segunda
secdo de caixa 73 para entrada e processamento de entrada pelo operador. O
modulo de cartdo de controle programével e o seu painel de circuito esta em
comunicacdo com o modulo de cartdo de E/S 109 que conecta com todos os
sisteras principais, dois quais duas drea chave de preferéncia incluem fungio
inversora de fregiiéncia ¢ modulo de cartdo de controle a laser/inclinagdo 51
que monitora e controla a inclinagdo da mesa 25 ¢ a saida defreqiiéncia e/ou
voltagem do inversor de freqiiéncia 108. Um sistema de controle deste tipo
pode ser usado para continuamente monitorar todos ou parametros
operacionais seletivos, ¢ se considerado necessario, por exemplo ajustar
continuamente a pressio de alimentagdo se a corrente do motor (isto €,
Ampéres) se eleva acima de um maximo prefixado, aumentar o fluxo de
refrigerante se a temperatura do motor ficar demasiadamente alta, etc.
Utilizando software, esmerithamento controlado por microprocessador ou
micro-controlador pode influenciar as caracteristicas de comportamento do
esmerilhador, O software pode além de fornecer pardmetros operacionais
também trata de desligamento controlado a laser, modalidade de descanso
para o aparelho, reporte de erros, lembretes de servico, reposicdo forgada de
partes, componentes, ou modulos gastos conforme considerado necessario
para correta operagio ou controlar o acesso para desempenho maximizado.
Também pode ser usado para modificar substancialmente o comportamento
do esmerilhador por uma simples reprogramagio ou substituic&o do circuito
integrado, micro-controlador ou processador. Poderia ser tornado possivel
para 0 operador atualizar a programagfo ou substituir o chip (e assim o
comportamento dos esmerilhadores), diretamente no local o que assegura
méxima disponibilidade do esmerilhador para o usudrio. Isto permitiria
flexibilidade em termos de futuras atualizagdes do esmerilhador. Por
exemplo, um novo copo esmerilhador com uma nova formulagdo de matriz

pode requerer que o esmerilhador se comporte diferentemente. Pela simples
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troca do programa de software usado pelo esmerilhador, as caracteristicas de
comportamento ¢ quaisquer outras varidveis chave podem ser ajustadas
conforme exigido. Isto asseguraria que o usudrio receberia desempenho
personalizado/otimizado do esmerilhador. Embora a localizagdo dos
componentes do sistema de controle tenha sido ilustrada na modalidade
preferencial a presente invencdo ndo estd restrita a localizagio e disposigdo
dos componentes do sistema de controle.

Além disso, o software do painel de controle pode ser
configurada de tal maneira que o usudrio poderia selecionar por exemplo se
longa duragdo do copo de esmerilhar ou alta taxa de remog@o do material do
copo de esmerilhar tenha preferéncia.

A presente invengdo também de preferéncia utilizar uma
"partida suave" onde a pressdo do esmerilhar/avancar ¢ RPM do copo de
esmerilhar sdo progressivamente aumentadas quer continuamente quer em
estagios para otimizar a caracteristica de centralizagdo automatica a qualquer
nivel que se considere necessario. Um beneficio de um principio de "auto-
centralizagdo" otimizado mais suave, como descrito acima, é que resulta em
desgaste ¢ cargas menos dramaticas sobre o perfil do copo de esmerilhar
automatico resultando em caracteristicas do copo de esmerilha otimizadas por
toda a sua vida util,

Uma vez que o esmerilhador esteja corretamente conectado
com a fonte de energia, fonte de ar comprimido e fonte de 4gua, o aparelho
esmerilhador estd pronto para esmerilhar. Uma seqiiéncia operacional inicial
para um novo conjunto de trépanos, se iniciando pelo esmerilhamento dos
botdes de face, com o retentor de broca na posi¢do deitada (horizontal)
poderia por exemplo ser como segue: a) carregar broca(s) no suporte de broca
e fixar usando os cilindros de travamento no suporte de broca ou acessorios
retentores de broca apropriados; b) determinar a dimensdo e perfil de botdes

sobre a broca e/ou brocas a serem esmerilhados; ¢) travar a haste propelida do
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aparelho de esmerilhar pressionando o botfo “interruptor” de haste sobre o
painel de entrada do operador sucedido pela insergdo da dimensfo e perfil
corretos de copo de esmerilha no mandril da esmerilhadora enquanto o
interruptor de haste estd ativo; d) introduzir o tempo de esmerilhamento
estimado no painel de controle do operador usando o botéo de ajuste; ¢) rolar
para 0 meny seguinte no painel de entrada de operador e selecionar dimensdo
de botdo e opcionalmente perfil, etc. usando o botéio de ajuste; f) rolar para
menus adicionais se necessdrio para introduzir quaisquer ouiros dados
relevantes tal como ajustes de carga do lado propensor, desgaste de botéo, etc.
usando o botdo de controle quando necessério para cada mem; g) aplicar o
aparelho esmerithador com o copo de esmerilhar sobre o topo do botdo a ser
afixado; h) pressionar a partida ¢ monitorar o esmerilhador para assegurar
funcionamento correto.

O esmerilhamento de botdes gabarito seria realizado da mesma
maneira como acima apos as seguintes etapas: a) o dngulo dos botdes gabarito
¢ definido pressionando e mantendo calcado o botfio de inclinagdo para cima
do suporte de broca enquanto girando o botfo de ajuste até o dngulo desejado
ser exibido no painel de entrada de operador; b) liberar o botdo de inclinar o
suporte de broca e o suporte de broca se inclinard ao &ngulo prefixado
ajustado.

Variagdes dos principios acima descritos inclusive pressdo de
esmerilhar/avango aumentada, menor nimero de RPM do copo de esmerilhar,
motor refrigerado 4 4gua, usando inversores de freqiiéncia, cargas laterais
compelidas, contra balanceamento e fixagdo de posi¢do, que podem ser
usados para permitir a adogio de esmerilhamento a dngulos diferentes da
vertical, estio dentro do &mbito da presente invengdo. CombinagGes de
variagOes do principio acima descrito de pressio de esmerilhamento/avangos
aumentados, menor namero de RPM do copo esmerilhador, motor refrigerado

N7

4gua, usando inversores de freqiiéncia cargas laterais compelidas, contra
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balanceamento ¢ fixagio de posigio podem ser usados para substancialmente
eliminar a necessidade por inclinar, pivotar o trépano ao cambiar entre
esmerilhar botdes de face e botdes de gabarito. Alguns dos principios acima
poderiam também ser aplicados por exemplo a motores pneumaticamente
e/ou hidraulicamente acionados. Além disso, nos motores refrigerados ar, a
velocidade da haste pode ser variada usando um sistema de caixa de
engrenagens entre a saida do motor € entrada de acionamento da haste para
reduzir as RPM da haste, opcionalmente variavel, até 45% ou mais.

Tendo ilustrado e descrito uma modalidade preferencial da
invengdio e de determinadas modificagdes possiveis da mesma, deve ser
evidente aqueles versados na técnica que a invengéio permite modificagdo
adicional no conjunto e detalhe e nfo esta limitada ao aparelho de esmerilha
semi-autornético especifico ilustrado.

Serd apreciado que a descrigdo acima se refere 4 modalidade
preferencial meramente a titulo de exemplo. Muitas variagSes sobre a
inven¢do serfo Gbvias aqueles conhecedores do campo, e tais Obvias
variagdes se enquadram dentro do dmbito da invengdo conforme descrita e

reivindicada, quer como descrita quer como ndo expressamente descrita.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho esmerilhador, caracterizado pelo fato de ser para

esmerilhar tamanhos e perfis diferentes das extremidades ativas de insertos de
metal duro de brocas de perfuragio para rocha, o dito aparelho esmerilhador
tendo uma retificadora, um dispositivo para reter as brocas de perfuragéo para
rocha a serem esmerilhadas e um sistema de suporte, o dito sistema de suporte
incluindo um dispositivo para conferir uma pressdo de alimentagio durante o
esmerilhar, a dita retifica sendo adaptada para ser equipada com um conjunto
de hastes possuindo um eixo motor de acionamento dotado de um eixo
geométrico longitudinal, a dita retifica rotacionando o eixo motor de
acionamento a uma velocidade varidvel controlada durante o esmerilhar, e
onde o sistema de suporte confere uma pressdo de alimentagdo varidvel
controlada durante o esmerilhar.

2. Aparelho esmerilhador, de acordo com a reivindicacio 1,
caracterizado pelo fato de que ferramentas esmerilhadoras de diferentes
tamanhos e perfis para esmerilhar as extremidades ativas de diferentes
tamanhos e perfis estdo dastacavelmente ligadas a retificadora.

3. Aparelho esmerilhador, de acordo com as reivindicagdes 1 e
2, caracterizado pelo fato de que a velocidade de rotagio do eixo motor de
acionamento ¢ a pressdo de alimentagdo podem ser variadas durante um ciclo
esmerilhador de uma extremidade ativa sobre a broca de perfuragdo para
rochas.

4. Aparelbo esmerilhador, de acordo com qualquer uma das
retvindicagdes 1, 2 ou 3, caracterizado pelo fato de que a pressdo de
alimentacdo € aplicada ao longo do eixo geométrico longitudinal da
extremidade ativa na broca de perfurago para rochas.

5. Aparelho esmerilhador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o copo de esmerilhar é

girado a velocidades varidveis de cerca de 1.000 a 11.000 RPM ¢ o sistema de
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suporte confere uma pressdo de alimentagio variavel de até 350 KG com
seguranca.

6. Aparelho esmerilhador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes I a 5, caracterizado pelo fato de que a velocidade de rotagdo do
eixo motor de acionamento ¢ a pressdo de alimentagio podem ser variadas
para diferentes tamanhos e perfis de extremidades ativas na broca de
perfuragdo de rochas.

7. Aparelho esmerilhador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 6, caracterizado pelo fato de que a velocidade de rotagdo do
eixo motor de acionamento pode ser elevada em rampa até a velocidade de
rotagdo desejada para um tamanho ou perfil particular de extremidade ativa a
ser esmetilhada e dai em diante a velocidade de rotagdo é constante para a
duragdo do ciclo de esmerilhamento para a dita extremidade ativa.

8. Aparelho esmerilhador, de acordo com a reivindicagio 6,
caracterizado pelo fato de que a velocidade de rotagdo do eixo motor de
acionamento pode ser elevada em rampa progressivamente ou em etapas para
aperfeicoar uma ou mais dentre auto-centralizagio, desempenho de
ferramenta esmerilhadora, longevidade da ferramenta esmerilhadora e
integridade do perfil da ferramenta esmerilhadora.

9. Aparelho esmerilhador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que a pressdo de alimentagfo
pode ser elevada em rampa até um desejado nivel para um tamanho e perfil
particular de uma extremidade ativa a ser esmerilhada e dai em diante a
pressdo de alimentagdo € constante para a duragdo do ciclo de esmerilhamento
para a dita extremidade ativa.

10. Aparelho esmerilhador, de acordo com a reivindicagéo 9,
caracterizado pelo fato de que a pressdo de alimentagfo pode ser elevada em
rampa progressivamente ou em etapas para aperfeicoar um ou mais dentre

auto-centralizagio, desempenho de ferramenta esmerilhadora, longevidade da
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ferramenta esmerilhadora e integridade do perfil da ferramenta esmerilhadora.

11. Aparelho esmerilhador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 10, caracterizado pelo fato de que a velocidade de rotaco
do eixo motor de acionamento ¢ da pressio de alimentagdo podem ser
variadas independentemente durante o ciclo de esmerilhamento de uma
extremidade ativa de uma broca de perfuragdo para rocha.

12. Aparelho esmerilhador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 11, caracterizado pelo fato de que a retifica utiliza um
motor elétrico suscetivel de produzir um alto torque através de uma gama de
RPMs, com uma dimenséo ¢ peso relativamente compactos.

13. Aparelho esmerilhador, de acordo com a reivindicagdo 12,
caracterizado pelo fato de que um inversor de freqli€ncia € previsto entre o
motor elétrico ¢ a fonte de energia elétrica para variar as RPMs do motor
clétrico ou eixo motor de acionamento.

14. Aparelho esmerilhador, de acordo com a reivindicagdo 12
ou 13, caracterizado pelo fato de que o motor elétrico € refrigerado a agua.

15. Aparelho esmerilhador, de acordo com a reivindicagdo 14,
caracterizado pelo fato de que o refrigerante refrigerando o motor elétrico
pode ser conferido & superficie das extremidades ativas dos insertos de metal
duro durante o esmerilamento como um meio de limpeza,

16. Aparelho esmerilhador, de acordo com qualquer uma das
retvindicacOes 1 a 15, caracterizado pelo fato que um conjunto de motor de
rotagdo e rolamento ¢ previsto sobre o dito sistema de suporte para conferir
uma rotagdo orbital a retifica em torno do eixo geométrico longitudinal do
inserto de metal duro.

17. Aparelho esmerilhador, de acordo com a reivindicago 13,
caracterizado pelo fato de que o inversor de freqliéncia ¢ um inversor de
freqiiéncia semicondutor compacto.

18. Aparelho esmerilhador, de acordo com as reivindicagdes
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13 ou 17, caracterizado pelo fato de que o inversor de freqiiéncia pode ser
utilizado com um freio de haste que possibilita que a ferramenta
esmerilhadora seja alinhada e ligada ao eixo motor de acionamento.

19. Aparelho esmerilhador, de acordo com as reivindicacdes
13 ou 17, caracterizado pelo fato de que o inversor de freqiiéncia pode ser
utilizado para variar a voltagem e fregiiéncia atuando como uma fonte de
forga elétrica varidvel para otimizar a poténcia ¢ o torque do motor elétrico a
qualquer RPM dada.

20. Aparelho esmerilhador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagGes 1 a 19, caracterizado pelo fato de que o sistema de suporte
inclui um sistema de brago ou alavanca para conduzir e posicionar a retifica e
o dito sistema de brago ou alavanca ¢ articulado em um pedestal.

21. Aparelho esmerilthador, de acordo com a reivindicagio 20,
caracterizado pelo fato de que o sistema de brago ou alavanca t€m uma
primeira segio de brago dotada de uma primeira extremidade articulada
montada no dito pedestal, em que a primeira se¢io de brago controla a
localizagdo horizontal da retifica em relagfio a broca de perfuragiio a ser
esmerilhada.

22. Aparelho esmerilhador, de acordo com a reivindicagdo 21,
caracterizado pelo fato de que o sistema de brago tem uma segunda secéo de
brago dotada de uma primeira extremidade adaptada para ser ligada a uma
segunda extremidade da dita primeira seg8o de brago, € em que a segunda
secdo de brago controla o curso vertical da retifica para cima e para baixo.

23, Aparelho esmerilhador, de acordo com qualquer uma das
reivindicacoes 1 a 22, caracterizado pelo fato de que o aparelho esmerilhador
tem uma retifica auto-centralizante ¢ o dito sistema de suporte permite o curso
da retifica tanto na horizontal como na vertical em relagdo ao eixo geométrico
longitudinal dos insertos de metal duro da broca de perfuracio de rocha a ser

esmerilhada para alinhar a retifica com o eixo geométrico longitudinal do
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inserto de metal duro a ser esmerilhado em que dispositivos de impulsio sdo
conferidos ao dito sistema de suporte para conferir uma carga lateral
substancialmente perpendicular ao eixo geométrico longitudinal do inserto de
metal duro da broca a ser esmerilhada na retifica ou broca durante o
esmerilhar para manter o alinhamento da retifica com o eixo geométrico
longitudinal do inserto de metal duro a ser esmerilhado.

24. Aparelho esmerilhador, de acordo com a reivindicagfo 23,
caracterizado pelo fato de que o sistema de suporte compreende uma armagio
e um sistema de brago ou alavanca tendo uma primeira segéo de brago com
uma primeira extremidade articulada na dita armagfio para ajuste da dita
retifica contida no eixo geométrico longitudinal do inserto de metal duro a ser
esmerilhado e em que o dispositivo para conferir uma carga lateral na dita
retifica compreende de um cilindro tendo uma extremidade ligada & dita
armagdo e a outra extremidade ligada com a primeira secfo de brago.

25. Aparelho esmerilhador, de acordo com a reivindicagdo 24,
caracterizado pelo fato de que o dito sistema de suporte inclui um dispositivo
para conferir uma pressdo de equilibrio quando a retifica ndo estd em uso e
uma pressio de alimentagdo quando em uso.

26. Aparelho esmerilhador, de acordo com a reivindicagéo 24,
caracterizado pelo fato de que os dispositivos para conferir presséo de
equilibrio e dispositivos para conferir pressdo de alimentagdo produzem as
pressdes de equilibrio e alimentacio independentemente.

27. Aparelho esmerilhador, de acordo com a reivindicagio 26,
caracterizado pelo fato de que os dispositivos para conferir pressdo de
alimentacio delimitam o movimento maximo ao longo do eixo geométrico
longitudinal associado com pressdo de alimentacio.

28. Aparetho esmerilhador, de acordo com qualquer uma das
retvindicagdes 25, 26 ou 27, caracterizado pelo fato de que o dito sistema de

suporte compreende uma segunda se¢io de brago.
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29. Aparelho esmerilhador, de acordo com a reivindicacdo 28,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo para conferir uma pressdo de
equilibrio inclui um cilindro conectado com a segunda segdo de brago.

30. Aparelho esmerilthador, de acordo com a retvindicagdo 28,
caracterizado pelo fato de que a segunda secdo de brago tem um brago
paralelo superior € um inferior com uma primeira extremidade de cada brago
pivotavelmente montada em um lado dianteiro de uma se¢lo de uma primeira
caixa, uma segunda extremidade de cada brago € pivotavelmente ligada em
um lado traseiro de uma se¢do de uma segunda caixa em que o dispositivo
para conferir uma presséo de equilibrio 2 dita segdo do segundo brago inclui
um cilindro ligado & primeira extremidade do brago inferior, dita primeira
extremidade do dito brago inferior se estendendo de um ponto pivd em que o
braco inferior ¢ conectado com a se¢do da primeira caixa.

31. Aparelho esmerilhador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 28 a 30, caracterizado pelo fato de que o dispositivo para
conferir uma presso de alimentagio € um cilindro de curso curto separado.

32. Aparelho esmerilhador, de acordo com a reivindicagao 26,
caracterizado pelo fato de que o dispositivo para conferir uma pressdo de
alimentacdo ¢ um ou mais de atuadores lineares, conjuntos de engrenagens,
sistemas de polias, contrapesos ou qualquer combinagdo destes.

33. Aparelho esmerilhador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 23 a 32, caracterizado pelo fato de que o dispositivo para reter
uma ou mais brocas de perfuracio de rocha a serem esmerilhadas inclui uma
mesa com uma ou mais aberturas para alojar uma ou mais brocas perfuratrizes
a serem esmerilhadas, a dita mesa montada de maneira basculante no interior
de uma caixa ou armacfo, e um dispositivo para controlar a a¢8o basculante
da mesa.

34. Aparelho esmerilhador, de acordo com a reivindicagéo 33,

caracterizado pelo fato de que o dispositivo para controlar a agdo basculante
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da mesa consiste em uma fenda arqueada prevista em um lado da caixa, um
atuador linear previsto num lado da caixa e tendo uma haste atuadora com
uma extremidade remota da haste atuadora ligada a um lado da mesa através
da dita fenda em que a extensdo da haste atuadora efetua a inclinagiio da
mesa.

35. Aparelho esmerilhador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 33 ou 34, caracterizado pelo fato de que sdo previstos
dispositivos para travar uma broca no interior da dita abertura ¢ dispositivos
para parcialmente liberar a pressdo para permitir que as brocas sejam giradas
sem soltar por completo os dispositivos de travamento.

36. Aparelho esmerilhador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 33 a 35, caracterizado pelo fato de que o cilindro que confere
uma carga lateral é automaticamente ativado quando a mesa ¢ inclinada.

37. Aparelho esmerilhador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 36, caracterizado pelo fato de que, para melhor assistir o
alinhamento da retifica com as extremidades ativas dos insertos de metal duro
indicadores de feixe de laser s&o providos no aparelho esmerilhador.

38. Aparelho esmerilhador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 37 caracterizado pelo fato de incluir um sistema de controle
que tem uma série de modulos de controle interligados incluindo um painel de
entrada do operador ¢ um médulo de controle de cartdo programavel, o dito
sistema de controle suscetivel de monitorar € ajustar um ou mais pardmetros
operacionais selecionados do grupo consistindo em presséo de alimentagio,
RPM do eixo motor de acionamento ¢ duragdo do tempo de esmerilhar.

39. Aparelho esmerilhador, de acordo com a reivindicacdo 38,
caracterizado pelo fato de que o dito painel de entrada do operador permute
que a dimensdo ¢ o perfil da extremidade ativa do inserto de metal duro a ser
esmerilhado sejam especificados no dito modulo de controle de cartdo

programdvel e o dito sistema de controle automaticamente configura,



10

15

20

25

monitora ¢ ajusta pardmetros operacionais selecionados do grupo constituido
de pressdo de alimentagdo, RPM do eixo motor de acionamento e tempo de
esmerilhar.

40. Aparelho esmerilhador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 38 ou 39, caracterizado pelo fato de que a série de modulos de
controle interligados é conectada a um mddulo de cartfio de entrada/saida
multifuncional, convenientemente localizado, que atua como um concentrador
de comunicagGes central para todos os médulos de controle interligados.

41. Aparelho esmerilhador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 38 ou 39, caracterizado pelo fato de que os mddulos de
controle interligados incluem um ou mais microprocessadores programdveis,
microcontroladores, ou uma combinacio destes.

42. Aparelho esmerithador, de acordo com a reivindicagdo 41,
caracterizado pelo fato de que um ou mais microprocessadores programaveis
ou microcontroladores sdo substituiveis para facilitar modificagdo do software
integral para a funcionalidade dos varios  mddulos de controle
interconectados para modificar as caracteristicas operacionais de todas ou
algumas das fungGes do aparelho esmerilhador para atender a novas
necessidades como o tipo de extremidade atuante ou ferramentas
esmerilhadoras.

43, Aparelho esmerilhador, de acordo com a reivindicagdo 38,
caracterizado pelo fato de que o dito sistema de controle progressivamente
aumenta a pressio de alimentagio e as RPM do copo esmerilhador na
inicializagdo.

44, Aparelho esmerilhador, de acordo com as reivindicagdes
12 ¢ 38, caracterizado pelo fato de que o dito sistema de controle monitora as
caracteristicas operacionais do motor da retifica e utiliza um inversor de
freqiéncia para variar a voltagem e a freqiiéncia fornecidas ao motor para

otimizar a poténcia e o torque a uma dada RPM,
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45. Aparelho esmerilhador, de acordo com a reivindicagio 41,
caracterizado pelo fato de que os ditos microprocessador, microcontrolador,
ou mddulo de controle de cartio programavel ¢ capaz de monitorar ¢
automaticamente ajustar, quando necessdrio, um ou mais pardmetros
adicionais dentro das fungdes do sistema selecionadas do grupo consistindo
de vazdo do refrigerante para a superficie do inserto de metal duro, vazio do
refrigerante para o motor elétrico, voltagem de saida e/ou freqiiéncia do
inversor de freqiiéneia para o motor elétrico, corrente tomada do motor
elétrico, carga lateral compelida, pressdo de alimentagdo e/ou de
contrabalango, posi¢éo da broca, dngulo da retifica, velocidade do motor de
rotagdo orbital, velocidade do motor da cabega de esmerilhar, velocidade do
eixo motor de acionamento ou inclinagio da mesa ou outro suporte segurando

a broca.

46. Aparelho esmerilhador, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 1 ou 44, caracterizado pelo fato de que o sistema de controle
global ¢ o inversor de freqiiéncia sdo utilizados para automaticamente
controlar a corrente tomada pelo motor durante a operago, de modo a de

proteger contra sobrecarga e dano potencial para o motor,

47. Aparelho esmerilhador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 38 ou 45, caracterizado pelo fato de que o dito modulo de
controle de cartdo programavel é capaz de fornecer avisos de erro, lembretes
de servigo, reposigio forgada de pecas desgastadas, componentes ou modulos

ou controle de acesso.
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RESUMO
“APARELHO ESMERILHADOR.”

A presente invengo refere-se a aparelhos esmerilhadores para
esmerilhar os insertos de metal duro de brocas perfuratrizes, o aparelho
esmerilhador tendo uma retifica conduzida sobre um sistema de suporte que
confere uma pressio de alimentagdo para a retifica durante o esmerilhamento,
a retifica equipada com um pino esmerilhador acionado por motor para girar
em torno de seu eixo geométrico longitudinal em que o copo esmetilhador ¢
girado a velocidades variaveis e o sistema de suporte conferir uma pressdo de

alimentagdo variavel.
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