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"Vérin hydropneumatique!

L'invention concerne un vérin hydropneumatique,
destiné notamment 2 assurer 1le déplacement de réglage d'
électrodes de soudure électrique, constitué par un piston
& basse pression et par un piston & haute pression,dispo-
sés l'un derridre l'autre suivant la direction axiale,
et dans lequel une paroi de séparation fixe et une paroi
de séparation.mobile, limitant le volume d'huile, sont
disposées dans le cylindre du vérin équipé de raccords
pour le fluide de service, tandis que le piston 3 basse
pPression traversant de facon étanche la paroi de sépara-
tion, est réalisé sous la forme d'un piston plongeur pé-
nétrant dans une cavité de plongée du piston 3 haute pres~
sion.

On connait des vérins du type indiqué d'apreés
le brevet allemand N° 1 297 478.

Ce vérin déja connu nécessite, moyennant une
complexité de construction correspondante, la présence de
trois surfaces mises sous pression d'air comprimé,et un systé--
me d'amenée périphérique est nécessaire pour assurer 1l'ali-
mentation en air comprimé,'en raison de la constitution d'
ensemble. En outre il n'existe pas une séparation nette en-
tre les fluides de service ou de travail (air comprimé/hui-
le), c’est--3-dire ¢u'il existe inévitablerent le risque
que de l'air puisse pénétrer dans 1'huile, avec les consé-
quences nuisibles correspondantes. En outre il n'est pas
possible - ce qui est important dans le cas prévu
d'utilisation - de réaliser un dégagement brusque de 1'élec-
trode de soudure aprds 1'opération de soudure .

Indépendamment du fait qu'il est nécessaire de
réaliser des commandes - ‘s€parées pour la course de déplacement
rapide et pour la course de travail (approche des points 3
souder et application sous pression), ée vérin connu an-
terleurement posséde une constitution présentant des dimen-
sions extérieures relativement importantes, 3 quoi s'ajou-~
te encore le systéme périphérique de conduites.

Ce sont pratiquement les mémes inconvénients
que présente un vérin connu d'aprés le brevet allemand N°
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En partant du vérin du type indiqué précédemment,
la présente invention a pour but d'éliminer ces inconvé~ .
nients, c'est-i-dire de créer un vérin, dans lequel les
'déplacements sur des courses compl2tes peuvent &tre effec-
tués uniquement par le piston & basse pression pouvant &tre .
actionné sur ses deux faces, compte-tenu de la condition
fixée impliquant 1'utilisation d'uh nombre aussi réduit que
possible de composants, et ce pour des dimensions extérieu-
res réduites, et un guidage, conséquent du fluide de ser-~
vice, indépendamment de l'alimentation nécessaire en fluide
de service & partir de l'extérieur, a 1l'intérieur de l'ena
semble du systdme, dans lequel cependant, les composants
véhiculant fe fluide de service doivent 8tre maintenus sépa-
rés les uns des autres de telle manidre qu'une pénétration
de 1'air comprimé dans l'huile soit évitée de facon sfire,
et dans lequel enfin un écartement brusque de 1l'outil de
soudage doit &tre garanti aprés accomplissement de la sou-~
dure.

Ce probléme complexe, dont la solution
tient compte globalement de toutes les nécessités du fonc—
tionnement dans le cadre d'une construction simple présen-
tant des dimrensions relativement réduites,est risolu copr-
formément a 1l'invention grice au fait que ‘la cavité de
plongée ménagée dans le piston a haute pression, pour 1'ex-—
trémlté inférieure, r8alisée sous la forme d'wn tiroir de distribution
du piston 3 basse pression est subdivisée en deux chambres
fermées de fagon étanche lors de la course de déplacement
rapide et relides entre elles lors de la course de travail,
que la chanbre d'équilibrage, qui est remplied'huile et qui
est malntenuasous pression au moyen d'un organe de serrage
disposé du cbté de la tige du piston 2 haute pression,
est reliéepar la partie supérieure, verrouillable par le
piston a basse pression, de 1l'une des chambres, a la surface
de commande - du piston a haute pression, que deux butées
de . course de retour pouvant étre amenées en liaison
active sont disposées entre le piston & haute pression et



5

10

15

20

25

30

35

- 2508567

3
le piston & basse pression, qu'une soupape s'ouvrant dans
la direction de la course de retour est disposée entre
la chambre inférieure et.la charbre d'équilibrage et qu'en
outre, un canal étranglé d'équilibrage d'huile est disposé entre la
chambre inférieure et la chambre de commande situde du c&té de
la face supérieuredu piston.

Grace & la solution selon 1'invention, étant
donné que tous les canaux nécessaires d'écoulement sont
disposés dans le piston & haute pression, on peut se pas-—
ser d'utiliser toutes les conduites périphériques, et tous
les déplacements sont réalisés uniquement en actionmnant le
piston 3 basse pression par de l'air comprimé, sans qu'il
soit nécessaire & cet effet d'utiliser des valves extérieu-
res d'inversion. Indépendamment du fait que la constitution
simple et clairement structurée autorise un montage simple,
ce systéme contribue en outre également de facon simple 2 .
ce qu'il ne puisse se produireaucune pénétration d'air dans
l'huile et que le dégagementde l'outil de soudure éventuel-
lement collé fermement au point 3 souder soit réalisé de

_facon brusque.

Le probléme posé peut &tre également résolu,
indépendamment de la solution mentionné précédemment, 4°

une autre maniére perticulidrement simple du point de vue
construction au moyen d'un vérin hydropneumatique, destiné
notamment & assurer le déplacement de réglage d'électrodes

de soudure électrique, constitué par un piston 2 basse pres-
sion et par un piston 3 haute pre-sion,disposés 1'un derrid-
re l'autre suivant la direction axiale, et dans lequel une
paroi de séparation fixe et une paroi de séparation mobile,
limitant le volumé d'huile, sont disposées dans le cylindre
du vérin équipé de raccords pour le fluide de service, tan-
dis que le piston & basse pression traversant de facon étan-
che la paroi de séparation, est réalisé sous la forme d'un
piston plongeur pénétrant dans une cavité de plongde du pis-
ton & haute pression, caractérisé en ce que la cavité de plon-
gée ménagée dans le piston 3 haute pression est réalisée de maniére 3 &tre
fermée de fagon &tanche par 1'~xtrémité inférieure du piston &
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basse pression, lors de la course de déplacement rapide, et
de mani&re & &tre ouvertk en direction de la chambre de comman-
de lors de la course de travail,que la chambre d'équili-
brage, qui est rempli d'huile et qui est maintenwe sous
pression au moyén d'un organe de serrage disposé du
cdté de la tige du piston a haute pression, est relié 3 1a
chambre de camande par des canaux de trop-plein pouvant &tre
fermés & la fagon de soupapes, que deux butées de course
de retour pouvant &tre amenées en liaison active sont
disposées entre le piston A haute pression et le piston &
basse pression, qu'une soupape s'ouvrant suivant la direc-
tion de la course de retour est disposée entre la cavité de
plongde et la chambre d'dquilibrage et qu'en outre un
canal étranglé d'équilibrage d'huile est disposé entre la
cavité de plongée et la chambre de co-mande situde sur la fa-
ce supérieure du piston.

Selon une variante de réalisation, 1l'extrémité
du piston & basse pression ou la paroi de la cavité de
Plong&e comporte une partie étagée conique convergente
vers le haut et ‘une garniture d'étanchéité est dispo-
sée sur le trajet de réglage de ladite extrémité du pis-
ton & basse pression, dans la paroi de a cavité de plon-
gé€e ou bien dans l'extrémité, réalisée en forme de pis-
ton, du piston & basse pression.

Selon une autre caractéristique de 1'invention,
le systéme de fermeture en forme de soupape des canaux de
trop~plein dans la chambre de commande est réalisé sous la for-
me d'un plateau de soupape chargé par un ressort dans le
sens de la fermeture et qui est disposé entre les deux bu-
tées de la course de retour. )

‘ D'autres caractéristiques et avantages de la .
présente invention ressortiront de la description qui va
suivre de plusieurs formes de réalisation de 1l'objet de
1'invention, prise en référence aux dessins annexés, sur
lesquels:

La figure 1 est une coupe longitudinale de 1°

ensemble du vérin;
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la figure 2 est une vue en coupe d'une autre .
forme de réalisation de l'extrémité inférieure, située
du cbdté travail, du vérin;

la figure 3 est une vue en coupe d'une forme de
réalisation particulidrement simple et préférée des deux
pistdns; '
la figure 4 montre une coupe prise suivant la
ligne IV-IV de 1la figure 1; et

la_figure 5 est une coupe d'une autre forme de
réalisation'préférée de l'invention.

Comme cela est visible notamment sur la figure
1, presque toutes les piéées essentielles pour le fonction-
nement du vérin sont situées dans le piston & haute pres-
sion 4, dont la tige de piston 4' ressort de fagon étanche
hors du cylindre 17, 3 1la partie inférieure de ce dernier,
de sorte qu'en cet endroit on peut disposer de facon appro-
priée une électrode de soudage (non représentée). Comme ce-
la est visible, la paroi de séparation nécessaire 30 est
disposée et fixde entre les deux parties 28, 29 4'un man-
chon situé dans le cylindre 17, ce qui fournit des condi-
tions simples de montage et de démontage imaginables.

Naturellement, dans la pratique, la tige de pis-
ton 4' ne forme pas avec le pistoa 4 une piice d'un seul
tenant, comme cela est représenté, mais est raccordée'par'
brides, par le bas, sous la forme d'une piéce séparée,

et ce simplement déja de manidre 3 pouvoir monter la soupa-~

pe a bille 9 et la collerette annulaire de la butée 8 de la
course de retour 3 1l'extrémité du piston & basse pression
3. o

'L'important est que - la cavité de plongée ménagée
dans le piston & haute pression 4, pour 1l'extrémité in-

férieure 2, r@atisée sous la forme d'wn tiroir de distribution du pistm

a basse pression est subdivisée en deux chambres 1, 1' fer-
mées de facon étanche lors du déplacement rapide et reliées
entre elles lors du déplacement de travail. ,

La chambre d'équilibrage 6, qui est rempl® d'hui-
le et gui est maintenuesous pression au moyen d'un organe



10

15

20

25

30

35

25085467

6
de serrage 5, qui peut &tre réalisé sous différentes formes
(figures 1 et 2), est relié par l'intermédiaire de la cham-
bre supérieure 1 et de canaux de trop-plein 15, 15' A la surf-
face de commande 7 du piston 3 haute pression 4 ou A la
chambre de commande 10.

Le cylindre 17 est fermé vers le haut, comme ce-
la est usuel, par une tdte 31 et vers le bas par une plaque
de fond 33, au moyen de laguelle cependant la chambre situde
au-dessous de l'organe de serrage 5 n'est pas fermée
de facon étanche par rapport a 1l'atmosphére, c'est-a-dire
que la plaque 33 ne joue qu'un rdle d'appui ou de maintien

pour 1'élément de manchon 29 et, dans le cas de cet exemple

de réalisation, pour un ressort de pression 16, qﬁi main-
tien sous pression l'ensemble du volume d'huile {dans les
chawbres 6, 10 et toutes les cavités du piston 4) au moyen
de l'organe de serrage 5 rdéalisé sous la forme d'un pis-
ton annulaire 18.

Le déplacement rapide et le déplacement de tra-
vail sont provoqués exclusi&ement par l'application d'air
comprimé par 1'intermédiaire du raccord d'air comprimé 32
et du piston en forme de disque 3' du piston & basse
pression 3, et la course de retour est réalisde par l'in-
termédiaire du raccord d'air comprimé 34. D'autres conduui-
tes extérieures ne sont pas nécessaires.

Si le piston en forme de disque 3" est sous pres-
sin, il se déplace en méme temps que le piston 3 vers le
bas, mais le piston A haute pression 4 est entrainé si-
multanément compldtement et ce sur la base des hypotheses
suivantes:

L'huile peut déborder de la chambre d'équili-
brage 6 en passant par le canal de trop-plein 15 ( on peut
prévoir plusieurs canaux), par la chambre supérieure 1
et par le canal de trop-plein 15' pour aboutir dans la cham-
bre de charge 10 ;

la chambre 1 est fermée de facon é&tanche par
rapport & la chambre 1' de la cavité de plongée au moyen

d'une garniture d'étanchéité 13;



10

15

20

25

3¢

35

2508567

7

la soupape 9 (soupape & bille anti-retour) main-
tient la chambre 1' fermée.

Dés que 1'électrode de soudage est apposée sur
le point & souder de la pidce 2 traiter, le piston 4 ou
sa tige de piston 4" ne peut plus continuer a3 &tre enfon-
cé, bien gue le piston 3 continwed 1'étre, c'est-a~dire
que la pression augmentant dans la chambre inférieure 1!
peut se détendre lentement par 1'intermédiaire du canal
étranglé d'équilibrage d'huile 11 dans la chambre supérieu-
re 1, c'est-a-dire que 1l'huile s'écoule en étant &tran-
glée de 1 vers 1'. Le canal d'équilibrage d'huile 11 n'est
indiqué que schématiquement sous la forme de traits formés
de tirets. Il pourrait &tre également tout aussi bien dis-
posé dans le piston 4 et il pourrait s'agir d'une conduite
étranglée ou munie d'une valve d'étranaglement.

Mais 1'huile sortant de facon étranglée hors de
la chambre 1' peut alors déplacer axialement 1'’extrémité 2

de la tige de piston 3, réalisée sous la forme d'un tiroir de distributicm

par rapport au piston & haute pression 4, 1'étagement coni-
que 12 dépassant alors la garniture d'étanchéité 13 et les
deux chambres 1, 1' étant relides complétement. Mais simul-
tanément la tige de piston 3 dépasse par son extrémité 3"
la chambre annulaire 1", dans Jaguelle se situe .'embou~
chure 14 du canal de trop-plein 15, et ferme cette embou-—
chure. De ce fait la pression s;exergant sur le piston 3
peut, selon les rapports existants des surfaces par }apport
a la surface decommande 7, 8tre modifide de 1la facon corres-
pondante et &tre transmise & l'outil de soudage. Pour la
course de retour, l'envoi d'air comprimé depuis 1'exté-
rieur est inversé de facon connue et est appliqué en 34.
Comme cela est visible, les butées 8,8' de la course de re-
tour sous la forme de collerettes annulaires agiésent alors,
la butée 8 située & 1'extrémité 2 de la tige de piston ve-
nant contacter la butée 8' située dans le piston 3 et rele-
vant simplement de facon brusque ce piston, ce qui a pour
avantage que l'électrode de soudage est détachée brus—

quement du point & souder. La faible quantité d'huile
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8
complémentaire pour la chambre 1*' péndtre par 1'intermé~
diaire de la soupape 9, qui sert simultanément de systd-
me de sécurité contre les surcharges.

Comme cela est visible sur la figure 3, om
peut également réaliser le fonctionnement décrit 3 1’aide
d'une autre réalisation, nettement plus simple, du pis-
ton & haute pression 4 et pratiquement cette forme de réa-
lisation individuelie tient également compte ici de la
capacité d'insertiondes pidces individuelles.

Lors de l'abaissement du piston & basse pres-
sion 3, le piston 3 haute pression 4 se déplace simultang-
ment étant dommé gue les canaux de trop-pleim 26, domt
seul un est représenté, s'ouvrent et gue 1'hmile
peut circuler de fagon simple du bas en partamtde la cham-
bre ¢ vers le hamt pour abontir3 la chenbre 10. Aprds appo—
sition de 1l'outil sur le point & souder , 1'extrémité 2

en forme de tiroir de la tige de o»iston 3 peut, grice & la

. présence du canal étranglé de trop-pleim 11, pémé-

trer légirement dams la chambre 1°, jusgu'd ce que la sépa-
ration des deux chambres 1, 1' soit supprimée grice am
fait que la partie étagde 12" parvient dans la zome de la
garniture d'étamchéité 13. Etant donné gue de ce fait, le
siege 27 pour le disgae 25 est fgalement situd 2 om mi-
veau s;nffisannment bas,ce disgue peut obturer les déhonchm-—
res syupérieuwrsS , réalis& de manilre A 8tre étanches, des
canaux de trop-pleim 26 sous l'action de la pressiom dum
ressort 35 réalisé par exemple sous la forme d'un ressort
Belleville, de sorte que la pression exercée par le pis—
ton 3 sur la surface du piston 4 peut étre modifife. Com-—
me cela est visible, la constitution de ces pistons 3, 4
est nettement plus simple gque celle des pist@nS de la fi-
gure 1, et ce pour un fonctionnement en principe identi-
que.

Pour la course de retour, le sidge 27 assume,
en liaison avec le disque 25, la fonction de la butée 3
par rapport a la butde 8°'.

La figure 2 montre une variante de réalisation
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de la fermeture inférieure du cylindre 17, dans laquelle 1°
élément de serrage est réalisé sous la forme d'un piston
annulaire 18' entourant de fagon étanche la tige de piston
4' du piéton & haute pression et qui est guidé dans le cy-
lindre 17 dans un manchon 20 fermé de facon étanche et limi-
tant avec le piston annulaire 18' une chambre 19 pouvant
8tre -mise sous pression.

Entre la surface mise séus pression d'huile et 1la
surface sous pression d'air comprilﬁé du piston annulaire 18',il est
prévu deux carnitures d'étanchéité 21, et 1l'espace intermé-
diaire 22 situé entre les garnitures d'étanchéité est relié
& 1'atmosphére au .moyen d'un canal 36. L'envoi permanent
d'air comprimé est réalisé au moyen du raccord 37.

Comme dans les deux cas, l'organe de Serrage
5 ou les pistons annulaires 18, 18' sont situés dans 1'ex—
trémité inférieure du cylindre 17, il est possible de pré~
voir des indicateurs 24 du niveau de remplissage, ce qui
toutefois n'est pas absolument nécessaire dans le cas de
la variante de la figure 2 étant donné qu'ici 1'extrémi-
té inférieure du piston annulaire 18' est de toute fagon
visible.

Pour réaliser l'orientation précise de ltoutil,
mais également comnte-tenu de l'aligrement de la soupape
9 avec le téton de déclenchement 23, 1le piston a haute
pression 4 est muni d'une sécurité anti-rotation, qui n?
est pas représentée, mais qui peut &tre réalisde trds sim-
plement en aménageant, sur la paroi de séparation 30, un
appendlce saillant qui, dans toutes les pOSltlonS du pis-

ton 4, s engage dans un percage correspondant.

I1 faut encore mentionner que de méme le passa-
ge du piston 3 & travers la paroi de séparation 30 est
mis 3 1' atmosphére , c'est-a-dire gu'une légeére
fuite d'huile peut &tre autorisée a partir de l'ensemble des
chambres 6,10 remplies d'huile mais que, et cela est
esséntiel de l'air ne peut en aucun endroit pénétrer dans
1'huile, ce qui affecterait 1° aptltude parfaite au fonc-
tionnement du verln.
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Le syst®me de sécurité contre les surcharges,
mentionné précédemment (soupape 9 en liaison avec le té-
ton 23), assure que le piston 4 ne puisse pas venir
au contactdes composants inférieurs, dans le cas d'une
traversée compléte du piston,. et ne puisse pas éventuel-
lement endommager ou détruire le vérin.

La forme de réalisation de la figure 5 corres-
pond essentiellement & cellé de la figure 3 et on utilise
de facon appropriée les chiffres de référence correspon-
dants. Simultanément, dans le cas de cette forme de réali-
sation, l'organe de serrage 5 est représenté sous la forme
d'un soufflet élastique 5' mis en permanence Sous
pression et peut &tre utilisé dans cette configquration et
également dans le cas des autres formes de réalisation dé—
crites, a la place des orcanes de serrage 5 disposés en
cet endroit.

Dans le cas de cette forme de réalisation, la
chambre de plongée 1"' ménagée dans le.piston 3 haute
pression 4 est fermé de facon étanche par 1l'extrémité in-
férieure 2 du piston & basse pression 3, lors de la cour-
se de déplacement rapide, et est ouvert en direction de 1la

chambre de commande 10, lors de la course de déplacement

de travail, et la chambre d'équilibrage 6, qui est remplie 4°
huile et qui est maintenu sous pression au moyen de l'or-
gane de serrage 5 disposé du coté de la tige du pis-
ton a haute pression, est relided la chambre de commande 10
pér l'intermédiaire de canaux 26 de trop-plein pouvant
étre fermés & la manidre d' une soupape, tandis que les
deux butées 8, 8'de lacourse de retour pouvant &tre

amenées -en liaison active, sont disposées entre le
piston & haute pression 4 et le piston 3 basse pression

3. La soupape 9 s'ouvrant suivant la direction de la
course de retour est disposée entre .la chambre de plongée
1"'et la chambre d'équilibrage 6 et en outre le canal
étranglé d'équilibrage d'huile 11 est disposé entre la char—

bre d& plongée 1" 'et la chambre de commande 10 située sur

la face supérieure du piston.
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Dans ce cas, en outre, la paroi de la cavité de
plongée qn» comporte un étagement 12' de forme conigue
convergeant vers le haut et la garniture d'étanchéité 13.
est disposée dans l'extrémité 2, réalisée sous la forme
d'un piston, du piston a basse pression 3. Le systime de
fermeture des canaux de trop-plein 26, du type soupape et

" réalisé sous la forme d'un plateau de soupape 25 chargé

par un ressort suivant la direction de fermeture, est
disposé dans l'espace de commande . 10 entre les deux butées
8, 8' de la course de retour.

Dans le cas de cet exemple de réalisation, le
dispositif de sécurité contre les surcharges est réuni
directement 3 la soupape 9 disposée en position centrée
et le téton de déclenchement 23 prend appui sur une tige
transversale 23°'. .

Lors de la course de retour, le disque en for-
me de plateau 25 contacte la butée 8' et libdre les canaux -
de trop-plein 26 de sorte que 1'huile peut refluer hors de la
chanbre de ‘commande 10 pour passer dans la chambre 6, ce qui
est également valable pour la forme de réalisation de la

~ figure 3.
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REVENDICATIONS

1. Vérin hydropneumatique, servant notamment au
déplacement de réglage d'électrodes de soudure électrique,
constitué par unpiston & basse pression (3) et un piston &
haute pression (4), disposés l'un derridre l‘'autre suivant la
direction axiale, et dans lequel une paroi de séparation fixe
(30) et une paroi de séparation mobile (5), limitant le volume
d'huile, sont disposées dans le cylindre (17) du vérin, muni
de raccords (32,34) de fluide de service, tandis que le piston
a basse pression (3) traversant de facon é&tanche la paroi de
séparation (30) est réalisé sous la forme d'un piston plongeur
pénétrant dans une cavité de plongée du piston 3 haute pression
(4) , caractérisé en ce que la cavité de plongée ménagée dans
le piston a haute pression (4), pour 1'extrémité inférieure
(2) réalisée sous la forme d'un tiroir de distributeur du
piston a basse pression (3), est subdivisé en deux chambres
(1,1') fermées de fagon étanche lors de la course de déplace-
ment rapide et reliées entre elles lors de la course de travail,
que la chambre d'équilibrage (6), qui est remplie d‘huile et
est maintenue sous pression au moyen d'un organe de serrage
(5) disposé du c6té de la tige du piston & haute pression,
est relide, par la partie supérieure pouvant &tre verrouillée
par le piston a basse pression (3), dela chambre (') a Xa
surface de commande (7) du piston & haute pression (4), que
deux butées (8,8') de course de retour pouvant &tre amenées
en liaison active sont disposées entre le piston 3 haute
pression (4) et le piston & basse pression (3) qu'une
soupape (9) s'ouvrant suivant la direction de la course de
retour est disposée entre la chambre inférieure (1') et la
chambre d'équilibrage (6) et gqu'en outre, un canal d'équili-
brage d'huile (11) est disposé entre la chambre inférieure
(1') et la chambre de commande (10) située sur la face
supérieure du piston.

2. Vérin selon la revendication 1, caractérisé
en ce que l'extrémité inférieure (2), réalisée sous
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la forme d'un tiroir, du piston & basse pression (3) com-
porte une partie étagée conique (12), convergeant vers le
haut, et qu'une garniture d'étanchéité (13) est disposée
sur le trajet de réglage de la partie étagée (12) dans le
5 piston & haute pression (4).

3. Vérin selon 1l'une guelconque des revendica-
tions 1 et 2, caractérisé en ce que les butées (8,8') sont
réalisées sous la forme de collerettes annulaires.

4. Cylindre selon l'une quelconque des reven~

10 dications 1 & 3, caractérisé en ce que 1'embouchure (14). gu
canal de trop-plein (15) provenant de la chambre d'équilibrage (6) est
disposée directement dans la partie supériecure de la chambre supé-
rieure (1) et que l'ouverture 4'évacuation (14') en direc-
tion de la chambre de commande {10) ESt'disposée directement
15 dans la partie inférieure de la chambre supérieure (1).

5. Vérin selon l'une quelconque des.revendi-
cations 1 & 4, caractérisé en ce que l'organe de serra-
ge (5) est réalisé sous la forme d'un piston annulaire
(18) entourant de facon étanche la tige (4') du piston

20 2 haute pression (4) et chargé par un ressort de pres-
sion (16) prenant appui sur le cylindre (17).-ce piston étant
relié & 1l'atmosphdre, du cété du ressort.

6. Vérin - selon 1l'une quelconque desreven—
dications 1 & 4, caractérisé en ce que l'organe de ser-

25 rage (5) est réalisé sous la forme d'un piston annulai-
re (18') entourant de facon étanche la tige du piston 2
haute pression, que ce piston annulaire est guidé dans
le cylindre (17) dans un manchon (20) fermé de facon
étanche et limitant, avec le piston annulaire (18'), une

30 chambre (19) pouvant &tre mise sous pression et
gu'en outre deux garnitures d'étanchéité (21) sont pré-
vues entre la surface sous pression d‘'huile et 1la sur--
face souspression d'air comprimé, du piston annulaire
(18')'et que llespace intercalaire (22) entre les garni-

35 tures d'étanchéité est mis 3 1'atmosphére.

7. Vérin selon 1l'une quelconque des revendi-
cations 5 et 6, caractérisé en ce qu'il est prévu une
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tige de déclenchement (23) disposée sur le cdté du pis-
ton annulaire (18') en contact avec l'huile, en étant ali-
gnée avec la soupape (9) montée dans le piston 3 haute pres-
sion (4).
8. Vérin selon la revendication 5, caractérisé
en ce que le piston annulaire (18) est équipé d'un indi-
cateur de niveau de remplissage d'huile (24) faisant sail-
lie vers le bas hors du cylindre (17).
9. Vérin hydropneumatique, servant notamment
au déplacement de réglage d'électrodes de soudure élec—
trique, constitué par un piston 2 basse pression (3) et
un piston & haute pression (4), disposés 1'un derridre 1°
autre suivant la direction axiale, et dans lequel une pa-
roi de séparation fixe (30) et une paroi de séparation
mobile (5), limitant le volume d‘'huile, sont disposées
dans le cylindre (17) du vérin, muni de raccords (32,34)
‘de fluide de service, tandis que le piston 3 basse pres-
sion (3) traversant de facon étanche la paroi de sépara-
tion (30) est réalisé sous la forme d'un piston plongeur
pénétrant dans une cavité de plongde du piston & haute
pression (4), caractérisé en ce que la cavité de plongée
(1";)nénagée dans le piston & haute pression (4) est réalisée de
manidre & étre fermée de Facon étanche, war 1'extréinlé inférieure (2)
du piston & basse pression (3) lors de la course de déplacement rapide
et de manidre 3 étre ouverte en direction de la chambre de commande (10)
lors de la course de travail, que la chambre d'équilibrage (6) qui
est remplied'huile et qui est maintenwe sous pression au
moyen d'un organe de serrage (5) disposé du cdté de

la tige du piston & haute pression, est relié 3 la chambre
de commande (10) par des canaux de trop-plein (26) pouvant
8tre obturés i la manidre d'une soupape, que deux butées
(8,8') de course de. retour pouvant &tre amendes en
liaison active sont disposées entre le piston & haute
pression (4) et le piston & basse pression (3), qu'une
soupape (9) -s'ouvrant suivant la direction de la course
de retour est disposée entre la cavité de plongée (1"')

et la chambre d'équilibrage (6) et qu'en outre un canal
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étranglé d'équilibrage d'huile (11) est disposé entre 1a
cavité de plongée (1"') et la chambre de commande (10) si-
‘tuéesur la face supérieure du pistbn.

10. Vérin selon la revendication 9, caracté-
risé en ce que l'extrémité'(Z)rdu piston A basse pression
(3) ou la paroi de la cavité de plongée (1"') est équipde
d'une paitie étagée conique (12') convergente vers le haut,
et qu'une garnituré d'étanchéité (13) est disposée, sur
le trajet de réglage de 1l'extrémité (2), dans la paroi de
la cavité de plongée (1"'), ou bien cette garniture d'étan-

chéité (13) est disposée dans 1l'extrémité (2) , réalisée en forme

de piston, du piston 3 basse pression (3).

11. Vérin selon 1l'une quelconque des revendi-
cations 9 et 10, caractérisé en ce que dans la chambre de
commande {10), le systéme de fermeture en forme de soupa-
pe des canaux de trop plein (26) est réalisé sous la for—
me d'un plateau de soupape (25) chargé par un.ressort
suivant la direction de fermeture et qui est disposé
entre les deux butées (8,8') de la course de retour.

12. Vérin selon l'une quelconque des revendi-
cations 1 & 11, caractérisé en ce qu'un manchon en deux
éléments est monté fixe dans le cylindre (17) et que la
paroi de séparation (3) est montée fixe entre les deux
parties (28,29). . '

13. Cylindre selon 1l'une quelconque des reven—
dications 1 & 4 et 9 a 12, caractérisé en ce que l'orga-
ne de serrage (5) est réalisé sous la forme d'un soufflet
élastique (5') pouvant &tre mis sous . pression et
faisant saillie la chambre . d'équilibrage (6) et qui
est relié & une plaque de fond (33') fermant de facon
étanche la chambre d'équilibrage (6).
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