Republica Federativa do Brasil
Merustério do Desenvolvimento, indastria
e do Comércio Extenion
Instiuto Nacronal da Propriedade indusinal

(RPI 2207)

2 Pl 1107052-8 A2

(22) Data de Depbsito: 17/10/2011
(43) Data da Publicacao: 24/04/2013

WA

(51) Int.CI.:
B60C 23/12

(54) Titulo: PROCESSO DE CONSTRUGAO DE PNEU
DE AUTO-ENCHIMENTO

(30) Prioridade Unionista: 18/10/2010 US 12/906.174
(73) Titular(es): The Goodyear Tire & Rubber Company

(72) Inventor(es): Daniel Paul Luc Marie Hinque, Gilles Bonnet,
Jean Joseph Victor Collette, Massimo Di Giacomo Russo, René Louis
Bormann

(57) Resumo: PROCESSO DE CONSTRUCAO DE PNEU DE
AUTO-ENCHIMENTO. Um processo de construcéo de pneu de auto-
enchimento inclui: formacao de um corpo de pneu verde de pré-cura;
posicionamento de um corpo de passagem de ar dentro de corpo de
pneu verde para estender-se entre uma superficie de corpo de pneu
verde com face para fora e a cavidade de pneu, o corpo de passagem
de ar tendo uma passagem de ar encerrada estendendo-se entre uma
extremidade de saida de corpo oco fazendo face a cavidade de pneu e
uma extremidade de entrada oca fazendo face para fora a partir da
superficie de corpo de pneu verde fazendo face para fora; cura de
corpo de pneu verde em um corpo de pneu curado acabado; fixacdo
de um ou mais dispositivos de vazamento sobre uma ou ambas
extremidades do corpo de passagem de ar; e estabelecimento através
de um membro de protruséo oco do dispositivo de vazamento de um
caminho de fluxo de ar estendendo-se entre a passagem de ar dentro
de corpo de passagem de ar e uma abertura de ventilacdo dentro de
dispositivo de vazamento. O processo inclui envio do corpo de
passagem de ar através de corpo de pneu verde ao longo de um
caminho ndo-linear entre uma superficie de corpo de pneu para fora e
a superficie de corpo de pneu para dentro; onde o caminho ndo-linear
circunda pelo menos parcialmente um primeiro ndcleo de taldo de
corpo de pneu; e onde o corpo de passagem de ar esta posicionado
entre componentes de pneu verde em sobrepsicdo tais como o prmeiro
e segundo componentes antifriccdo de redobra.
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“PROCESSO DE CONSTRUCAO DE PNEU DE AUTO-ENCHIMENTO”
Campo da invencao

A invengao refere-se genericamente a pneus de auto-enchimento e, mais especifi-
camente, a uma montagem de pneu incorporando um mecanismo de bomba.

Antecedentes da Invengéo

Difusdo normal do ar reduz presséo de pneu dentro de um pneu com o tempo. O
estado natural de pneus é de sub-enchimento. Da mesma maneira, motoristas tém de atuar
repetidamente para manter pressdes de pneus ou eles verdo reduzida economia de com-
bustivel, vida de pneu e reduzido desempenho de frenagem e dirigibilidade de veiculo. Sis-
temas de monitoramento de pressdo de pneu foram propostos para alertar motoristas quan-
do a pressao esta significantemente baixa. Tais sistemas, entretanto, permanecem depen-
dentes do motorista tomar agdo reparadora quando avisado para inflar novamente o pneu
para a pressdo recomendada. E desejavel, por isso, incorporar uma caracteristica de auto-
enchimento dentro de um pneu que auto-enchera o pneu de modo a compensar qualquer
redugdo em pressdo de pneu com o tempo sem uma necessidade de intervengdo do moto-
rista.

Resumo da Invengéo

Em um aspecto da invengdo, um aspecto de construgdo de um pneu de auto-
enchimento inclui: formagdo de um corpo de pneu verde pré-cura; posicionamento de um
corpo de passagem de ar dentro de corpo de pneu verde para estender entre uma superficie
de corpo de pneu verde fazendo face para fora e a cavidade de pneu, o corpo de passagem
de ar tendo uma passagem de ar encerrada estendendo-se entre a extremidade de corpo
oco fazendo face a cavidade de pneu e uma extremidade de entrada oca fazendo face para
fora a partir de superficie de corpo de pneu verde com face para fora; cura de corpo de pneu
verde em um corpo de pneu curado acabado; fixagdo de um ou mais dispositivos de vaza-
mento sobre uma ou ambas extremidades do corpo de passagem de ar; e estabelecimento
através de dispositivo de vazamento de um caminho de fluxo de ar estendendo-se entre a
passagem de ar dentro de corpo de passagem de ar e uma abertura de ventilacdo dentro de
dispositivo de vazamernto.

Em um outro aspecto, o processo inclui penetracdo de um membro de protrusdo a
partir do dispositivo de vazamento através de um costado do corpo de passagem de ar para
estabelecer operativamente o caminho de fluxo de ar. Ainda em um aspecto, 0 processo
inclui afixagdo de um dispositivo de vazamento de entrada sobre a extremidade de entrada
de corpo oco do corpo de passagem de ar; direcionamento de fluxo de ar através de mem-
bro de protrusdo oco do dispositivo de vazamento de entrada na passagem de ar do corpo
de passagem de ar ; afixacdo de um dispositivo de vazamento de saida afixado sobre a ex-

tremidade de saida de corpo oco; direcionamento de fluxo de ar através de um membro de
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protrusdo oco do dispositivo de vazamento de saida a partir de passagem de ar do corpo de
passagem de ar na cavidade de pneu.

O processo de acordo ainda com aspectos inclui rota de corpo de passagem de ar
através de corpo de pneu verde ao longo de um caminho nao-linear entre uma superficie de
corpo de pneu para fora e a superficie de corpo de pneu para dentro; onde o caminho nao-
linear circunda pelo menos parcialmente um primeiro centro de taldo de corpo de pneu; e
onde o corpo de passagem de ar esta posicionado entre componentes de pneu verde em
sobreposi¢do tais como o primeiro e o segundo componentes de antifricccdo de redobra de
pneu.

Definigdes

“Razdo de aspecto” do pneu significa a razdo de sua altura de segéo (SH) para sua
largura de secdo (SW) multiplicada por 100 porcento para expressdo como uma porcenta-
gem.

“Rodagem assimétrica” significa uma rodagem que tem um padréo de rodagem nao
simétrico ao redor de plano central ou plano equatorial EP do pneu.

“Axial” e “axialmente” significam linhas ou diregdes que sédo paralelas ao eixo de ro-
tagcdo do pneu.

“Antifriccdo” é uma tira estreita de material colocada ao redor do exterior de uma
rodagem de pneu para proteger as lonas de corddes de desgaste e corte contra o aro e dis-
tribui a flexdo acima de aro.

“Circunferencial” significa linhas ou diregdes estendendo-se ao longo do perimetro
da superficie da rodagem anular perpendicular a diregdo axial.

“Plano de centro equatorial (CP)” significa o plano perpendicular ao eixo de rotag&o
do pneu e passando através de centro da rodagem.

“Impressdo do desenho da rodagem” significa o caminho de contato ou area de
contato da rodagem de pneu com uma superficie plana em velocidade zero e sob carga e
pressao normais.

“Entalhe” significa uma area vazia alongada em uma rodagem que pode ser esten-
dida circunferencialmente ou lateralmente ao redor de rodagem em uma maneira reta, curva,
ou zigzag. Entalhes estendendo-se circunferencialmente e lateralmente algumas vezes tém
porcdes em comum. A “largura de entalhe” é igual a area de superficie de rodagem ocupada
por um entalhe ou porgdo de entalhe, a largura da qual estd em questéo, dividida pelo com-
primento de tal entalhe ou porcéo de entalhe; assim, a largura de entalhe é sua largura me-
dia sobre seu comprimento. Entalhes podem ser de profundidades variaveis em um pneu. A
profundidade de um entalhe pode variar ao redor de circunferéncia da rodagem, ou a pro-
fundidade de um entalhe pode ser constante mas variar a partir de profundidade de um ou-

tro entalhe no pneu. Se tais entalhes estreitos ou largos sdo de profundidade substancial-
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mente reduzida comparados a entalhes circunferenciais largos que os interligam, eles séo
vistos como formando “barras de amarrar’ tendendo a manter um carater semelhante a raia
na regido de rodagem envolvida.

“Lado de fora para dentro” significa o lado da rodagem mais proximo de veiculo
quando o pneu € montado sobre uma roda e a roda é montada sobre o veiculo.

“Lateral” significa uma dire¢ao axial.

“Bordas laterais” significam uma linha tangente ao pedago de contato de rodagem
axialmente mais externo ou impressao do desenho da rodagem como medido sob carga e
enchimento de pneu normais, as linhas sendo paralelas ao plano central equatorial.

“Area de contato liquida” significa a area total de solo contatando elementos de ro-
dagem entre as bordas laterais ao redor de inteira circunferéncia da rodagem dividida pela
area grossa da inteira rodagem entre as bordas laterais.

“Rodagem né&o-direcional” significa uma rodagem que ndo tem diregado preferida de
viagem para frente e ndo é requerida ser posicionada sobre um veiculo em uma especifica
posicao ou posig¢des de roda para assegurar que o padrao de rodagem esta alinhado com a
preferida diregdo de viagem. Ao contrario, um padrdo de rodagem direcional tem uma dire-
¢ao preferida de viagem requerendo especifico posicionamento na roda.

“Lado para fora” significa o lado do pneu mais afastado do veiculo quando o pneu é
montado sobre uma roda e a roda € montada sobre o veiculo.

“Peristaltico” significa operando por meio de contragdes semelhantes a ondas que
impelem matéria contida, tal como ar, ao longo de caminhos tubulares.

“Radial” e “radialmente” significam dire¢des radialmente no sentido ou afastando do
eixo de rotagdo do pneu.

“Raia” significa uma tira de borracha estendendo-se circunferencialmente sobre a
rodagem que é definida por pelo menos um entalhe circunferencial e tanto um segundo tal
entalhe ou uma borda lateral, a tira ndo sendo lateralmente dividida por entalhes de inteira
profundidade.

“Sipe” significa pequenas fendas moldadas nos elementos de rodagem do pneu que
subdividem a superficie de rodagem e aperfeicoam tragéo, sipes sdo genericamente estrei-
tas em largura e proximas em impressao do desenho da rodagem como opostas a entalhes
que permanecem abertos na impressao do desenho da rodagem do pneu.

“Elemento de rodagem” ou “elemento de tracdo” significa uma raia ou um elemento
de bloco definido por ter uma forma de entalhes adjacentes.

“Largura de arco de rodagem” significa o comprimento de arco da rodagem medido

entre as bordas laterais da rodagem.

Breve Descri¢cdo dos Desenhos

A invencdo sera descrita por meio de exemplo € com referéncia aos desenhos a-
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companhantes nos quais::

A Fig. 1 € uma vista em perspectiva da montagem de pneu de auto-enchimento;

A Flg. 2 é uma vista em perspectiva do componente de corpo de tubo de ar da sub-
montagem de tubo de ar;

A Fig. 3 é uma vista em perspectiva do componente de cobertura de entrada da
sub-montagem de tubo de ar;

A Fig. 3A é uma vista em perspectiva de fundo do componente de tampa de entra-
da;

A Fig. 3B é uma vista em seg¢do transversa através de componente de tampa de en-
trada tomada ao longo de linha 3B-3B de Fig. 3A;

A Fig. 4 é uma vista em perspectiva superior de um componente de dispositivo de
inflar da sub-montagem de tubo de ar;

A Fig. 4A é uma vista em perspectiva de fundo do dispositivo de inflar;

A Fig. 5 é uma vista em perspectiva explodida da sub-montagem de tubo de ar.

A Fig. 6 € uma vista em segédo transversa através de extremidade de entrada do
componente de tubo de ar;

A Fig. 7 € uma vista em sec¢do através de extremidade de entrada do componente
de tubo de ar com o componente de cobertura montado sobre o mesmo;

A Flg. 8A é uma vista em perspectiva parcial do tubo de ar mostrando uma plurali-
dade de conduites de passagem de ar posicionados axialmente ao longo do tubo;

A Fig. 8B é uma vista em perspectiva parcial do tubo de ar mostrando um nimero
alternativo de conduites de passagem de ar ali posicionados;

A Fig. 8C é uma vista em perspectiva parcial do tubo de ar mostrando uma configu-
ragéo alternativa na qual uma passagem axial central através de tubo de ar ndo &€ obstruida
pela presenga de conduites de passagem de ar;

A Fig. 9A é uma vista em perspectiva de lado inferior aumentada mostrada em se-
¢ao parcial da regiao de taldo de um pneu incorporando uma sub-montagem de tubo de ar
montado externamente;

A Fig. 9B é uma vista em perspectiva de lado superior aumentada mostrada em se-
gao parcial da regido de taldo incorporando a sub-montagem de tubo de ar montada exter-
namente;

A Fig. 9C é uma vista em perspectiva de lado inferior aumentada em segédo parcial
da regido de taldo de um pneu em uma construgdo alternativa na qual a sub-montagem de
tubo de ar esta integrada na construgdo de pneu.

A Fig. 9D é uma vista lateral superior aumentada da construgdo alternativa de Fig.
9C;

A Fig. 10 é uma vista em perspectiva aumentada de uma porcdo de taldo do pneu
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tendo a sub-montagem de tubo de ar montada alternativamente;

A Fig. 10A é uma vista aumentada da regido da area de taldo designada 10A de Fig.
10;

A Fig. 11 é uma vista em perspectiva de um segmento de lado de baixo de pneu
montado em um aro ilustrando a extremidade de saida da sub-montagem de tubo de ar
montada na regido de taldo de pneuy;

A Fig. 12 é uma vista em perspectiva de um segmento de lado superior de pneu
montado para um aro ilustrando a extremidade de entrada da sub-montagem de tubo de ar
montada na regiao de taldo.

A Fig. 13 é uma vista em se¢ao através de um pneu tendo ali incorporado uma sub-
montagem de tubo de ar alternativamente configurada e com rota.

Descrigao Detalhada da Invengédo

As Figs. 1, 10 e 10A mostram um pneu exemplo 10 para uso com a presente inven-
¢do. O pneu 10 tem uma rodagem 12 e uma armacgédo 14. A armacédo 14 tem dois costados
16, 18, uma ou mais lonas radiais 20 estendendo-se a partir de, e enroladas ao redor de,
dois taldes anulares 22, 24 e uma estrutura de reforgo de correia 26 localizada radialmente
entre a rodagem 12 e a lona ou lonas 20.

As lonas 20 e a estrutura de reforco de correia 26 podem ser material elastomérico
reforgado com corddo. Os corddes podem ser, por exemplo, filamentos de arame de ago e o
elastdmero pode ser, por exemplo, um material de borracha vulcanizada. Similarmente, os
taldes anulares 22, 24 podem ter arames de ago enrolados em um feixe formando um centro
de taldo inextensivel. Um componente de forro interno 28, por exemplo, uma borracha halo
butila, pode formar uma cdmara um pouco impermeavel a ar para conter a presséo de ar
dentro de cavidade de pneu 30 quando o pneu 10 ¢ inflado.

O pneu 10 ainda pode incluir um enchimento elastomérico 32 disposto radialmente
acima de cada taldo 22, 24. Um par de redobras de guarda de unha de borracha 34, 36 é
provido que forma um componente curado antifricgdo 38 (Figs. 9A a D) apds o pneu ter so-
frido um ciclo de cura. Em geral a construgdo do pneu 10 é convencional e o pneu 10 pode
ser configurado para aplicagbes de estrada ou veiculo de consumidor, comercial, ou especi-
alizado. Como visto nas Figs. 1, 11, e 12, um pneu curado exemplar 10 monta para um aro
40, assentado sobre superficie de aro 42 e confinando um flange de aro externo 44. Assim
situada, a cavidade interna 30 do pneu 10 é encerrada e é pretendida conter um recomen-
dado volume de ar em desejada presséo quando o pneu 10 esta inteiramente inflado.

Referindo-se a Figs. 2, 5, 6, e 7, um corpo de tubo de ar 46 & provido composto por
material flexivel tal como composi¢des elastoméricas ou de borracha apropriadas para in-
corporagdo em um pneu verde e capaz de manter integridade estrutural durante cura de

pneu verde. O corpo 46 é formado tendo uma se¢édo de corpo central plana alongada 50
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unindo integralmente em extremidades opostas a uma extremidade de corpo de entrada em
forma de disco 52 e uma extremidade de corpo de saida em forma de disco aplanada 54. O
corpo 46 é preferivelmente de construgdo unitaria através de técnicas de moldagem con-
vencionais.

A extremidade de corpo de saida 54 é oca e de configuragdo externa em forma de
disco plano tendo um costado circular 56 e uma parede exterior plana 57. Similarmente, a
extremidade de corpo de entrada 52 na extremidade oposta da secao central de corpo 50 é
da mesma maneira de configuragdo externa em forma de disco plano tendo um costado cir-
cular 58 e uma parede externa plana 59. Como melhor visto na Fig. 7, a extremidade de
corpo de entrada 52 é oca tendo uma camara de ar central encerrada 60. A extremidade de
corpo de saida 54 como vista na Fig. 6 € da mesma maneira oca tendo uma camara de ar
central encerrada 48. A espessura de parede e composi¢do de material da extremidade de
corpo de entrada 52 e a extremidade de corpo de saida 54 sdo construidas para facilitar
penetragdo de pino a partir de um componente de tampa e dispositivo de inflar respectiva-
mente como sera explicado.

Referindo-se a Figs. 6, 7, 8A até 8C, a segédo de corpo central 50 forma uma cober-
tura de bainha 64 definida por costados 66, 68, 70, 72. Uma passagem de ar aberta 73 co-
mo vista na Fig. 8C, em uma realizacdo, estende-se entre a cdmara 60 dentro de extremi-
dade de corpo de entrada 52 e a cAmara 48 dentro de extremidade de corpo de saida 54. As
dimensdes de secédo transversa da passagem de ar 73 sdo construidas para permitir um
fluxo livre de ar entre as camaras 48 e 60. Alternativamente, multiplos cabos de ar tubulares
62 podem ser moldados dentro de secéo de corpo central 50 como mostrado na Fig. 5, cada
um tendo uma passagem de ar axial 63 comunicando fluxo de ar entre as camaras 48, 60.
Através de apropriada selegdo do nimero e didmetro dos cabos de ar 62, a taxa de fluxo de
ar entre as camaras 48, 60 pode ser regulada. Por exemplo, a Fig. 8A mostra uma realiza-
¢do na qual cinco cabos de maior didmetro 62 sdo dispostos dentro de seg¢do de corpo cen-
tral 50 e Fig. 8B mostra uma realizagéo utilizando 20 cabos de menor didmetro 62. Alteracéao
de tamanho de didmetro e nimero de cabos 62 prové flexibilidade no ajuste de caracteristi-
cas de flexdo mecanicas assim como as caracteristicas de fluxo de ar do corpo de tubo de
ar entre caAmaras 48, 60.

Referindo-se a Figs. 3, 3A, e 3B, um componente tampa 74 é provido para afixar a
extremidade de corpo de entrada 52 e permitir o fluxo de ar externo para um pneu na cdma-
ra de extremidade de corpo de entrada 60. O componente tampa 74 é construido de materi-
al apropriado como ac¢o ou plastico através de meios convencionais em, genericamente, um
corpo de tampa com forma de domo 76. O corpo de tampa 76 inclui uma parede superior
cOdncava 78, uma parede de fundo planar 80, e uma parede circunferencial elevada 82 que
define coletivamente uma cadmara de tampa interna 86. Um arranjo de ventilagdes de entra-
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da 84 espacgadas e estendendo-se através de parede superior concava 78 do corpo de tam-
pa 76. As ventilagbes de entrada funcionam como passagens de ar para passagem de ar
circundante através de parede superior concava 78 na camara de tampa 86. Projetando a
partir da parede de fundo planar 80 esta um arranjo de pinos piramidais ocos 88 que afilam
para um ponto. Cada um dos pinos 88 tem uma ou mais ventilagdes de saida ou passagens
de ar 90 estendendo-se através de corpo do membro de pino para permitir que ar dentro de
cémara de tampa 86 evacue a partir da tampa descendentemente através de pinos 88.

Como visto de Figs. 4, 4A, 5, e 13, a sub-montagem de tubo de ar em um pneu de
pos-cura inclui um dispositivo de inflar 42 para canalizagdo de ar a partir de corpo de tubo
de ar 46 na cavidade de pneu 30. O dispositivo de inflar 42 tem um corpo cilindrico encerra-
do 93 definido por lados de corpo 94, um lado superior 96, e um lado de fundo 98 que encer-
ram uma camara central 99. Fazendo protrusdo para fora a partir de lado de fundo 98 esta
um arranjo de pinos ocos triangulares 100, cada um tendo uma ou mais ventilagdes de to-
mada estendendo-se através do mesmo para admitir ar na cdmara central 99. Estendendo-
se lateralmente a partir de corpo cilindrico 93 estd um conduite alongado 104 tendo uma
passagem de ar central 108 estendendo-se axialmente através da mesma para uma extre-
midade aberta 108. O conduite 104 é genericamente de configuragdo plana, retangular em
secao e tendo uma parede superior planar 110, uma parede de fundo planar 112, e paredes
laterais de perfil relativamente baixo 114. A dire¢do do conduite 104 é genericamente trans-
versa a direcdo de fluxo de ar através de pinos 100 e na camara 99. A passagem de ar cen-
tral 106 através de conduite 104 conecta na cadmara 99. Um fluxo de ar ascendente através
de pinos 100 na diregdo 118 entra na camara 99 e é enviado dali através de conduite 104
como mostrado por seta 116 de Fig. 13 e sai como mostrado por seta 118 em extremidade
de conduite 108. O dispositivo 92 pode ser formado através de mios convencionais por um
material apropriado como plastico ou ago.

Referindo-se a Figs. 9A até D, 10, e 10A, sera visto que na realizagdo mostrada, o
corpo de tubo de ar 46 é pretendido ser incorporado em um pneu verde durante o processo
de construgéo de pneu verde. O corpo de tubo de ar 46 é fabricado como um componente
separado e, no apropriado estagio de construgdo de pneu verde, integrado entre componen-
tes padrées de pneu de modo que a extremidade de corpo de entrada 52 esta situada e faz
face externa para fora para o pneu, e a extremidade de corpo de saida 54 esta situada e faz
face na direcdo para dentro de cavidade 30 do pneu. Na configuragdo mostrada, o corpo 46
€ posicionado e feito sanduiche entre sobreposi¢do de dois componentes de redobra de
guarda de unha 34, 36, embora outras configuragdes para integragcéo de corpo de tubo de ar
46 em um pneu verde possam ser empregadas se assim desejado. Os componentes de
redobra 34, 36 tornar-se-d0 o componente antifriccdo no pneu curado.

A integragédo de corpo de tubo de ar 46 entre componentes de pneu verde 34, 36 €



10

15

20

25

30

35

mostrada em seqiiéncia e detalhes por Figs. 9A até D. A Fig. 9A mostra a colocagdo de
componente de redobra 36 ao redor de taldo de pneu 24 e a colocagio do corpo de tubo de
ar 46 sobre o componente 36. Assim posicionado, o corpo de tubo de ar 46 da mesma ma-
neira circunda o taldo de pneu 24 com a extremidade de saida 54 fazendo face na dire¢édo
de cavidade de pneu 30. A construgdo plana de corpo de tubo de ar de pneu 46 com a esco-
Iha de materiais elastoméricos e flexiveis na formagao do corpo permite que o corpo de tubo
de ar 46 conforme-se resilientemente para seguir a forma do componente de redobra 36 e
permanece plano contra o mesmo. Embutir o componente de tubo de ar 36 em uma posigao
tal como mostrada ndo compromete ou altera a posigdo ou estrutura de qualquer um dos
componentes de pneu verde montados antes ou subseqiiente ao posicionamento do corpo
de tubo de ar 36.

A Fig. 9B mostra uma vista do exterior do pneu verde e, especificamente, a locali-
zagao da extremidade de corpo de entrada de ar 52 do corpo de tubo de ar 46. A extremida-
de de corpo de entrada 52 permanece plana contra o exterior do componente 36 e face para
fora a partir de pneu verde. Nas Figs. 9C e 9D, colocagédo do segundo componente de redo-
bra de guarda de unha exterior 34 é mostrada, sobrepondo corpo de tubo de ar 46 e fazen-
do sanduiche de corpo de tubo de ar 46 entre os componentes 34, 36. A construgédo de perfil
baixo, plano do corpo de tubo de ar 46, particularmente o segmento de corpo central 50,
permite que o componente 34 seja adaptado ao redor de centro de taldo 24 e plano sobre o

componente de redobra interior 36 na maneira usual para construgdo de pneu verde sem

comprometer o posicionamento relativo ou estrutura de qualquer componente de pneu verde.

Como mostrado, apés o componente 34 ser posicionado sobre o componente 36 € o corpo
de tubo de ar 36, a extremidade de saida 54 do corpo 36 permanece exposta a, acessivel a
partir de, e fazendo face a cavidade de pneu 30 e a extremidade de entrada 52 do corpo 36
permanece exposta a, acessivel a partir de, e fazendo face ao exterior do pneu verde para
um propdésito explicado abaixo.

As Figs. 10 e 10A ilustram uma vista em secéo através de pneu verde completado.
Como melhor visto na vista em segdo aumentada de Fig. 10A, a superficie para fora plana
57 de extremidade de saida 54 faz face a cavidade interior 30 do pneu verde enquanto a
superficie para fora plana 59 de extremidade de entrada 52 faz face para fora a partir do
pneu. O corpo central 50 do corpo de tubo de ar 46 esta encaixado entre os componentes
de guarda unha 34, 36 e circunda o taldo de pneu 22. O corpo de tubo de ar 46 dentro de
pneu verde é encerrado, contendo a passagem de ar através de corpo central 50 e as cama-
ras 48, 60 dentro de extremidades 52, 54. O pneu verde é entdo submetido a um ciclo de
cura em maneira convencional resuitando em um pneu acabado.

Subseqtiente a cura de pneu, como ilustrado por Figs. 5, 6, 7, 11, e 12, o compo-
nente de tampa 74 é afixado a superficie de fora 59 da extremidade de entrada 52 de corpo
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de tubo de ar 46. Os pinos afilados ocos 88 da tampa 74 penetram através de superficie 59
até as aberturas de pinos 90 entrarem na cdmara de extremidade de entrada 60. A espessu-
ra de secdo e selegdo de material de extremidade de entrada 52 sao designadas para facili-
tar penetracdo pelos pinos de membro tampa 88. Os pinos 88 sdo construidos de materiais
apropriadamente duros para penetracdo através de espessura da superficie de extremidade
de entrada 59 como requerido. Acoplamento friccional dos pinos 88 através de superficie 59
atua para reter a tampa 74 no lugar sobre a extremidade de entrada 52 do corpo de tubo de
ar 46. Assisténcia de retengdo secundaria pode ser incluida se desejado, tal como a aplica-
¢do de um adesivo entre a tampa 74 e a superficie de entrada 59. A area de superficie e
geometria da parte inferior da tampa genericamente complementam a area de superficie e
geometria da superficie 59 mas ndo precisam necessariamente assim fazer. Assim posicio-
nado, um caminho de ar de entrada é definido através de aberturas de ventilagdo 84 da
tampa 74, atraves de pinos ocos 88 da tampa 74, através de aberturas 90 nas extremidades
afiladas exteriores dos pinos 88, e na extremidade de entrada 52 do corpo de tubo de ar 46
como indicado pelas setas direcionais 108.

A extremidade de saida 54 do corpo de tubo de ar 46 esta adaptada com o disposi-
tivo de inflar 92 em uma operagdo apés cura de pneu como mostrado. Os pinos afilados
ocos 100 do dispositivo 92 penetram através de superficie 57 até as aberturas de pinos 102
entrarem na camara de extremidade de saida 48. A espessura de segdo e selegdo de mate-
rial de extremidade de saida 52 sao projetadas para facilitar penetracdo pelos pinos de dis-
positivo 100. Os pinos 100 sdo construidos de material apropriadamente duro para penetrar
através de espessura da superficie de extremidade de saida 57 quando requerido. Acopla-
mento de friccdo dos pinos 100 através de superficie 57 atua para reter o dispositivo 92 no
lugar sobre a extremidade de saida 5 do corpo de tubo de ar 46. Assisténcia de retencéo
secundaria pode ser incluida se desejado, tal como a aplicagdo de um adesivo entre o dis-
positivo 92 e a superficie de extremidade de saida 57. A area de superficie e geometria do
lado de baixo 98 do dispositivo 92 genericamente complementam a area de superficie e ge-
ometria da superficie 57 mas nado precisam necessariamente assim fazer. Assim posiciona-
do, uma caminho de ar de saida é definido através de passagem 106 do conduite de saida
104 a partir de pinos ocos 102 do dispositivo 92 que comunica através de aberturas de pino
102 com a camara interior 48 da extremidade de saida 54 como indicado por setas direcio-
nais 118 de Figs. 12 e 13.

Como explicado anteriormente, o corpo central 50 de corpo de tubo de ar 46 pode
constituir um canal aberto entre a cAmara de entrada 60 e a camara de saida 48. Alternati-
vamente, um ou mais cabos de ar tubulares 62 podem ser embutidos no corpo central 50 de
modo a estender-se entre as cdmaras 48, 60. O nlimero e dimensdo de sec¢ido transversa

das passagens 63 através de cabos 62 podem ser selecionados para permitir que ar flua
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entre as camaras 48, 60 em uma taxa preferida. Sera apreciado a partir da Fig. 12 eu o con-
duite de saida 104 do dispositivo 92 estende-se em um angulo reto para o caminho de ar
movendo-se da extremidade de saida 54 nos pinos 102. Ar escapando de conduite de saida
104 é pelo que injetado na cavidade de pneu 30 ao longo de superficie interna do costado
como mostrado por setas 118. A orientagdo do conduite 104 ao longo da superficie interna
do costado e na cavidade 30 reduz a extensdo na qual o conduite 104 faz protrusdo na ca-
vidade 30 e pelo que minimiza o risco de quebradura.

Do anterior, sera apreciado que a passagem de ar através de corpo de tubo de ar
46 é inteiramente encerrada durante incorporagdo do corpo dentro de um pneu verde. A
integracdo do corpo 46 dentro de pneu verde é feita durante convencionais técnicas de
construgcdo de pneu e nio requer equipamento especializado. Além disso, a integragdo do
corpo 46 dentro de um pneu verde estabelece um canal que conduzird ar na cavidade de
pneu 30 quando necessario mas que nao compromete a configuragdo e colocagédo de com-
ponente de pneu existente ou atributos de pneu tais como durabilidade e retencéo de ar.

O sistema prové a vantagem de permitir embutir uma passagem de ar em um pneu
que n&o resulta em uma ruptura da construgdo de pneu e processo de cura; ndo requer
qualquer perfuragéo do pneu curado e, por isso, terd um impacto relativamente baixo sobre
durabilidade de pneu; é modular e por isso oferece flexibilidade para uso sobre diferentes.
pneus dentro de linhas de produtos.

A forma da tampa 74, o corpo de tubo de ar 46, e o dispositivo de inflar 92 mostra-
dos e descritos previamente permitem que ar para dentro a partir do exterior de pneu e pas-
sa o ar através de pneu por meio do corpo de tubo de ar 46. A tampa 74 e o dispositivo de
inflar 92 ndo sdo apertados ao corpo de tubo de ar encerrado 46 até apés cura, pelo que
prevenindo o fluxo de borracha no corpo de tubo de ar durante cura de pneu. O opcional uso
de discretos cabos tubulares 62 dentro de corpo central de corpo de tubo de ar 50 permite
controle de fluxo de ar assim como uma construgéo de corpo 50 forte capaz de suportar a
flexdo que ocorre dentro de um pneu durante uso normal.

A Fig. 13 ilustra uma realizagdo alternativa na qual o corpo de tubo de ar 46 ndo é
feito rota ao redor de taldo de pneu. O corpo de tubo de ar na Fig. 13 estende-se através de
pneu acima de taldo 22 e ao longo de parede interna do costado de pneu fazendo face a
cavidade 30. Como com a realizagdo de Figs. 1 a 12, o dispositivo de inflar 92 aperta em
uma extremidade de saida 54 do corpo de tubo de ar 56 enguanto um componente de tam-
pa 74 penetra na, e se liga a uma extremidade de entrada. Uma outra posigdo que pode ser
usada é mostrada em fantasma na Fig. 13 no numeral 120. Na posigdo 120 , o corpo de
tubo de ar pode ser estendido ao longo de um caminho linear através de pneu entre o dis-
positivo de inflar 92 e a tampa 74. Em qualquer uma das realizagbes alternativas, uma pas-

sagem atraveés de pneu pode ser perfurada uma vez o pneu seja curado para receber o cor-
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po de tubo de ar 46. A vantagem ganha é um caminho mais curto para o fluxo de ar, por isso
reduzindo perdas de pressdo de fluxo de ar. As alternativas de Fig. 13, entretanto, podem
criar questdes de durabilidade devido a concentragdes de tensdo. Além disso, uma vez que
o tamanho do orificio para recepgéo do corpo de tubo de ar pode ser de aproximadamente 5
mm, uma ou mais fibras de carcaca podem ser rompidas. Em adigédo, a perfuracéo fora de
linha apds cura pode adicionar custo ao processo de fabricagéo.

O corpo de pneu é construido de uma forma de carcaga de pneu verde de pré-cura
curada para uma forma de corpo de pneu acabado pos-cura.

Sera apreciado a partir do anterior que, em um sentido geral, o corpo de tubo de ar
46 (aqui também referido intercambiavelmente como um “corpo de passagem de ar”) reside
dentro de corpo de pneu 10 e estende-se entre uma superficie de corpo de pneu fazendo
face para fora tal como a superficie exterior da antifriccdo 38 e a cavidade de pneu 30. O
caminho de Figs. 1 até 12 pode ser empregado ou caminhos alternativos tais como, mas
nao limitado a, caminhos alternativos de Fig. 13. O corpo de passagem de ar 46 prové a
passagem de ar encerrada (cdmaras 48, 60 com o cabos(s) de ar 62) que estende-se entre
a extremidade de saida de corpo oco 54 fazendo face a cavidade de pneu 30 e a extremida-
de de entrada oca 52 fazendo face para fora a partir de superficie de corpo de pneu fazendo
face para fora. A tampa 74 e o dispositivo de inflar 92 representam dispositivos de vazamen-
to afixados sobre uma ou ambas das extremidades do corpo de passagem de ar 46. cada
dispositivo(s) de vazamento 74, 92 inclui uma abertura de ventilagdo externa e um membro
pino de protrus&o (88, 100) penetrando através de um costado do corpo de passagem de ar
46 para estabelecer operativamente um caminho de fluxo de ar estendendo-se entre a pas-
sagem de ar do corpo de passagem de ar através de membro pino de protrusdo e através
de abertura de ventilagdo de dispositivo de vazamento. O “dispositivo de vazamento de en-
trada” (tampa 74) é afixado sobre a extremidade de entrada de corpo oco 52 para direcionar
operativamente fluxo de ar “externo” na passagem de ar do corpo de passagem de ar en-
quanto o “dispositivo de vazamento de saida” (dispositivo de inflar 92) & afixado sobre a ex-
tremidade de saida de corpo oco 54 para operativamente direcionar fluxo de ar a partir da
passagem de ar do corpo de passagem de ar na cavidade de pneu 30. A montagem da
montagem de passagem de ar para o pneu é feita em estagios separados, comegando com
incorporagédo do tubo de passagem de ar 46 em uma forma de carcaca de pneu verde pré-
cura de modo que extremidades do tubo de passagem de ar 46 sdo pelo menos parcial-
mente expostas e concluindo com a ligagéo apds cura de tampa 74 e/ou dispositivo de inflar
92 ao corpo de tubo de ar 46.

Sera notado a partir de Figs. 1 a 12 que integrag&o pré-cura do corpo de pass'agem
de ar 46 na forma de carcaca de pneu verde do pneu obtem significante vantagem. O corpo

de tubo de ar 46 é encerrado o que mantem a passagem de ar limpa durante construcéo e



10

15

20

12

cura de pneu. A posigdo e configuragdo do corpo de tubo de até tal que componentes do
pneu ndo sdo comprometidos ou estruturalmente afetados pela integracdo da passagem de
ar no pneu verde. A seguir, a tampa e dispositivo de inflar sdo adicionados se uma capaci-
dade de auto enchimento é desejado. A tampa e dispositivo de inflar sdo afixados através de
penetracao de respectivas extremidades de entrada e saida do corpo de tubo de ar 46 por
pinos afilados ocos, pelo que permitindo fluxo de ar na tampa sobre a extremidade de entra-
da, através de corpo de tubo de ar, e fora do dispositivo de inflar sobre a extremidade de
saida. O sistema assim prové uma passagem de ar através de duas extremidades ocas de
um tubo de passagem de ar que & pré-instalado em um pneu verde antes de cura. O pro-
cesso de integragéo de canal de ar na montagem do pneu antes de cura e somente perfu-
rando as extremidades ocas de passagem de ar apds cura de pneu serve para manter a
passagem de ar desobstruida e limpa. Além disso, o arranjo de cabos tubulares dentro de
corpo central de corpo de tubo de ar prové aperfeicoada integridade estrutural para a pas-
sagem de ar e permite controle de taxa de fluxo de ar através de selegdo de numero e ta-
manho dos cabos de passagem ocos.

Variagbes da presente invengéo sdo possiveis a luz da descrigdo da mesma aqui
provida. Embora certés realizagdes e detalhes representativos tenham sido mostrados para
o prop¢sito de ilustragdo da presente invengao, sera visivel para aqueles versados na técni-
ca que varias mudancas e modificacbes podem ser feitas ali sem se fugir do escopo da pre-
sente invengdo. Por isso, é entendido que mudangas podem ser feitas nas particulares reali-
zagbes descritas as quais estardo dentro de inteiro escopo pretendido da invengdo como

definido pelas seguintes reivindicagbes apostas.
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REIVINDICACOES
1. Processo de construgdo de um pneu de auto-enchimento, CARACTERIZADO

pelo fato de compreender:

formacédo de um corpo de pneu verde de pré-cura tendo uma cavidade de pneu en-
tre primeiro e segundo costados que estendem-se respectivamente de um par de centros de
taldo de centro de pneu anular para uma regiao de rodagem de pneu;

posicionamento de um corpo de passagem de ar dentro de corpo de pneu verde pa-
ra estender-se entre uma superficie de corpo de pneu verde fazendo face para fora e uma
superficie de pneu, o corpo de passagem de ar tendo uma passagem de ar encerrada es-
tendendo-se entre uma extremidade de saida de corpo oxo do corpo de passagem de ar
fazendo face para cavidade de pneu e uma extremidade de entrada oca do corpo de passa-
gem de ar fazendo face para fora a partir da superficie de corpo de pneu verde fazendo face
para fora;

cura de corpo de pneu verde em um corpo de pneu curado acabado com o corpo
de passagem de ar em posigao dentro de corpo de pneu verde;

fixagdo de pelo menos um dispositivo de vazamento sobre pelo menos uma das ex-
tremidades do corpo de passagem de ar; e

estabelecimento através de dispositivo de vazamento de um caminho de fluxo de ar
estendendo-se entre a passagem de ar dentro do corpo de passagem de ar e uma abertura
de ventilagdo dentro de dispositivo de vazamento.

2. Processo, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de ain-
da compreender:

Penetragcdo de um membro de protrusdo oco a partir de um dispositivo de vazamen-
to através de um costado do corpo de passagem de ar para estabelecer operativamente o
caminho de fluxo de ar.

3. Processo, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de fixar
pelo menos um dispositivo de vazamento sobre pelo menos uma das extremidades do corpo
de passagem de ar compreende: (?7)

fixagdo de um dispositivo de vazamento de entrada sobre a extremidade de entrada
de corpo oco do corpo de passagem de ar;

direcionamento de fluxo de ar através de dispositivo de vazamento de entrada na
passagem de ar do corpo de passagem de ar;

fixagdo de um dispositivo de vazamento de saida fixado sobre a extremidade de sa-
ida de corpo oco;

direcionamento de fluxo de ar através de dispositivo de vazamento de saida a partir
de passagem de ar do corpo de passagem de ar na cavidade de pneu.

4. Processo, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de ain-
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da compreender:

penetracdo de um membro de protrusdo oco a partir de dispositivo de vazamento
de entrada através de um costado do corpo de passagem de ar para estabelecer efetiva-
mente um caminho de fluxo de ar; e

penetragdo de um membro de protrusdo oco a partir do dispositivo de vazamento
de saida através de um costado do corpo de passagem de ar para estabelecer operativa-
mente um caminho de fluxo de ar de saida.

5. Processo, de acordo com a reivindicag¢do 1, CARACTERIZADO pelo fato de ain-
da compreender:

envio de corpo de passagem de ar através de corpo de pneu verde ao longo de um
caminho ndo-linear entre uma superficie de corpo de pneu para fora e a superficie de corpo
de pneu para dentro.

6. Processo, de acordo com a reivindicagdo 5, CARACTERIZADO pelo fato de es-
tender o caminho ndo-linear para circundar pelo menos parcialmente um primeiro nticleo de
taldo de corpo de pneu, e posicionar o corpo de passagem de ar entre componentes de cor-
po de pneu verde em sobreposic¢ao.

7. Processo, de acordo com a reivindicagéo 6, CARACTERIZADO pelo fato de ain-
da compreender posicionamentode corpo de passagem de ar entre primeiro e segundo
componentes antifricgdo de corbo de pneu verde de redobra de pneu em sobreposicio.

8. Processo, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de ain-
da compreender posicionamento de corpo de passagem de ar dentro de corpo de pneu ver-
de com a extremidade de saida oca do corpo de passagem de ar pelo menos parcialmente
exposta a cavidade de pneu e a extremidade de entrada oca do corpo de passagem de ar
pelo menos parcialmente exposta na superficie de corpo de pneu verde de face para fora.

9. Processo, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de ain-
da compreender:

penetragdo de um membro de protrusdo a partir de dispositivo de vazamento atra-
vés de um costado do corpo de passagem de ar para estabelecer operativamente o caminho
de fluxo de ar.

10. Processo, de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de fi-
xar pelo menos um dispositivo de vazamento sobre pelo menos uma das extremidades do
corpo de passagem de ar compreende:

fixacdo de um dispositivo de vazamento de entrada sobre a extremidade de entrada
de corpo oco do corpo de passagem de ar;

direvcionamento de fluxo de ar através de dispositivo de vazamento de entrada na
passagem de ar do corpo de passagem de ar;

fixacdo de um dispositivo de vazamento de saida fixado sobre a extremidade de sa-



ida de corpo oco;

direcionamento de fluxo de ar através de dispositivo de vazamento de saida a partir
de passagem de ar do corpo de passagem de ar na cavidade de pneu;

penetragcdo de um membro de protrusdo oco a partir de dispositivo de vazamento
de entrada através de um costado do corpo de passagem de ar para estabelecer operativa-
mente um caminho de fluxo de ar de entrada; e

penetracdo de um membro de protrusdo oco a partir de dispositivo de vazamento
de saida através de um costado do corpo de passagem de ar para estabelecer operativa-

mente um caminho de fluxo de ar de saida.
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