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Sposdéb ctrzymywania acetylenu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania acetylenu w procesie wysokotemperaturowego,
niepetnego spalania gazu ziemnego z zastosowaniem dwustopniowego gaszenia ptomienia.

‘W procesie tym gaz ziemny i tlen, podgrzane wstepnie do temperatury 500—650°C, wprowadza sie po
uprzednim zmieszaniu w odpowiednim stosunku do komory reakcyjnej palnika krakingowego. W komorze
reakcyjnej otrzymuije sie ptomieri o temperaturze 1500—1700°C, w ktérym niespalony metan ulega pirolizie do
acetylenu i wodoru. W celu przeciwdziatania rozktadowi wytworzonego acetylenu, gwattownie obniza si¢ na
odpowiednim poziomie komory temperature gazéw poreakcyjnych do 80—200°C przy uzyciu wody lub
wysokowrzacych weglowodoréw. Operacje te nazywa sie gaszeniem ptomienia iprzeprowadza niekiedy
w dwéch stopniach. Gtéwnymi sktadnikami gazu pokrakingowego, oprécz acetylenu i wodoru, sq tlenek wegla
oraz w niewielkich ilosciach etylen, homologi acetylenu, weglowodory aromatyczne, state czgstki wegla
w postaci sadzy, nieprzereagowany metan i tlen. Z gazu pokrakingowego, po wymyciu sadzy i innych ubocznych
produktéw organicznych, wydziela sie¢ zwykle acetylen, usuwa dwutlenek wegla, a pozostata mieszaning gazéw
kieruje sie do niskotemperaturowego rozfrakcjonowania, w wyniku ktérego otrzymuje si¢ gaz do syntezy
amoniaku. ‘Jakkolwiek wiec proces wysokotemperaturowego, niepetnego spalania gazu ziemnego
w rozpatrywanym przypadku ma na celu otrzymanie oprécz acetylenu takZe gazu do syntezy, to jednak za
gtéwny wytwdr uwazany jest zwykle acetylen iproces prowadzi si¢ pod katem jak najwigkszego uzysku
acetylenu,

Stosuje sie wigc, jak to opisano w opisie patentowym Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 2 945 074
mozliwie wysokie (do 900°C) temperatury wstepnego podgrzania gazu ziemnego i tlenu. Temperatury te sg
jednak ograniczone termiczng stabilnoscia weglowodordw, wystepujacych w gazie ziemnym. Wedtug opisu
patentowego Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 3 246 957 i ZSRR nr 167 863 stosuje si¢ do gazu ziemnego,
przed jego zmieszaniem ztlenem, dodatek wodoru w ilosci 15—40% objetosciowych. Zgodnie z opisem
patentowym Wielkiej Brytanii nr 932 429 i Stanéw Zjednoczonych Ameryki nr 3 244 765 gaszenie ptomienia
prowadzi sie¢ wielostopniowo, przy czym na |-szy stopieri uzywa sie lekkich frakcji ropy naftowej, a wedtug opisu
patentowego Standéw Zjednoczo-iych Abmeryki nr 3 242 224 weglowodor6w zawierajacych dwa Ilub wigcej
atomoéw wegla w czasteczce.
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Sposéb wedtug wynalazku polega na zastosowaniu nowego $rodka gaszenia ptomienia. Mianowicie
w pierwszym stopniu gaszenia stosuje si¢ mieszaning gazow zawierajacq obok weglowodoréw wyZszych od C,
metan iwodér. Korzystnie, gdy mieszaning t3 jest mieszanina uzyskana z niskotemperaturowego
rozfrakcjonowania gazu pokrakingowego przy jego przerobie na mieszanine syntezowg do syntezy amoniaku.
Mieszanine te odbiera sie jako frakcje odpadowa w temperaturze od -160°C do -170°C, korzystnie
w temperaturze minus 160°C pod cisnieniem 12—24 atn i uzupetnia w miare potrzeby odpowiednia iloscig
wodoru. Zawiera ona gféwnie (w procentach objetosciowych): 10—55% C,H,, 5—20% C,;H,, 7—34% CH,
i10,5—-40% H,.

Zawarty w mieszaninie gaszacej etylen ulega w trakcie gaszenia bezposrednio, a metan w kolejnych
cyklicznych nawrotach posrednio poprzez etan i etylen, przemianie do acetylenu i wodoru. Dzigki temu wzrasta
sumaryczny stopiert przereagowania metanu do acetylenu przy tym samym zuZyciu energii. Przemianie
wprowadzonych w mieszaninie gaszacej weglowodoréw do acetylenu sprzyja obecnosé w niej wodoru dzieki
duzemu cieptu jego reakcji z tlenem. Ponadto wodér przeciwdziata reakcjom konwersji acetylenu z parg wodng
i dwutlenkiem wegla, zmniejsza ilo§¢ homologdw acetylenu, ilo§¢ sadzy oraz powoduje obnizenie tlenu w gazie
poreakcyjnym,

Zgodnie z wynalazkiem do gaszenia ptomienia stosuje si¢ tez opisang mieszanine uzupetniona dodatkiern
propanu i butanu. Zawiera ona wtedy gtéwnie (w procentach objetosciowych): 10—45% C, H,, 5~15% C, Ho,
7-30% CH4, 0,5—-40% H,, 5—15% C;H,s, 10-30% C,;H, o. Mieszaning gaszacq stosuje sig@ w ilosci 10—35 Nm
na 1000 Nm?> gazu ziemnego wprowadzanego do procesu.

Spos6b wedtug wynalazku pozwala wykorzysta¢ gtéwny strumiert doprowadzanego do palnika
krakingowego metanu, a takZe nieprzereagowany metan z gazéw poreakcyjnych jako zrédfo etylenu, etanu,
wodoru i posrednio jako zrédto zwigkszenia uzysku acetylenu iwodoru w gazie poreakcyjnym. Osiaga si€
zwigkszenie zawarto$ci w gazie poreakcyjnym acetylenu o 0,3—1,4%, a wodoru o 1,0~2,2% objetosciowych,
Dodatkowg zaleta sposobu jest zmniejszenie w gazie poreakcyjnym zawartosci tlenu nieprzereagowanego oraz
lepsze wykorzystanie ciepta procesu. Realizacja sposobu wymaga minimalnych naktadéw inwestycyjnych.

Sposdb wedtug wynalazku objasniono blizej w przyktadiie“wykonania, powo+tujac si¢ na schemat instalacji
przedstawiony na rysunku. .

Gaz ziemny, podgrzany w podgrzewaczu 1 oraz tlen podgrzany w podgrzewaczu 2, zmieszano ze soba
w mieszalniku 3 w znanym stosunku, klerwe sie przewodem 4 prze\z ptyte painikowg 5 palnika krakingowego do
komory reakcyjnej 6, w ktdrej nastepuje niepefne spalanie gazu zsemnego W komorze reakcyjnej 6 reahzule sie
tez pierwszy stopieri gaszenia ptomienia. W tym celu wprowadza sue do niej w sposéb ciagty na 1000 Nm3 gazu
ziemnego uzywanego do procesu 27 Nm® mieszaniny gazow wykroplonej w aparacie niskotemperaturowego
rozfrakcjonowania gazu pokrakingowego, odparowanej, uzupelinionej wodorem, zawierajacej w procentach
objetosciowych: 26% CH,, 40,5% C,Hy, 13% C,Hg, 20% H.. W drugim stopniu 7 ptomieri jest gaszony wodg,
a gazy poreakcyjne zawierajace acetylen, wodér, tlenek wegta dwutlenek wegla, etylen, etan, nieprzereagowany
metan i tlen, sadze, homologi acetylenu opuszczajx palnik kréécem 8 ikierowane sq do oczyszczania. Sadze
i homologi acetylenu odbiera sie¢ w aparaturze 9, acetylen zostaje zaabsorbowany w selektywnym '
rozpuszczalniku w aparacie 10, a nastepnie Kierawansy j pst do desorpcn i koricowego oczyszczania. W aparacie 11
gaz poreakcyjny oczyszczony jest od dwutlenks wegla “ipary wodhe],\nastepme_poddaWany procesowi
niskotemperaturowego rozfrakcjonowania. W aparacie 12 uzyskuje sie stechiometryczng mleszanqne do syntezy
amoniaku, za§ w aparacie 13 wykrapla sie¢ imagazynuje ciektg mieszanine gazéw, ktorg w aparacie 14
odparowuje si¢ i po uzupetnieniu wodorem ze zbiornika 15 do wymienionych wyZej zawartosci sktadnikéw,
kieruje si¢ przewodem 16 wyposaionym w urzadzenie kontrolno-pomiarowe 17 na pierwszy stopieri gaszenia
ptomienia.

Identyeznie, jak w sposob opisany wyzej postepuje sig w drugim wariancie, wprowadzajac do wykroplonej
w aparacie 13 mieszaniny gazéw dodatek ciektego propanu ibutanu ze zbiornika 18. W tym wypadku po
odparowaniu mieszaniny i uzupetnieniu wodorem na pierwszy stopieri gaszenia ptomienia wprowadza sie
mieszaning gazéw zawierajgca w procentach objetosciowych: 22% CH,, 22,4% C,H,, 8% C,Hg, 21% H,;, 7%
C3Hg i 19% C,Hyo. '

Zastrzetenia patentowe

1. SposGb otrzymywania acetylenu przez wysokotemperaturowe, niepetne spalanie gazu ziemnego, przy
_ dwustopniowym gaszeniu pfomienia, z zastosowaniem w pierwszym stopniu mieszaniny weglowodoréw
wyiszychodC,, znamienny tym, Ze w pierwszym stopniu gaszenia stosuje si¢ mieszaning gazow
zawierajaca obok weglowodoréw wyzszych od C; metan i wodér.
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2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zestosuje sie mieszanine uzyskang w temperaturze od
-150°C do -170°C, korzystnie w temperaturze -160°C, pod ciénieniem 12—24 atn, stanowiacy frakcje
z niskotemperaturowego rozfrakcjonowania gazu pokrakingowego przy jego przerobie na mieszanine do syntezy
amoniaku, uzupetniong w miarg potrzeby wodorem, zawierajaca gtownie etylen, etan, metan i wodor.

3. Sposéb wedtug zastrz.2, znamienny tym, Ze stosuje sie mieszaning, zawierajacq gtéwnie,
w procentach objetosciowych 10-55% C, Hy, 5—20% C, Hg, 7—34% CH, i 0,5—40% H,.

4. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stosuje si¢ mieszaning, zawierajaca obok etylenu,
etanu, metanu i wodoru dodatek propanu i butanu.

5. Sposéb wedtug zastrz.4, .znamienny tym, Ze stosuje sie mieszaning, zawierajacq gtdéwnie
w pracentach objetosciowych, 10—45% C, H;, 5—15% C, H4, 7-30% CH,4, 0,5—40% H,, 5—15% C;H, i 10—-30%
C4 Hl 0- :

6. Sposéb wedtug zastrz.1, znamienny tym, 2Ze mieszaning gaszaca stosuje sie w ilosci
10—35 Nm*, zwtaszcza 27 Nm> na 1000 Nm® wprowadzanego do procesu gazu ziemnego.
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