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(54) Zapojeni pro zéznam logickych signaid

Zapojeni pro zéznsm logickych signéla
je uréeno k dosafeni zvysené spolehlivosti
funkce zéznemu logickych signdll v podmin-
kéch rudivého vlivu prostredi, zejména
v primyslovych aplikacich jednou&elovych n N n ~
¥idicich sutomatl. aw an a= [ %3

Podstata zapojeni sloZeného nejménsd v v v v
z Jjednoho signdlnfho vedeni zdle%{ v tom, )
%e prvni vstup prvnfho signélniho vedeni Q- Qs a» Qz
Jje spojen Jjednak s prvnim vstupem prvniho
pemgtového obvodu a Jjednak s jednim vstu~ . -
pem kombinednfho logického obvodu, kde vy- &3 1 o P o} AT &
stup kombina¥nfiho logického obvodu je spo- :
Jen se vstupem diskriminaZnfho obvodu. -

Vystup diskrimina¥niho ocbvodu je spo=- A
jen s druhym vstupem prvniho pem&iového S
obvodu, a vystup prvniho pam&tového obvo- v
du je spojen s prvnim vystupem prvniho
signdlniho vedeni,
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Vynélez se tykd zapojeni pro zéznam logickych signdl& v elektronickych, proudovych
o jingch soustavdch, zejména v oblasti piimého Pizenl vyrobnich procesd, popripads vyrob=-
nich zarizeni, ’

Jsou znémé zepojeni pro zdznam signdéld, sloZend z logickych obvodli, nepiikled z dvoj=
kovych pam&ti, klopnych obvodi a podobn&, kde pro zéznem ke?dého jednotlivého signdlu je
v t8chto zepojenich jeden 1ogi¢ky obvod s paméiovou funkci.

Nevyhodou t&chto zapojeni je skute¥nost, Ze pri del¥im Zasovém odstupu p¥ichodu dvou
skupin signdld pro zépis se nap¥fklad vlivem rudivého vlivu prost¥ed{ e podobn¥ zm&n{ stav
t&chto logickych obvodl, udinek zapsené jedné skupiny signdlG z hlediska Sasového pofadi
t¥chto signdll v této jedné skupind je zkresleny, coZ se projevi nepfikled p¥i plsobeni za-
psanych signdlG na dsl¥{ tok logickych signglt v &islicovém sutomatu a podobni.

Tyto nevyhody odstranuje zapojeni podle vynélezu, sloZené nejmén& z jednoho signélni-
ho vedeni, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze prvai vstup prvniho signélniho vedeni je spo-
jen jednek s prvnim vstupem prvniho pam&tového obvodu a jednek s jednim vstupem kombinald-
niho logického obvodu, kde vystup kombinadniho logického obvodu je spojen se vstupem dis-
krimina&niho obvodu, vystup diskrimina¥niho obvodu je spojen s druhym vstupem prvniho pe-
m&tového obvodu, = vystup prvniho pamé{ového obvodu je spojen s prvnim vystupem prvniho
signdiniho vedeni,

Jeko pamdtovy obvod se uvaZuje libovolny klopny obvod, dvojkové pamé{ a podobnd. Sig-
nél zvolené logické Urovn¥, ktery piijde ne prvni vstup, s vyhodou zéznamovy vstup, zphso-
buje vybuzeni signdlu zvolené logické udrovn¥ na vgstupu. Obdobn¥ signdl zvolené logické
drovnd, ktery prijde na druhy vstup, s vyhodou mazaci vstup, zplsobuje zénik tohoto signé-~
lu na vystupu.

Ppi vicendsobném zdznemovém vstupu, popfipad¥ vicendsobném mazecim vstupu se predpo-
klada Jednoduché logickd funk&ni zévislost signdld n=a elementérnich zéznamovych, poplipa~
d% ne elementdrnfch mezaefch vstupech, napPiklad funkce logického soudtu, logického souli-
nu a podobné.

Jeko msovy obvod se uvaZuje libovolny logicky obvod s takovou vlastnosti, Ze signal
zvolend logické drovnd, ktery piljde ne vstup, zpisobuje vybuzeni signdlu zvolené logické
\drovnd na vystupu po dobu piedem stanoveného Easového useku.

Pri vicen&sobném vstupu se predpoklddd jednoduché logickd funkdni zdvislost signdld
na elementdrnfich vstupech, napPikled funkce logického soudtu, logického soulinu a podobné.
Tekto uvajoveny Easovy ouvod lze chépat jako Zasovou pamé{ s pPredem stanovenou velikosti
¥asového Useku trvani vystupnfho signdlu.

Jeko hradlo se uvaiuje libovolny kombina&ni logicky obvod se vstupem, s vystupenm,
#{dicim vstupem s tekovou vlastinosti, Ze prichod signdélu ze vstupu na vystup se uvolnuje
pisobenim signédlu zvolené logické urovné& na #{dicim vstupu.

Jako hredlo mi¥e pracovat napfikled kombinadnf logicky obvod s funkci logické konjunk-
ce, vztafeno na vstup a ne Fidict vstup. Jeko kombins¥ni obvod se uveluje piednostn& obvod
s funkci logického sou¥tu, vztaZeno ne prvn{ vstup, na druhy vstup, popfipedd na dals{
vstup, pripadng na deldf v pofadi vstup tohoto kombina¥niho obvodu.

Jeko diskrimina¥nf obvod se uva¥uje libovolny logicky obvod, s tekovou vlastnosti, Ze
signdl zvolené logické drovni, phednostnd urovn& logické jednidky, napriklad vzestup nepé-
fového signdlu z hodnoty logické nuly na hodnotu logické jednilky, ktery pPijde na vstup,
zpisobuje vybuzeni signdlu zvolené logické urovné na vystupu, ktery trvé na tomto vystupu
po dobu predem stanoveného %asového useku, jehoZ délka Je urfene vlestnostmi a nastavenim
tohot diskriminedniho obvodu. '
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Prednost{ zapojeni podle vynélezu je skute¥nost, %e umo¥nuje dosafeni zvy8ené spoleh-
livosti funkce zdznemu logickych signdll, zejména p¥i plerufoveném pracovnim refimu, kde ,
signdly ve skupindch s riznym &asovym porsdim pFichdézejl s delsimi ¥asovymi odstupy na
vstupy zapojeni pro zdznam.

Prednosti zapojenf Je zvySend odolnost v&¥i ru¥ivému vlivu prosti¥ed{, zejména v pri-
myslov§ch aplikacf{ch v Jednoddelovych ¥{dicich soustavédch, dosshovend U&elnym uvedenim
psm&tovych obvodd vidy na zadétku prichodu Jednotlivé skupiny signdld do predem stanove-
ného vy¥choziho stevu a ndsledné postaveni do stavu shodného se signdly pro zdznam této
Jednotlivé skupiny. '

Prednosti je ddle skute¥nost, Ze pomoci sig 4l na vystupech zapojeni se dosahuje
sprdvného ¥Ifdiciho U&inku ve sprdvném Zasovém okemiiku i tem, kde Fizeny &len resguje
na zaldtek signdlu na vystupu, v pfipadd Ze v del3f{m &asovém pozﬁezi mezi p¥ichody dvou
skupin signdld na vstupy zapojeni do3lo k fale3nému pieklopeni pamdiového obvodu.

Zapojeni podle vyndlezu je v prikledném provedeni zndzorndno na prilo¥eném vykrese,
kde na obr. i je zdkledni zapojeni, a na obr. 2 je modifikovené zapojeni s p¥fdavnymi lo-
gickymi obvody.

Na obr. 1 Jje prvnf vstup El spojeny primo s prvnim vstupem 131 prvniho pam&iového ob-
vodu P], jeho% vystup<:Pr> Jje spojen s prvnim vystupem §l zapojeni, druhy vstup S2 Jje spo-
jen p¥imo s prvnim vstupem 1p2 druhého pem¥iového obvodu 23 Jjeho# Vystup*iPé> Je spojen
s dr?hym vystupem Eé zapojeni, dald{i vstup §1 je spojen p¥imo s prvnim vstUpem 1p daldtiho
pemdtového obvodu fl’ Jjeho# vjstupfifiz Jje spojen s]daléim vystupem 53 zapojeni, dall{

v pofad{ vstup SN Je spojen pfimo s prvnim vstupem pN dal¥fiho v poredf pem8iového obvodu
N’ jeho¥ vystup<<PN>-3e spojen s dal¥{m v poradf vystupem X XN zapojeni,

Dale je na obr. 1 kombinaéni logicky obvod K, jeho% vstupy El' E&’ El""’ EN Jsou
spojeny se vstupy SI’ Sa, §l""’ Eﬂ zapojeni, a Jjeho¥ vystup<K> je spojen pres déskrlml-
na¥nf obvod D a druhym vstupem p, prvatho pamétového obvodu P,, s druhym vstupemn Py dru~
hého pamdfového obvodu P. , s druhym vstupem _El deldiho pam¥fového obvoedu P Pas s druhym
vstupem sz daldfho v pobadi pam¥tového obvodu P, g

Vstupy kombinaniho obvodu K jsou spojeny se vstupy zapojeni tek, %e prvni vstup S‘
zepojeni je spojen s prvnim vstupem ki, druhy vstup S, zapojeni je spojen s druhym vstﬁﬁem
E&’ dalsf vstup El zapojeni je spojen s dal¥im vstupem k., dal3f v poradi vstup S, zapojent
Je spojen s dal3fm v pofadf vstupem Eﬂ tohoto kombina&niho obvodu K jehoz vystup<K> je
spojen se vstupem d diskrimine®nfho obvodu D.

Vystup <D> diskrimina¥niho obvodu je spojen s druhym vstupem 2p prvnfho pam&iového
obvodu Pl' s druhym vstupem iga druhého pamdiového obvodu fg, s druhym vstupem igl daldfiho
pamétovz—o obvodu El’ s druhym vstupem 2pN daldfho v poradi pam&fového obvodu fﬁ

V dal¥im p¥{kladném provedeni podle obr. 2 je prvn{ vstup Sl spojeny pres prvni pri-
davny logicky obvod HI’ T‘ s prvaim vstupem 1p1 prvniho pamdiovéno obvodu PI’ Jjeho% vystup
<P 1> Je spojen s prvnim vystupem X zapojeni kteryito prvni p¥idavny loglcky obvod se
"ETE—é z prvnfho hradle H, e z prvatho &asového obvodu El spojenych v kask4d¥ za sebou tsk,
Ze tento prvni vstup S] Je spojen se vstupen El prvnfiho hradla H,, JehoZ vystupfﬂiﬁ: Je spo-~
jen se vstupem tI prvniho &asového obvodu T , JehoZ vystupfizfi Je spojen s prvnim vstupen

p‘ prvnfho pam&tového obvodu fl’ druhy vstup E& Je spojen pPes druhy p¥idavny logicky ob-
vod HZ, T, s prvnim vstupem druhého pamétového obvodu P,, jehoZ v¥stup <P,> je spojen

s druhym vystupem X, zapojenz_gkteryzto druhy piidavny logicky obvod se sklédd z druhého
hradla E& a z druhého Zasového obvodu Eﬁ spojenych v kaskdd¥ za sebou tak, Ze tento druhy
vstup Eﬁ Je spojen se vstupem h, druhého hradla Eg, JjehoZz vystup <H,> je spojen se vstupsm
fé druhého ¥asového obvodu 33’ Jjehoi vystup<i2£i-je spojen s prvnim vstupem druhého pam&to~
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vého obv?du P2, dalsdf{ vstup §3 Jje spojen pres dal8f{ pridavny logicky obvod H,, T., s prvaim
vstupem p daldiho pamétového obvodu 21, jeho vystup<P_ > je spojen s deldim vystupem
53 zapojeni, kteryZto dal¥l p¥idavny logicky obvod se skladd z delsiho hradla El a z dal-
8fho asového obvodu T. spojenych v kaskdd® za sebou tek, Ze tento dald{ vstup El je spo-
Jjen se vstupem h. delgého hradla El’ JehoZ vystup‘igaz'je'spojen se vstupem t, dal¥iho
gasového obvodu T,, jeho® vystupfiﬂif je spojen s prvnim vstupem 121 dal¥tho pem¥tového -
obvodu 53.

Dals{ v pofadi vstup SN je spojen pPes dald{ v poradi pridavny logicky obvod s Eﬂ
s prvnim vstupem lgu dal¥fho v porad! pamiiového obvodu Py, jeho% vystupfifﬂf je spojen
s dal8fm v poradi vystiupem XN zapojeni, kteryZito del¥l v po¥ad{ pif{davny logicky obvod
se sklddd z daldfiho v poradi hradla Eﬂ e z dal3iho v porad{i &asového obvodu Eﬂ spojenych
v kaskdd¥ za sebou tak, Ze tento dsldi v poradi vstup S je spojen se vstupem h, daldfho
v po¥adi hradla HN’ jehoZ vystup<:H > je spojen se vstupem EN dal¥fho v poitadl Zasového
obvodu P , JehoZ vysLup<:T > je spojen s prvnfm vstupem 1EE deldiho v poradl pemdiového
obvodu Fﬁ.

Déle je na obr. 2 kombinadni logicky obvod K, jehoéivstupy 5} 2, & yeeey Eﬂ Jjsou
Je spoaen pfes dlskrlml-

spojeny se vstupy 3,, S;, _1,..., Sy zapojeni, a jeho? vystup<K
nadni obvod D s druhym vstupem p1_5rvn1ho pamétového obvodu Pl’ s druhym vstupem “p, dru-
hého pamétového obvodu Pa, s druhym vstupem ap del¥iho pem&iového obvodu P B3 s druhym

vstupem pN dalélho v poredi pamitového obvodu P <

Vstupy kombinadniho obvodu K Jsou spojeny se vstupy zapojeni tek, Ze prvn{ vstup S
zapojeni je spojen s prvnim vstupém k,, deuhy vstup S, zapojeni Je spojen s druhym vsiupem
Eé’ daldi vstup El zapojeni Jje spojen s dald3im vstupem Ei’ dal¥i v poradi vstup §ﬂ zapoje~
ni je spojen s daldim v pofadi vstupem Eﬂ tohoto kombina¥niho obvodu K, jehof vystup<K>
je spojen se vstupem d diskrimina¥nfho obvodu R, jehoZ vystup<D> je spojen s druhym vstu-
pem 2p1 prvntiho pametového obvodu P], s druhym vstupem 2p2 druhého pamétového obvodu P.

s druhym vstupem igz dal¥tho pemdiového obvodu El’ s druhym vstupem 2p daldtho v pofadi
pamétového obvodu P, Nt @ ddle s Pidicim vstupem h, prvniho hradla El’ s P{dicim vstupem h
druhého hradla E&’ s P{dicim vstupenm El daldfho hradla El’ s P*{dicim vstupem Eﬂ daléiho
v poPtadi hradla Hy.

Funkce zepojeni v p¥ikladném provedeni podle obr. 1 je takovd, %e signdl, ktery pri-
el na prvanl vstup S1, pfechdzi na prvni vstup p1 prvniho pen&fového obvodu El a na prvnil
vstup k1 kombina¥nific logického obvodu K.

U kombinadniho logického obvodu K s funkei logického souftu prechézi tento signdl
na jeho vystup<<K>a ddle ns vstup d diskriminednfho obvodu D, kde vznik signdlu, nepfi-

klad z logické nuly na logickou jednidku, zpisobuje vybuzeni signélu na vystupu<<D> tohoto
diskrimina&niho obvodu po dobu predem stanoveného Zasového uUseku.

Signdl na vystupu<:D:>tohoto dlskrlmlnaéniho obvodu D prechdz{ na druhy vstup ;El
prvnlho pamétového obvodu P1, na druhy vstup _Bﬁ druhéhg pamétového obvodu Pz, na druhy
vstup _El daldiho pamétového obvodu El’ na druhy vstup pN daldiho v poradi “pam&iového
obvodu Eﬂ'

Predpoklddd se takovd funkce paméiovych obvodfi, Ze pri soudasném buzeni prvniho vstu-
pu i druhého vstupu prevlddd logickd funkce signdlu na druhém vstupu, tj. pfevldds mazdni.

Vysledkem je, %e po dobu dasového trvéni signdlu na.vystupu<122'diskriminqéniho obvo-
du D je zamezeno vybuzeni signdlu na VYStupu-<P]> prvniho pam3tového obvodu P, prestofe
je Ji%Z buzen signdlem na prvnim vstupu 1pj, a obdobné i na vystupu druhého, delsfho, daldi-
ho v poradf pam&iového obvodu.
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. D se uskute¥nuje
_3ésnem signdld ze vstupd S5 Ea, S2y eeey Sﬁ zapojeni do p¥islusnych pem¥iovych obvodd
P, Eﬁ* Pyy eeey By pri¥em# Tento zdznem ndsleduje vidy po predchozim vymazeném steva
técnto pemdtovych obvodd.

A% pFi zdéniku signdlu na vystupu<D> tohoto diskrimineénihblobvodu D

Funkce zspojeni{ v pfikledném proveden{ podle obr. 2 Je takovd, Ze signél, ktery pii-
8¢l ne prvni vstup S, pfechdz{ ns vstup h; prvniho hradla H] a na prvni vstup k, kombina¥-
niho logického obvodu K. = - -

U kombinaZniho logického obvodu K s funkcf logického soudtu prechdzi tento signdl
ne jeho vystup<K>a ddle na vstup d§ diskrimina®ntho obvedu D, kde vznik signédlu, nap¥i-
klad z logické nuly na logickou jedni¥ku, zpisobuje vybuzeni signélu na vystupu<D> tohoto
diskrimina®niho obvodu po dobu predem stanoveného ¥asového uUseku.

Signdl na vystupu<<D> tohote diskrimins&niho obvodu D prechdézl na druhy vstup 2p1
prvniho pamitového obv?du fl’ na druby vstup 322 druhéhg pem¥tového obvodu P,, na druny
vstup fgl deldiho pam&tového obvodu 53, ne druby vstup P delstho v poradi pamdiového ob-
vodu PN’

Vzhledem ke klopné funkci pamgiovych obvodd se doséhne predem zvoleného, nap¥iklad
vymazaného stavu tchto psm&iovych obvodd.

Signél na vystupu<<D> diskriminé¥niho obvodu D pPechézi ddle na Fidici vstup H, prv-
nfho hradle H, ne ¥{dic{ vstup H, druhého hradla H,, na Ffdici vstup H, daldtho hradla
Hy, na #1dicT vstup Hy dal¥fho v potred{ hradle Hy.

Vzhledem k logické funkci je po dobu plsobenf tohoto signélu uzav¥en prichod t&chto
hredel pro signdly ze vstupd S1, fg, §1, ooy SN zapojeni, neboli ze vstupl h], h,, El’ veey

el — s
hy hradel H,, 52, 1'_11, «se, Hy ne jejich vystupy<H1>, <BE>’ <H£, cony SHy>o

AZ pri zéniku signdlu na vystupu<p>diskrimine&nfho obvedu D pfechdzeji signdly ples
tato hradla z Jejich vstupld na jejich vystupy.

Tek nep¥ikled signdl na prvnim vstupu §l zapojeni, neboli signdél na vstupu h, prvntho
hradla'<§l> pfechdz{ na Jjeho vystup El a dédle na vstup El prvathe dasového obvodﬁ—zl.
Vzhledem k logické funkci pouZitého ¥asového obvodu zplsobuje tento signdl na vstupu
t, vybuzeni signdlu zvolené logické Urovn¥ na vystupu<:T1>, 8 vyhodou jednid¥kové logické
8rovn¥, po dobu predem stanoveného ¥asového seku. Tento logicky signdl p¥echéz{ ddle
ne prvni vstup }pi prvniho pemdfového obvodu Pi’ a zplsobuje vybuzeni signdlu na jeho vy-
stupufghz, a tedy prechézi ns prvn; vystup Ez_zapojeni.

Tok signdld z druhého vstupu 32’ dalstho vstupu S,, dalsfho v potedf vstupu SN zapoje~
ni na druhy vystup fa, dalsf vystuﬁ_fs, dalsf{ v poradf vystup XN zepojen{ je zcela obdobny.

Pfedpokléadd se relativnd d;ouhé asové trvédni signdll na vstupech El’ §g, §3, veny Eﬂ
zapojeni, @ odpovidajlci Zasové trvéni signdldl na vystupech El’ E&’ 33, eosy EE Zapojeni,
popfipadd takové necitlivost na tyto signély na v¥stupech, ¥e p¥ipadné pfechodnd pisobict
signdly v disledku rozdilné, kdy reakce pouZitych obvodd lzs zcele zsnedbat. Tento pred-
poklad opravnuje zidealizovenou pfedstavu okem%ité reakce pouZitych obvodd, bez ohledu
na jejich fyzikdélni podstatu.

Zapojeni podle vyndlezu nachdz{ svoje opodstatniné uplatné&ni v jednoddelovych ridicich
systémech sloZenych z logickych obvodd, kde zvy3uje provozni spolehlivost obvodd, reaguji-
cich na vstupni signdly, napffklad signdly &idel, signdly identifikujficf stav vyrobniho
zaPizen{ a podobn¥.
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Uplatfiuje se zejména skute¥nost, %e pfi zshdjeni vfrobnfho cyklu s ¥asovym odstupem
0d predchoziho vyrobniho cyklu se uvddi pamdiové obvody do po¥détesniho stavu nebo Jiného
vjchoziho pfedem zvolenédho stavu, a a¥ pak ndsleduje vlastni zdznem vstupnich signdld
do pri{slusnych pamgiovych obvodd.

-

PREDMET VYNALEZU

1. Zepojeni pro zéznam logickych signdll, sloZené nejmén¥ z jednoho signdlniho vedeni,
vyznadené tim, %e prvni vstup (S;) prvniho signdlniho vedeni je spojen jednak s prvnim
vatupen (1p1) prvaiho pemdiového obvodu (Py) a Jednak s jednim vstupem (k]) kombinaZniho
logického obvodu (K), kde vystup KK>) kombine¥niho logického obvodu (K) Je spojem se vstu-
pem (d) diskrimineZnfho obvodu (D), vystup (D>) diskrimina®niho obvodu (D) Je spojen
s druhym vstupem (2pl) prvniho pemiového obvodu (P,), & vistup &P>) prvniho peméiového
obvodu (P,) Jje spojen s prvnim vystupem (XI) prvniho signdlniho vedeni.

2, Zapojeni podle bodu 1, vyznaéené tim, Ze prvni vstup (S ) prvniho signdlniho vede-
ni je spojen s prvnim vstupem ( p]) prvniho pemdiového obvodu (P ) pres prvni pridavny lo-
gicky obvod sklddajici se 2z prvniho hredla (H;) a z prvniho éasového obvodu (0;) spojenych
v kaskdd¥ za sebou, pfléemi vystup (<H ») prvniho hreadla (H ) Jje spojen se Vbtupem (t
prvniho ¢asového obvodu (T ), & fidici vstup (H ) tohoto prvniho hradla (H ) Je spoaen
s v¥stupem KD>) diskrimineéniho obvodu (D).

2 vykresy
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