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Halterung fiir ein stabformiges stimulierbares Medium eines Lasersenders.

@ Zur genauen, dauerhaften und belastungsunempfind- nL

lichen Halterung des Laserstabes (1) sind die stirnseiti- NAgE

gen Reflektorplatten (4, 5) mit jeweils einem Durchbruch s ﬂ ]

(7) mit prismenartiger Auflage (8, 9) versehen, wobei als S5 &TH

Halteelement an jedem Ende des Laserstabes eine Klemm- AR, 54 40
feder (10) vorgesehen ist, die an einem Ende unter Vor-
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spannung am Laserstab (1) anliegt und diesen in die pris- ; B
menartige Auflage (8, 9) driickt und die am anderen Ende N \

an einem Lager (13, 14) der Reflektorplatten abgestiitzt ist. 3
Die Halterung ist bei Lasersendern allgemein und im
besonderen bei Laserentfernungsmessern anwendbar,
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PATENTANSPRUCHE

1. Halterung fiir ein stabférmiges stimulierbares Medium
eines Lasersenders, das zusammen mit einer Pumplichtquelle in
einem stirnseitig von Reflektoren begrenzten Hohlspiegel ange-
ordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Reflektoren (4, 5)
des Hohlspiegels (3) senkrecht zu ihrer Ebene zur Aufnahme
der Enden des Laserstabes (1) mit jeweils einem eine prismenar-
tige Auflage (8, 9) aufweisenden Durchbruch (7) ausgebildet
sind und dass zur Halterung der Enden des Laserstabes (1) in
den Durchbriichen (7) jeweils eine mit einem Ende (15) unter
Vorspannung am Laserstab (1) anliegende und den Laserstab in
die prismenartige Auflage (8, 9) driickende Klemmfeder (10)
vorgesehen ist, die an ihrem anderen Ende an einem Lager (13,
14) des Reflektors (4, 5) abgestiitzt ist.

2. Halterung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Klemmfeder (10) aus einer Blechfeder besteht, welche
zwischen dem Lager (13, 14) und dem Laserstab (1) eingespannt
ist.

3. Halterung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Klemmfeder (10) an der dem Laserstab (1)
abgewandten Seite mit einer etwa U-férmigen, zum Rand der
Klemmfeder hin offenen Aussparung (11) versehen ist.

4. Halterung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Lager von zwei eine Hinterschneidung
aufweisenden nasenartigen Vorspriingen (13, 14) des Reflektors
(4, 5) gebildet ist.

5. Halterung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Klemmfeder aus einer etwa U-formigen Biigelfeder (25)
aus Draht besteht, deren den Laserstab (1) umgreifendes Mittel-
teil (26) etwa V-formig abgeknickt ist.

6. Halterung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass das Lager von zwei Aussparungen (31, 32) des Reflektor-
randes (33) gebildet ist, die an der der Klemmfeder (25) abge-
wandten Innenseite des Reflektors (20) mit einer eine Hinter-
schneidung bildenden Schrige (34) versehen sind.

7. Halterung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Enden (29, 30) der Schenkel (27, 28) der Biigelfeder
(25) zur Lagerung der Feder an den Schrégen (34) nach innen
abgewinkelt sind.

8. Halterung nach einem der Anspriiche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schenkel (27, 28) der Biigelfeder (25)
etwa V-formig von dem Reflektor (20) weg abgeknickt sind.

Die Erfindung betrifft eine Halterung fiir ein stabférmiges
stimulierbares Medium eines Lasersenders, das zusammen mit
einer Pumplichtquelle in einem stirnseitig von Reflektoren be-
grenzten Hohlspiegel angeordnet ist.

Lasersender sind oft extremen Umweltbedingungen ausge-
setzt, wie z.B. Temperaturschwankungen und Schock- oder
Stossbeanspruchungen. Dies beeinflusst auch die Halterung des
stimulierbaren Mediums, das hiufig stabformig ausgebildet ist.
Da der Laserstab innerhalb eines optischen Resonators liegt,
muss er mit grosser Genauigkeit gehalten werden. Es diirfen da-
her iiber die Halterung keine Verspannungen auf den Stab ein-
wirken. Bei zu fester Stabhalterung kann sich zusétzlich durch
unterschiedliche Wirmeausdehnung von Stab und Gehéuse der
Stab verziehen und damit funktionsuntiichtig werden. Bei zu
leichter Stabhalterung besteht die Gefahr, dass sich die genaue
Lage des Stabes verdndert. Dariiber hinaus soll die Halterung
ein leichtes Reinigen der Stabenden im eingebauten Zustand er-
moglichen und eine geringe Einspannlidnge aufweisen, um
durch minimale Abschattung des aktiven Laserstabes moglichst
geringe optische Verluste zu erreichen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Halterung
fiir ein stabformiges stimulierbares Medium eines Lasersenders

zu schaffen, welche die aufgezeigten Probleme in méglichst ein-
facher Weise 16st.
Bei einer Halterung der eingangs genannten Art wird diese
Aufgabe gemiéss der Erfindung dadurch gel6st, dass die Reflek-
s toren des Hohlspiegels senkrecht zu ihrer Ebene zur Aufnahme
der Enden des Laserstabes mit jeweils einem eine prismenartige
Auflage aufweisenden Durchbruch ausgebildet sind und dass
zur Halterung der Enden des Laserstabes in den Durchbriichen
jeweils eine mit einem Ende unter Vorspannung am Laserstab
10 anliegende und den Laserstab in die prismenartige Auflage
driickende Klemmfeder vorgesehen ist, die an ihrem anderen
Ende an einem Lager des Reflektors abgestiitzt ist.
Bei einer erfindungsgeméssen Halterung werden die stirnsei-
tigen Reflektoren des den Laserstab enthaltenden Hohlspiegels
15 gleichzeitig zum Halten des Laserstabs verwendet, Hierzu sind
die Reflektoren fiir die Aufnahme der Enden des Laserstabes
mit jeweils einem Durchbruch mit prismenartiger Auflage ver-
sehen, die eine genaue zentrierende Fiithrung des Laserstabes be-
wirkt. Als Halteelement ist bei einer erfindungsgemissen Halte-
rung an jedem Ende des Laserstabes eine Klemmfeder vorgese-
hen, die am Reflektor gelagert ist und den Laserstab gegen die
prismenartige Auflage der Reflektordurchbriiche driickt. Die
Vorspannung der Klemmfeder ist zweckméssigerweise so be-
messen, dass alle in horizontaler und vertikaler Richtung durch
Schock- oder Stossbeanspruchung bzw. durch Wirmeausdeh-
nung des Laserstabes auftretenden Krifte, die eine Verlagerung
des Laserstabes zur Folge haben kénnten, aufgefangen werden.
Die zwischen dem Lager und dem Laserstab eingespannte
Klemmfeder wirkt nach dem Prinzip eines auf Knickung bean-
30 spruchten Stabes, so dass die maximale Vorspannung knapp
unterhalb der Knickkraft liegt.

Die erfindungsgemésse Halterung hat vor allem den Vorteil,
dass aufgrund der Lagerung des Laserstabes in den Reflektoren
des Hohlspiegels und infolge der Verwendung eines als Klemm-
feder ausgebildeten Halteelementes in einfacher Weise eine ge-
naue Lagerung eines Laserstabes erreichbar ist, wobei auch bei
verschiedenen Einfliissen, wie z.B. Temperaturschwankungen
und mechanischen Beanspruchungen, die Position des Lasersta-
bes genau eingehalten werden kann. Ausserdem wird durch die
erfindungsgemdésse Halterung eine Reinigung der Laserstaben-
den in eingebautem Zustand erleichtert. Schliesslich wird bei der
erfindungsgeméssen Halterung nur eine geringe Einspannlidnge
bendtigt, so dass lediglich eine minimale Abschattung des akti-
ven Laserstabes erfolgt und die optischen Verluste infolge der
Abschattung gering gehalten werden kénnen. Ein weiterer Vor-
teil der Verwendung einer nach dem Prinzip des Knickungssta-
bes wirkenden Klemmfeder, die zwischen einem Lager und dem
Laserstab eingespannt ist, liegt darin, dass bei einer derartigen
Halterung die Reflektoren, an denen die Klemmfeder gelagert
ist, zur Lagerung und Aufnahme der Klemmfeder keiner beson-
ders aufwendigen Gestaltung bediirfen und somit in vorteilhaf-
ter Weise mit einfachen Lagerstellen ausgebildet werden k6nnen.

Bei einer vorteilhaften Ausfithrungsform einer erfindungsge-
missen Halterung besteht die Klemmfeder aus einer Blechfeder,
welche zwischen dem Lager und dem Laserstab eingespannt ist.
Eine derartige Klemmfeder kann z.B. aus einem einfachen Teil
aus Federblech, z.B. aus einem Blechstreifen oder einem Stanz-
teil bestehen.

Bei einer anderen vorteilhaften Ausfiihrungsform einer er-
findungsgemdssen Halterung besteht die Klemmfeder aus einer
U-férmigen Biigelfeder aus Draht, deren den Laserstab umgrei-
fendes Mittelteil etwa V-férmig abgeknickt ist. Dabei ist es
zweckmissig, wenn die Schenkel der Biigelfeder etwa V-férmig
von dem Reflektor weg abgeknickt sind. Die Biigelfeder ist so-
mit so gestaltet, dass sie die auftretenden Toleranzen ohne be-
merkenswerte Verdnderung der Haltekraft kompensiert. Eine
derartige Biigelfeder kann aus einem einfachen gebogenen
Drahtteil bestehen.
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstandes des
Patentanspruchs 1 sind in den Merkmalen der abhéingigen An-
spriiche angegeben.

Anhand der Zeichnung werden zwei Ausfiihrungsbeispiele
der Erfindung im folgenden néher beschrieben. Dabei zeigen
die

Fig. 1 in Schnittdarstellung den grundsitzlichen Aufbau ei-
nes beispielhaften Lasersenders im Prinzip mit einer ersten Aus-
fithrungsform einer Halterung,

Fig. 2 in Vorderansicht die bei dem Lasersender nach Fig. 1
verwendete Halterung,

Fig. 3 ebenfalls in Vorderansicht eine andere Ausfiihrungs-
form einer erfindungsgeméssen Halterung und

Fig. 4 in einer Seitenansicht im Schnitt IV-IV die Halterung
nach Fig. 3.

Der Lasersender nach Fig. 1 besitzt ein Pumpsystem mit ei-
nem Laserstab 1, einer Blitzlampe 2 als Pumplichtquelle und ei-
ner an der Innenfldche verspiegelten Reflektorhiilse 3, welche
an beiden Stirnseiten von zwei ebenfalls an der Innenseite ver-
spiegelten plattenférmigen Reflektoren 4 und 5 begrenzt ist. Die
einen Hohlspiegel bildende Reflektorhiilse 3 ist zweckmassiger-
weise in einem hier nicht dargestellten Gehduse angeordnet, wo-
bei die Reflektorplatten wegen der hohen geforderten Genauig-
keit fest mit dem Gehéduse verbunden, z.B. verstiftet werden.
Die Reflektorplatten 4 und 5 dienen zweckmissigerweise gleich-
zeitig zum Halten des Laserstabes 1 und der Blitzlampe 2. Hier-
zu sind die Reflektorplatten 4, 5 senkrecht zur Reflektorebene
im Bereich des oberen Randes mit jeweils einer Aufnahmeboh-
rung 6 fiir die Blitzlampe 2 sowie im Bereich des unteren Ran-
des mit jeweils einem ebenfalls senkrecht zur Reflektorebene ge-
richteten Durchbruch 7 versehen. Die Durchbriiche 7 sind
durch schrige Seitenwinde 8, 9 mit einer sich zum unteren
Plattenrand hin verjiingenden prismenartigen Auflage fiir den
Laserstab ausgebildet. Zur Halterung der Enden des Lasersta-
bes in den Durchbriichen 7 ist nun eine hier aus Federblech be-
stehende Klemmfeder 10 vorgesehen, die aus einem einfachen
etwa rechteckférmigen Blechteil besteht, welches an der dem
Laserstab 1 abgewandten Seite mit einer etwa U-férmigen, zum
Rand des Blechteiles hin offenen Aussparung 11 fiir die Blitz-
lampe 2 versehen ist. Die Klemmfeder 10 ist an diesem die offe-
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ne Aussparung aufweisenden Ende am Rand der Reflektorplat-
te 4, 5 an einem Lager abgestiitzt, das von zwei eine Hinter-
schneidung 12 aufweisenden nasenartigen Vorspriingen 13, 14
des Reflektors gebildet ist. Die Klemmfeder 10 ist somit zwi~

s schen dem Lager 13, 14 und dem Laserstab 1 eingespannt, wo-
bei sie zur Erzielung einer ausreichenden Vorspannung nach
aussen von den Reflektoren weggewdlbt ist und mit dem der
Lagerung gegeniiberliegenden Ende in einem Punkt 15 auf dem
Laserstab aufliegt. Dadurch wird der Laserstab 1 gegen die von

10 den schrigen Seitenwénden 8, 9 der Durchbriiche 7 gebildete
prismenartige Auflage gedriickt. Wie aus Fig. 1 zu sehen ist,
werden beide Stabenden in der gleiche Weise festgehalten.

Bei der in den Fig. 3 und 4 dargestellten Ausfiihrungsform

einer erfindungsgeméssen Halterung ist die Reflektorplatte 20

15 hier im Bereich des unteren Randes mit einer Aufnahmeboh-
rung 21 fiir die Blitzlampe und etwa in der Mitte mit einem
Durchbruch 22 fiir den Laserstab 1 ausgebildet. Aufnahmeboh-
rung 21 und Durchbruch 22 sind senkrecht zur Reflektorebene
gerichtet. Der Durchbruch 22 weist wiederum eine durch

20 Schrégfldchen 23, 24 gebildete, hier sich zum oberen Platten-

rand hin verjlingende prismenartige Auflage fiir den Laserstab
1 auf. Die Klemmfeder zur Halterung des Laserstabes in dem
Durchbruch 22 besteht hier aus einer etwa U-férmigen Biigelfe-
der 25 aus Draht, deren Mittelteil 26 etwa V-férmig abgeknickt

25 ist und den Laserstab an der der prismenartigen Auflage 23, 24

abgekehrten Seite untergreift. Der Laserstab wird somit durch

das V-férmig abgeknickte Mittelteil 26 der Biigelfeder gegen die
prismenartige Auflage 23, 24 gedriickt und in dieser spannungs-
frei gehalten. Die beiden Schenkel 27, 28 der Biigelfeder sind —

30 wie aus Fig. 4 zu sehen ist — etwa V-férmig von der Reflektor-

platte 20 weg abgeknickt und an den Enden zur Lagerung der
Feder am oberen Plattenrand 33 nach innen abgewinkelt. Das
Lager fiir diese abgewinkelten Schenkelenden 29, 30 ist hier von
zwei Aussparungen 31, 32 am oberen Plattenrand 33 gebildet,

35 die an der der Biigelfeder 25 abgewandten Innenseite der Re-

flektorplatte 20 mit einer eine Hinterschneidung bildenden
Schrége 34 versehen sind. Die Biigelfeder 25 ist mit den abge-
winkelten Schenkelenden 29, 30 in die Hinterschneidung einge-
héngt, so dass sich eine gewisse Scharnierwirkung ergibt. Das

40 andere Ende des Laserstabes kann in der gegeniiberliegenden

Reflektorplatte in der gleichen Weise gehalten werden.
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