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Przedmiotem zgłoszenia jest aglomerat mie- 
szaniny trocin z drewna drzew iglastych oraz
łuski słonecznika, uszlachetniony kompozycją
dodatków ograniczającą poziom emisji tok- 
sycznych składników spalin, zawierającą tlenek
żelaza(III) oraz węglan potasu, charakte- 
ryzujący się tym, że w jego skład wchodzi: 99%
(m/m), w przeliczeniu na całkowitą masę
aglomeratu, składnika I, w którym od 49% do
51% (m/m) stanowią trociny z drewna drzew
iglastych i od 49% do 51% (m/m) stanowi łuska
słonecznika, oraz 1% (m/m), w przeliczeniu
na całkowitą masę aglomeratu, składnika II,
w którym od 24,0% do 26,0% (m/m) stanowi
węglan potasu, i od 74,0% do 76,0% (m/m)
stanowi tlenek żelaza(III), które to składniki I i II
przed procesem aglomeracji są zmieszane
i dokładnie ujednorodnione.
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Aglomerat mieszaniny trocin z drewna drzew iglastych oraz łuski słonecznika 

uszlachetniony kompozycją dodatków 

DZlEDZlNA TECHNlKl 

Przedmiotem wynalazku jest aglomerat mieszaniny trocin z drewna drzew 

iglastych ornz łuski słonecznika uszlachetniony komvozycją dodatków, 

ograniczającąvoziom emisji toksycznych składników spalin. 

STAN TECHNIKI 

Począw:,.;zy od drugiej połowy lat osiemdziesiątych ubiegłego wieku, na całym 

świecie wprowadzane :,.;ą i systematycznie zaostrzane przepisy ograniczające 

wielkość emisji szkodliwych składników spalin do atmosfery. Wielkość emisji oraz 

rodzaj emitowanych składników spalin z ouiektów energetycznych 

wykorzystujących uiornasę zależy głównie od składu paliwa, stosowanego procesu 

spalania i metody oczyszczania gazów wylotowych. Emisję toksycznych składników 

spalin można również ograniczać wykorzystując do tego celu substancje rlozowane 

cło paliwa na etapie jego wytwarzania. 

W opisie patentowym US 804824B przerlstawiono skłarl uniwersalnego 

rlodatku do paliw kopalnych takich jak w(;'giel, ropa naftowa, gaz ziemny. a nawet 

do drewna i wQgla drzewnego, którego zastosowanie obniża emisjQ tlenków siarki, 

tlenków azotu oraz tlenku węgla. Dodatek składa się z azotanu sodu w ilości 

12 - 18% mas., nadmanganianu potasu 0,2 - 0,4% mas., węglanu sodu 

0,5 - 1,5% mas., dwutlenku krzemu 40 - 65% mas., tlenku żelaza(II) 3 - 5% mas., 

tlenku magnezu 2 - 5% mas., tlenku potasu 0,3 - 0,8% mas., tlenku glinu 

20 - 24% mas. oraz tlenku żelaza(III) 2,6 - 5,3% mas. 

W celu obniżenia emisji tlenku węgla, sadzy i cząstek stałych z procesu 

spalania biomasy stosuje się m.in. odpowiednie dodatki do paliwa, których 
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znclnni0m j0st lrntnlizownni0 proc0su spnlnnin. Autorzy prnc (R. 8. H. Knssmnnn, 

C. Andersson, ,J. Carlsson, U. Tijórklund, "Decrcasecl cmissions of CO and NOx by 

injcction of mnmonium sulphatC' into the combustion chamber," Stockholm, 2005 

oraz T. Streibcl, F. Mi.:thlberger, R. Gei13ler, M. Saraji-I3ozorgzad, T. Adam, and 

R. Zimnwrmann, "Influence of sul_µhur audition on cmissions of polycyclic aromatic 

hydrocarbons dming Liomass combustion," Proc. CombusL Inst., vol. 35, no. 2, pp. 

1 771-1 777, 2015) przeustawili wyniki Lauaii, w których sLwicnlzają, Żt\ douatek 

siarczanu amonu wpływa na obniżenie emisji wielopitidcicniowych wQglowodorów 

aromatycznych, tlenków azotu oraz tlenku węgla. 

Autorzy Lauaii, których wyniki zamieszczono w adykule (M. Gehrig, 

M. Wohler, S. Pelz, ,J. Stein!Jrink, and 11. Thorwarth, "Kaolin as additive in wood 

pellet com!Justion with several mixtmes of spruce and short·rotatiori-coppice 

willow and its influence on emissions and ashes,'' Fuel, vol. 285, pp. 610-61G, 2019) 

stwierdzili, ZP skutecznym środkiem obniżiłjącym 8m1s,1ę tlenku węglił 

powstił_iącf'go w proc8s1e spiłliłniił piłliwił będącf'go m1esziłnmą wif'rzby 

81wrgetyczn8j i świ8rk3 jf'st kiłolin. Dodiltek tf'go mineriłłu rlo piłliwił olmiżiłł 

!"misję tlf'nku węglił, w ziłi8żności od jf'go stęż8niił w piłliwi8 i skłiłrlu hiomiłsy orl 

2:~,8 do 68,4% w stosunku do p:::tliwił lwz dodatku. 

Natomiast w artykuł!" (1,. S. HiiJv8r, M. Ronnhi'lck, H. Jpcknf'r. F. Clił8sson, 

m1d C. 'Tullin, "Piłrticl0 0mission from r,omlrnstion of Oiłt grRin m1cl its pot0nti3] 

r0cludion hy Rdclition of lim0stone or kiłolin." Fuel Proc0ss. 1'0chnol., vol. 90, no. :~, 

pp. 8Fi8-859, 2009) prz0clstnwiono lrnclnnin nml skut0cznością knolinu i wnpienin w 

r0dukcji emisji tl0nku wQgln w proc0si0 spnlnnia zinr0n owsn. Dodatek 2% 

masowych wnpienia obniżył 0misj(.' w stosunku do c:zyst0go zinrna o 10%, nntomiast 

dodatek 2% masowych kaolinu o GG%, a dodatek 1°ó masowych kaolinu o G9°ó. 

Niestety jednocześnie zastosowanie tych minerałów zwiększyło emisję NOx o 5% -

32%, natomiast SOx o 0,8% - 19, 7%. 

Celem niniejszego wynalazku jest uzyskanie aglomeratu mieszaniny trocin 

z drewna drzew iglastych oraz łuski słonecznika, uszlachetnionego kompozycją 

dodatków ograniczających poziom emisji do atmosfery toksycznych składników 

spalin emitowanych w procesie spalania, który będzie charakteryzował się niższym 

poziomem emisji powstających w procesie jego spalania organicznych związków 
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wQgln, CO oraz SO, niż nglom0rnt miesznniny trocin z rlrewnn rlrzew iglnstych ornz 

łuski słonecznika nic zawierający kompozycji dodatków. 

Nieoczekiwanie stwierdzono, ze takie właściwości posiada, zgodny 

z niniejszym wynalazkiem, aglomerat mieszaniny trocin z drewna drzew iglastych 

ornz łuski słonecznika, uszlachetniony konąlozycją dodatków, który charnkteryzuje 

siQ niższym voziumem emisji powstających w prncesic jego spalania organicznych 

związków wQgla uraz CO niż aglomerat mieszaniny Lrucin z u1·ew11a drzew 

iglastych i łuski słonecznika nie zawiernjący kum pozycji uuuatków. 

lSTOTA WY NALAZKU 

Aglomerat mieszaniny trocin z drewna drzew iglastych oraz łuski 

słonecznika, uszlachetniony kompozycją dodatków ograniczającą poziom emisji 

toksycznych składników spalin, zawiera.iącą tlenek żelaza(l 11) oraz węglan potasu, 

charakteryzuje się tym. że w jego skład wchodzi: 

oraz 

99% (m/m), w przeliczeniu na całkowitą masę aglomeratu, skłarlnika 

I, w którym od 19 do 51% (m/m) stanowią trociny z dr0wna drzew 

iglastych, i od !J9 do Fil% (m/m) stanowi łuska słonecznika, 

1 % (m/m), w przeliczeniu na całkowitą niasQ aglumerntu, sklaunika 

II, w którym ud 21,0 uu 2G,0% (111/2n) stanowi wQglan vutasu, i ocl 71,0 

uu ,G,0% (111/2n) stanowi tle1wk żelaza(III), 

które to składniki I i II przed procesem aglomeracji są zmieszane i dokładnie 

ujednorodnione. 

Dla potrzeb niniejszego wynalazku jako aglomerat należy rozumieć produkt 

poddany procesom zagęszczania lub kompaktowania m.in. pelet oraz brykiet. 

Okazało się w trakcie badań, że uszlachetnienie aglomeratu mieszaniny 

trocin z drewna drzew iglastych oraz łuski słonecznika, kompozycją dodatków 

wykazujących synergizm działania pozwala ograniczyć emisję pochodzących z jego 
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spnlnnin orgnnicznych związków wQgln o ok. 88°1i ornz CO o ok 70% w stosnnkn do 

aglomeratu mieszaniny trocin z drewna drzew iglastych oraz łnski słonecznika nic 

zawierającego kompozycji dodatków, a także o ok. GS% w przypadku OCC i o ok. 

11% w przypadku CO w stosunku cło aglomeratu mieszaniny trocin z drewna drzew 

iglastych oraz łuski słonecznika zawierającego tlenek żclaza(III) ::-;Losowany 

irnlywidualnie. 

Nininjszy wynalaznk prznclstawiono w przykłaclach wykonania od 1 cło 1, 

ilnstrujących skłncl, sposób wytwnrznnin i skntnczność ogrnnicznnin nmisji 

toksycznych skłnclników spnlin prznz znstosownnin w 11roc0si0 spnlnnin nglomnrntu 

mioszaniny trocin z drnwnn clrzow iglnstych ornz łuski słonncznikn 

uszlacl1ctnioncgo kompozycją cloclatków w próbacl1 testowych, nic można ich zatem 

traktować za ograniczenie istoty wynalazku, ponieważ mają one jedynie 

ilu::-;Lracyjny charakter. 

PłtZYKŁADY 

Przykład 1 - przykład pmównawczy 

Ouważono G000 g trocin z urcwna d1·zew iglastych o właściwrn'.;ciach z tabeli 1 oraz 

G000 g łuski słonecznika o właściwościach z tabeli 2, nastQpnic doklmlnie 

wymie::-;zano komponenty, a mie::-;zaninQ lJOddano aglomeracji w ul'Ządwniu 

peletującym ZLSP-lG0D firmy Ilaven Polska Sp. z o.o. z za::-;tosowaniem matrycy 

o średnicy oczek 1·ównej G mm. 

Tauela l. Charaktery::-;tyka trocin z drewna drzew iglastych zastosowanych do 

1Jadai1. 

Zawartość wilgoci całkowitej % 11,2 

Zawartość popiołu % 0,3 

Ciepło spalania kJ/kg 18918 

Wartość opałowa kJ/kg 16560 
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Z11wartość węgl11 piPrwiastkowPgo O/ 
IO 4fi. 7 

Zawartość wouoru O.' 
10 G,GG 

T11bPl11 2. CharaktPrystykil łuski słonPcznika zastosow11nPj <lo badań. 

Nazwa oznaczenia, metoda Ladania Jodnm,tka Wartość 

Z11wartość wilgoci c11łkowitPj O/ 
IO 12.fi 

Zawartość popiołu O.' ,o 3,1 

Ciepło spnlnnin k,T/kg 18;j9fi 

Wartość opałowa kJ/kg 1G092 

Zawartość wc.;gla pierwiastkowego o, ,o 1G,0 

Znwnrtość wocloru O/ 
'0 f>,22 

Przykłncl 2 - przykłml porównnwczy 

Odważono 1950 g trocin z drewna drzew iglastych o właściwościach z tabeli l, 

1950 g łuski słonecznika o właściwościach z tabeli 2 oraz 100 g tlenku żelaza (III) 

o właściwościach z tabeli 3, a nasuwnie je połączono i dokładnie wymieszano. 

Próbkę z wymieszanymi trocinami, łuską słonecznika oraz tlenkiem żelaza (III) 

poddano następnie aglomeracji w urządzeniu peletującym ZLSP-150B firmy Haven 

Polska Sp. z o.o. z zastosowaniem matrycy o średnicy oczek równej 6 mm. 
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Tnbcln 3. Chnrnktorystylrn tlenku ż0lnzn (TTT) znstosownn0go cło bndmi 

• .. · 

Nazwa oznaczenia, metoda badania Jednostka Wartość 

Znwnrtość F02O:i Ol o 96.0 

pH (zawiPsim1 Fi%), 2()o(; Fi 

Gęstość kg/dm:i G,24 

CiQżnr nnsypowy kg/rlm:i 0,7 

Przykład 3 

Odważono 1975 g trocin z drewna drzew iglastych o właściwościach z tabeli l, 

1925 g łuski słonecznika o właściwościach z tabeli 2, nastQpnie je połączono 

i dokładnie wymie::;zano. Odważono 7G gramów tlenku żolaza(III) o wlw~ciwościach 

z taLdi ;3 oraz 2G g wQglanu potasu o wlw~ciwościach z taLeli 1, a na::;tQpnic je 

połączono i dokłwlnic wymic::;zano. \Vymic;szmw trociny z drewna drzew iglastych 

ornz łuskę :,;łonecznika zmie::;zano z kompozycją dodatków: tlenku żelaza(III) 

i węglanu lJota::;u i dokładnie wymie::;zano. Otrzymaną vróLkę voddano aglomeracji 

w urządzeniu µeletującym ZLSP-lG0D firmy llaven Polska Sµ. z o.o. 

z zasto::;owaniem matrycy o średnicy oczek równej G mm. 

Tabela 4. Charakterystyka węglanu potasu za::;tosowanego du badai1. 

Nazwa oznaczenia, metoda badania ·· Jednostka Wartość 
.. ·. .· 

Zawartość K2CO:1 O/ 
/O 98,0 

pH (roztwór 50 g/1), 20°C - 11,5 - 12,5 

Gęstość, 20°C g/cm3 2,43 

Przykład 4 

Wykonano testy spalania produktów z przykładów od 1 do 3 w piecu kominkowym 

na pelet model AIRPELL 8 firmy Defro o nominalnej mocy cieplnej 8 kW. 
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W trnkci0 t0stów wykmrnno pominry znwnrtości w spnlinncl1: tl0nku w<:gln(TT) ornz 

organicznych związków W<;'gla. Spaliny przeznaczone cło analizy zawartości 

substancji szkodliwych pobierano z króćców zamontowanych w odcinku 

ponuarowym łączącym ogrzewacz z p1·zcwodem kominowym. Do badania 

zawmtości Llenku WQgla(II) wykorzystano analizator gazu modd MRU ECU 3000, 

natomiast do badania zawartości organicznych związków wQgla wykorzystano 

analizator gazu model Tlwrmo-FID TG. Pomiar Llcnku wQgla(II) rnalizowano 

zgodnie z normą PN-EN 1478G:2009 (Ogrzewacze pomi(_;szczmi opalane pdutami -­

vVymagania i metody badaii). Pomiar organicznych związków węgla rnalizowano 

zgodnie z normą PN-EN 30:J-G:::m12 (Kotły grzewcze. Część G: Kotły grzewcze na 

paliwa stale z ręcznym i automatycznym zasypem paliwa o mocy nominalne.i do 

GOO kW - Terminologia, wymagania, uadania i oznakowanie). Oznaczone wyniki 

średnich 25·minutowych zawartości CO oraz organicznych związków węgla 

emitowanych w trakciP spalania produktów z przykładów od l do 3 zamipszczono 

w tabPli 5. 

ZgorlniP z wymaganiami normy PN- ~:N 14785:20ml oraz 1{01/.POl{ZĄDZ~;N IA 

KOMIS,11 (UE) 201:'l/118/5 z rlnia 24 kwiPtnia 201/5 r. w sprawiP wykonania 

rlyrPktywy ParlamPntu EuropP_iskiPgo i l{arly 200~)/l 2:i/W~; w odniPsiPniu do 

wymogów rlotyczących mi0jscowych ogrz0waczy pomi0szczm1 na paliwo stał0 

zmi0rzon0 wnrtości substancji w spnlinnch prz01iczono na 18 % zawnrtości tl0m1. 

Tauela G. Zawartości CO oraz organicznych związków węgla emitowanych 

w trakcie spalania produktów z przykładów od l do 3. 

Składnik spalin [jednostka] CO przeliczone [ppm] OGC przeliczone [mg/m 3] 

Produkt z przykładu 1 
8600,1 367,1 

(porównawczy) 

Produkt z przykładu 2 
4523,0 138,9 

(porównawczy) 

Produkt z przykładu 3 2539,0 44,2 
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W powyższych 1,rzykłnclnch wyknznno clzi nłnnic kompozycji cloclntków 

według wynalazku ograniczające poziom emisji CO oraz organicznych związków 

wQgla emitowanych w procesie spalania poddanych procesowi aglomeracji, paliw 

z biomasy oraz udowodniono jej przemysłową ::;Losowalność. 
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Zastrzeżenie patentowe 

1. Aglomerat mieszaniny trocin z drewna drzew iglastych oraz łuski 

słonecznika, uszlachetniony kompozycją dodatków ogramczaJącą poz10m 

emisji toksycznych sklauników spalin, zawierającą tlenek żclaza(III) oraz 

wQglan potmm, znamienny tym, że w jego sklau wchodzi: 

oriłz 

9~)% (m/m), w prz0licz0niu nil Cilłkowitą miłSQ 3g]om0r3tu, skłilrlnikil 

T, w którym od 19 do 51 % (m/m) stnnowią trociny z dr0wnn drz0w 

iglnstych, i od !J9 rlo 51 % (m/m) stnnowi łuskn słorn,cznikn, 

1 % (m/m), w przeliczeniu na całkowitą masQ aglomernLu, sklaunika 

II, w którym od 24,0 uo 2G,0% (111/2n) stanowi węglan potasu, i od 74,0 

do 7G,0% (111/111) stanowi tlenek żelaza(III), 

które to skłndniki T i TT przcrl procesem nglomeracji są zmi0sznn0 i dokłndnie 

ujednorodnione. 
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dokument zostanie polączuny z jednym lub kilkoma tegu typu dokumentami, a takie połączenie będzie oczywiste dla znawcy, 
& - dokument należący do tej samej rodziny patentowej. 

Sprawozdanie wykonali-a: Monika Dominiak 

Uwagi do zgłoszenia 

data 24.10.2022r. podpis 

/-Dokument podpisany elektronicznie-/ 

Sprawozdanie zostało wykonane w oparciu o wersję zastrzeżeń patentowych z dnia 04-03-2022 r. 
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