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tomo de um eixo (A) sensivelmente longitudinal. Cada longarina (10) de um semi-chassi (8) esta ligada a uma longarina (10) de
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“TRUQUE DE VEICULO FERROVIARIO E VEICULO FERROVIARIO”
[0001] A presente invencdo se refere a um truque de veiculo ferroviario do tipo
que compreende dois pares de rodas, as rodas de um par estando ligadas uma a
outra por uma arvore para formar um eixo, os referidos eixos estando ligados um ao
outro por um chassi que compreende dois semi-chassis, cada semi-chassi
compreendendo duas longarinas ligadas uma a outra por uma travessa, as referidas
longarinas repousando sobre um dos referidos eixos. As travessas de semi-chassi
sendo articuladas uma em relagdo a outra por um meio de articulacdo a fim de
permitir uma rotagcado de um semi-chassi em relacdo ao outro em torno de um eixo
geomeétrico sensivelmente longitudinal.
[0002] A invencao se refere igualmente a um veiculo ferroviario que compreende
tal truque.
[0003] Os truques de veiculos ferroviarios devem poder se livrar atravessar de
tais problemas, ou seja, poder apresentar pontos de apoios no solo que nao estao
em um mesmo plano de rolamento, pois as vias podem apresentar defeitos,
chamados “problemas”.
[0004] Quando o truque € de tipo “chassi rigido”, é principalmente a flexibilidade
da suspenséo entre 0s eixos e 0 chassi de truque que permite limitar as descargas
de roda durante a o se livrar de problemas na de via. Quando o truque é de tipo
“chassi articulado”, como por exemplo, o truque descrito no documento EP 0409
128, € a articulagdo de dois semi-chassis em torno de um eixo geométrico
transversal que permite delimitar os descarregamentos de roda induzidas pelos
defeitos de via.
[0005] Um chassi rigido exige no entanto a presenga de uma suspensdo
primaria, ou seja de uma suspensao disposta entre os eixos e o chassi de truque,
para compensar os problemas, suspensdo que € volumosa e pesada. Um chassi
articulado pode ndo apresentar suspensdes primarias pois as deformacdes sob
problemas sdo compensadas pela articulacdo do chassi. Esta solugdo permite assim
aproveitar o peso e é economicamente mais interessante.

[0006] O chassi do trugue esta do tipo “externo”, quando as longarinas estéo
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dispostas externamente as rodas, em geral repousando sobre caixas de eixo
dispostas externamente as rodas ou pelo contrario do tipo “interno” quando as
longarinas estdo dispostas internamente as rodas, ou seja entre as rodas, sobre
caixas de eixos igualmente dispostas internamente as rodas. Um chassi interno
permite reduzir a massa do truque e reduzir seus custos de fabricacéo. Tal chassi
permite igualmente alojar os estribos de freios externos ao chassi, o que melhora a
acessibilidade a estes estribos para uma eventual desmontagem.

[0007] O chassi externo é mais volumoso e acrescenta uma massa importante
ao veiculo ferroviario. No entanto, ele permite alojar um motor maior e mais potente
entre as rodas, pois as caixas de eixos situadas externamente as rodas libera do
lugar entre as rodas.

[0008] Um dos objetivos da invencéo é remediar estes inconvenientes propondo
um truque pouco volumoso e de massa reduzida.

[0009] Para esse efeito, a invencao se refere a um truque do tipo pré-citado, no
qual cada longarina de um semi-chassi esta ligada a uma longarina de outro semi-
chassi por uma biela montada de maneira articulada em torno de eixos geométricos
sensivelmente transversais sobre as referidas longarinas, a referida biela se
estendendo pelo menos em parte em um plano horizontal deslocado em altura em
relagdo ao plano horizontal que passa pelo meio de articulagéo.

[0010] De acordo com outras caracteristicas do truque:

[0011] - um motor € fixado na travessa de um semi-chassi, 0 referido motor se
estendendo entre as rodas do eixo sobre o qual repousa o referido semi-chassi e
acionando a rotacéo do referido eixo;

[0012] - as longarinas de um semi-chassi repousam sobre um dos eixos através
de pelo menos uma suspensio primaria que permite um deslocamento relativo
vertical do eixo em relagcdo ao semi-chassi que repousa sobre o referido eixo;

[0013] - as longarinas de cada semi-chassi repousam sobre caixas de eixo de
cada eixo, as referidas caixas estando dispostas entre as rodas do referido eixo;
[0014] - as longarinas de cada semi-chassi repousam sobre caixas de eixo de

cada eixo, as referidas caixas estando dispostas externamente as rodas do referido

Petigéio 870190108555, de 25/10/2019, pag. 8/17



3/8

eixo;

[0015] - as bielas apresentam uma forma de estribo e alojam suspensdes
secundarias, as referidas suspensdes secundarias permitindo um deslocamento
relativo vertical do truque em relagcdo ao veiculo ferroviario sobre o qual o referido
trugue € montado;

[0016] - as bielas apresentam uma forma de barra, o0s semi-chassi
compreendendo platinas dispostas em projecdo de acordo com a dire¢do transversal
em relagdo as bielas, as referidas platinas suportando suspensdes secundarias, as
referidas suspensdes secundarias permitindo um deslocamento relativo vertical do
truque em relacdo ao veiculo ferroviario sobre o qual o referido truque é montado;
[0017] - a diferenga de altura entre o plano horizontal no qual se estendem pelo
menos em parte as bielas € o plano horizontal que passa pela junta de articulacéo é
no minimo igual a 1/6 da distancia entre eixos dianteiro e traseiro do truque;

[0018] - 0 afastamento de acordo com a dire¢do transversal entre as duas bielas
€ aproximadamente igual a 1/3 da distancia entre eixos dianteiro e traseiro do
truque.

[0019] A invencao se refere igualmente a um veiculo ferroviario que compreende
pelo menos um truque tal como descrito acima.

[0020] Outros aspectos e vantagens da invengdo aparecerdo a leitura da
descricdo que segue, dada a titulo de exemplo e feita em referéncia aos desenhos
anexados, nos quais:

[0021] - a Fig. 1 é uma representagdo em perspectiva de um truque de veiculo
ferroviario de acordo com um primeiro modo de realizagdo da invengao,

[0022] - a Fig. 2 € uma representacdo em perspectiva de um truque de acordo
com outro modo de realizac&o da invencgéo,

[0023] - a Fig. 3 € uma representacdo em perspectiva de um truque de acordo
com outro modo de realizac&o da invencgéo.

[0024] Na descricdo, os termos “verticais” e “horizontais” sdo definidos em
relacido a um truque montado em um veiculo ferroviario. Assim, um plano horizontal

€ sensivelmente paralelo ao plano no qual se estendem os eixos € o plano vertical €
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sensivelmente paralelo ao plano no qual se estendem as rodas. O termo
‘longitudinal” & definido em relacdo a direcido na qual se estende um veiculo
ferroviario em um plano horizontal e o termo “transversal’” € definido de acordo com
uma direcdo sensivelmente perpendicular a diregcdo longitudinal em um plano
horizontal.

[0025] Em referéncia a Fig. 1, descreve-se um truque 1 de veiculo ferroviario
(n&o representado), por exemplo um metré.

[0026] O trugue 1 compreende dois pares de rodas 2, as rodas 2 de cada par
estando ligadas uma a outra por arvore para formar um eixo 4. Os eixos 4 séo
ligados um ao outro por um chassi 6, dito interno, compreendendo dois semi-chassis
8 solidarios cada um de um eixo 4. Por chassi interno, entende-se que o chassi 6 se
estende sensivelmente entre as rodas 2 de acordo com a direcdo transversal sem
“‘ultrapassar” estas.

[0027] Cada semi-chassi 8 compreende duas longarinas 10, que se estendem
sensivelmente de modo longitudinal, ligadas uma a outra por uma travessa 12, que
se estende sensivelmente de modo transversal. Cada longarina 10 repousa sobre as
caixas de eixo 14 de um eixo 4, as referidas caixas de eixo 14 sendo dispostas
sensivelmente contra as rodas 2 do eixo 4 entre as referidas rodas 2. A travessa 12
se estende a uma altura inferior a esta das longarinas 10, como representado na Fig.
2, 0 que permite libertar um espaco maior entre os dois eixos 4 do truque 1.

[0028] As travessas 12 dos semi-chassi 8 s&do articuladas uma a outra por uma
junta de articulagdo 18, ou rétula, a fim de permitir uma rotacdo de um semi-chassi 8
em relacdo ao outro em torno de um eixo A sensivelmente longitudinal, a referida
rotacdo permitindo se adaptar aos problemas sofridos pelo truque. A articulacéo
pode ser do tipo com rétula esférica seca ou do tipo articulagio borracha esférica ou
cilindrica. Este rétula bloqueia as trés translagdes ao longo dos eixos geométricos
sensivelmente longitudinal A, transversal Y e vertical Z dos dois semi-chassi situado
um em relacdo ao outro.

[0029] As longarinas 10 de semi-chassis 8 em face estdo ligadas uma a outra

por duas bielas 20 a fim de bloquear as rotacdes relativas dos dois semi-chassis em
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torno dos eixos geométricos sensivelmente vertical Z e sensivelmente transversal Y
que passa pela junta de articulagéo 18. Os dois semi-chassi sdo entdo mantidos um
ao outro de modo que 0s eixos permanecam paralelos e que o truque 1 dobre sobre
si mesmo sob o0 efeito da carga vertical. Em contrapartida os dois semi-chassis
podem girar um em relacao ao outro em torno do eixo A sensivelmente longitudinal
para compensar os problemas de via.

[0030] Para este efeito, os pontos de ligacdo das duas bielas 20 as longarinas 10
estdo posicionados em um plano horizontal deslocado em relacdo ao plano
horizontal que passa pela junta de articulagdo 18. De acordo com o modo de
realizac&o representado nas figuras, os pontos de ligagdo das duas bielas 20 s&o
posicionados em um plano horizontal que se estende acima do plano horizontal que
passa pela junta de articulagdo 18. De acordo com outro modo de realizagao, os
pontos de ligacdo das duas bielas que se estendem em um plano que se estende
abaixo do plano horizontal que passa pela junta de articulacdo 18. As bielas séo
igualmente afastadas na direc&o transversal uma da outra. A diferenca de altura H
entre o plano horizontal dos pontos de ligagcdo das bielas 20 e do plano horizontal
que passa pela junta de articulagédo 18 deve ser suficiente para limitar os esforcos
sofridos por estas bielas 20 e fala junta de articulacdo 18 sob o efeito da carga
vertical. Esta distancia H deve aproximadamente ser no minimo igual a 1/6 da
distancia entre eixos dianteiro e traseiro do truque. O afastamento L entre as duas
bielas deve ser suficiente para limitar os esforcos sofridos por estas bielas e pela
junta de articulagéo, sob o efeito dos esfor¢cos de inscrigdo em curva por exemplo. O
afastamento deve aproximadamente ser igual a 1/3 a distancia entre eixos dianteiro
e traseiro do truque para um trugue circulante sobre uma via de afastamento normal,
ou seja, que apresenta afastamento entre os trilhos da via sensivelmente igual a
1435 mm.

[0031] As bielas 20 sdo ligadas as longarinas 10, por articulacbes 21,
principalmente em torno de eixos geomeétricos sensivelmente transversais, a fim de
permitir a liberdade principal procurada dos dois semi-chassis 8 um em relagédo ao

outro para atravessar os defeitos de via. As articulagdes 21 das bielas podem ser do
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tipo com rétula esférica seca ou do tipo articulagao borracha esférica ou cilindrica.
[0032] Em um primeiro modo de realizagdo da invencéao ilustrado pela figura 1,
as bielas 20 apresentam por exemplo uma forma de estribo que permite o
alojamento de uma suspenséo secundaria 22 em cada uma das referidas bielas 20.
Fala-se entdo de suspensdo secundaria “integrada’ em cada biela 20, como
representado na figura 1. Neste exemplo, cada biela 20 € composta de dois
elementos, um primeiro elemento na forma de estribo 23 ligado pelas articulagbes 21
as longarinas 10, e um segundo elemento 25 que esta disposto sobre as duas partes
superiores do estribo 23 e que ligam as referidas partes entre si. A fungcéo deste
segundo elemento 25 é evitar o afastamento do estribo sob o efeito dos esforcos
longitudinais gerados pela suspensao secundaria 22. As suspensdes secundarias 22
permitem um deslocamento relativo vertical do truque 1 em relacdo ao veiculo
ferroviario sobre o qual o referido truque 1 € montado. A suspensdo secundaria 22
pode ser de tipo pneumatico ou de tipo suspensao elastdbmera.

[0033] Em outro modo de realizacdo da invencgéo ilustrado pela figura 3, as
bielas 20 s&o realizadas sob forma de barras 27 que ligam as longarinas 10 de semi-
chassis 8 entre si e ligadas a estas longarinas pelas articulagdes 21. Os semi-chassi
8 compreendem platinas 29 dispostas em projecdo de acordo com a diregao
transversal em relac&o as bielas 20, como representado na figura 3. Ou seja, que as
platinas 29 sdo dispostas para além do espago que separam as bielas 20. As
platinas 29 se estendem, por exemplo, sensivelmente até no nivel das rodas 2.
Estas platinas 29 recebem as suspensdes secundarias 22. Embora o truque de
acordo com este modo de realizagdo seja mais volumoso que este do primeiro modo
de realizagao, ele é mais simples e mais barato para realizar.

[0034] O trugque descrito acima pode ser motor, ou seja, que pelo menos um dos
eixos 4 é acionado em rotagdo por um motor 24. De acordo com o modo de
realizacio representado na Fig. 2, somente um eixo é acionado por um motor 24,
enquanto quede acordo com o modo de realizac&o representado na Fig. 1 ou 3, 0s
dois eixos 4 do truque 1 sdo acionados cada um por um motor 24.

[0035] O motor 24 é por exemplo fixo em relagdo ao chassi 6 do truque 1, fixado
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por exemplo a uma travessa 12 de um semi-chassi 8 por um estribo de fixagéo 26 e
se estende proximo ao €ixo 4 que ele aciona, sensivelmente entre as duas rodas 2.
[0036] Outras montagens do motor, com arvore oca ou a “Canon box” s&o
evidentemente possiveis.

[0037] No caso de um motor potente e volumoso, as caixas de eixos 14 serao
disposta externamente as rodas e o0s semi-chassi serdo afastados na direcdo
transversal para repousar sobre estas caixas de eixos.

[0038] No exemplo da figura 1, uma suspensé&o primaria 16 que aceita apenas 0s
balangos verticais é interposta entre cada longarina 10 e a caixa de eixo 14 sobre a
qual a referida longarina 10 repousa. A suspens&o primaria 16 € realizada aqui por
um conjunto constituido de duas articulagdes 30 de tipo borracha cilindrica, por
exemplo, dispostas respectivamente entre a travessa 12 e cada caixa de eixo 14,
que materializam um eixo de rotagcdo transversal do eixo 4 em relacdo ao semi-
chassi de truque 8, e duas conexdes de borracha 32 por exemplo colocadas
respectivamente entre a longarina 10 do semi-chassi 8 e cada caixa de eixo 14. Esta
suspensao primaria 16 permite um deslocamento vertical relativo do eixo 4 em
relacdo ao semi-chassi 8, ou seja que 0 eixo 4 esteja suspenso em relacdo ao
chassi de acordo com uma diregdo sensivelmente vertical. A suspens&o primaria 16
€ particularmente pouco pesada.

[0039] O fato de prever um chassi que compreende simples suspensdes
primarias que compensam apenas o0s deslocamentos verticais € uma articulagéo
entre 0s dois semi-chassis 8 que aceitam as tomadas de defeitos, permite passar de
uma suspensao complexa que aceita todas os deslocamentos do truque. Realiza-se
assim uma economia de espaco que permite alojar mais facilmente um conjunto
moto-redutor entre as rodas do truque. A suspensido primaria apresenta
notadamente a vantagem de permitir uma diminuicdo das massas suspensas,
sobretudo no caso de um truque motorizado.

[0040] O truque pode igualmente ser portador, ou seja, nenhum dos seus eixos é
acionado em rotacdo. Neste caso, o chassi pode ndo comportar suspensao primaria,

a ultrapassagem dos problemas sendo compensada pela junta de articulacao
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[0041] Obtém-se assim um truque 1 portador ou motor com um chassi 8
articulado interno ou externo, com ou sem suspensdo primaria, que €& pouco

volumoso e de baixa massa.
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REIVINDICACOES

1. Truque (1) de veiculo ferroviario que compreende dois pares de rodas

(2), as rodas (2) de um par estando ligadas uma a outra por um eixo para formar um
eixo (4), os referidos eixos (4) sendo ligados um ao outro por um chassi (6) que
compreende dois semi-chassis (8), cada semi-chassi (8) compreendendo pelo
menos duas longarinas (10) ligadas uma a outra por uma travessa (12), as referidas
longarinas (10) repousando sobre um dos referidos eixos (4), as travessas (10) dos
semi-chassis (8) sendo articuladas uma em relagdo a outra por um meio de
articulacao (18) de modo a permitir uma rotacao de um semi-chassi (8) em relagéo
ao outro em torno de um eixo geométrico (A) substancialmente longitudinal,

caracterizado pelo fato de que cada longarina (10) de um semi-chassi (8) € ligado a

uma longarina (10) do outro semi-chassi (8) por uma biela (20) montada de maneira
articulada em torno de eixos geométricos substancialmente transversais sobre as
ditas longarinas (10), a dita biela (20) se estendendo pelo menos em parte em um
plano horizontal desalinhado em altura em relacdo ao plano horizontal que passa
pelo meio de articulacdo (18).

2. Truque de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que

um motor (24) é fixado a travessa (12) de um semi-chassi (8), o referido motor (24)
se estendendo entre as rodas (2) do eixo (4) sobre o qual repousa o referido semi-
chassi (8) e acionando a rotagdo do referido eixo (4).

3. Truque de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2, caracterizado pelo fato

de que as longarinas (10) de um semi-chassi (8) repousam sobre um dos eixos (4)
através de pelo menos uma suspensao primaria (16) que permite um deslocamento
relativo vertical do eixo (4) em relagdo ao semi-chassi (8) que repousa sobre o
referido eixo (4).

4. Truque de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 3,

caracterizado pelo fato de que as longarinas (10) de cada semi-chassi (8) repousam

sobre caixas de eixo (14) de cada eixo (4), as referidas caixas (14) estando
dispostas entre as rodas (2) do eixo (4).

5. Truque de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 3,
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caracterizado pelo fato de que as longarinas (10) de cada semi-chassi (8) repousam

sobre caixas de eixo (14) de cada eixo (4), as referidas caixas (14) estando
dispostas externamente as rodas (2) do eixo (4).
6. Truque de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a 5,

caracterizado pelo fato de que as bielas (20) apresentam uma forma de estribo e

alojam suspensdes secundarias (22), as referidas suspensdes secundarias (22)
permitindo um deslocamento relativo vertical do truque (1) em relacdo ao veiculo
ferroviario sobre o qual o referido truque (1) € montado.

7. Truque de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 5,

caracterizado pelo fato de que as bielas (20) apresentam uma forma de barra, os

semi-chassi (8) compreendem platinas (29) dispostas em projecao de acordo com a
direcdo transversal em relacdo as bielas (20), as referidas platinas (29) suportando
suspensdes secundarias (22), as referidas suspensdes secundarias (22) permitindo
um deslocamento relativo vertical do truque (1) em relacdo ao veiculo ferroviario
sobre o0 qual o referido truque (1) € montado.

8. Truque de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 7,

caracterizado pelo fato de que a diferenca de altura (H) entre o plano horizontal no

qual se estendem pelo menos em parte as bielas (20) e o plano horizontal que passa
pela junta de articulacdo (18) € no minimo igual a 1/6 da distadncia entre eixos
dianteiro e traseiro do truque.

9. Truque de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 8,

caracterizado pelo fato de que o afastamento (L) de acordo com a diregao

transversal entre as duas bielas (20) é aproximadamente igual a 1/3 da distancia
entre eixos dianteiro e traseiro do truque.

10. Veiculo ferroviario caracterizado pelo fato de que compreende pelo

menos um truque do tipo definido em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 9.
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