JP 4936621 B2 2012.5.23

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
SEr 49366215
(P4936621)
(45)%17H WAR24E5H23HE (2012.5.23) COBRE THRAEIF2E (2012.3.2)
(51) Int.Cl. F1
HO1L 21/205  (2006.01) HO1L 217205
C23C 16/455  (2006.01) C23C 16/455
EREOE T (£ 9 H)
(2l HEES $RE2001-301233 (P2001-301233) |[(73) ssFEpdEE 390040660
(22) HEEH SER134E9H 28H (2001. 9. 28) TA54FK FVTFNAAE A ra—EL
(65) &MES $FBA2003-115459 (P2003-1154594) AFw R
43y =~#MHE SERE1ISEE4H 18H (2003.4.18) APPLIED MATERIALS, 1
EFEERBE SER205E8H 21H (2008.8.21) NCORPORATED

TANVAEGRE HVT7xA=ZTH 95
054 Hr2 5% NKOT—Z T
~Za— 3050

(TH ' A 100109728
#E+ EER HE

(74 LA 100101199
#E+ R BH

(74 LA 100104282
#E+T #HER EFEL

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

(570
O

O

BREEEOTOEAF o ni—, BEEELLURERE

ugbodaao

O o0ood
O

|

gd

OO oooogdg

OO oooogdg
OO ooooodg
OO oooogdg
OO ooooogdg
OO oooooQgdg
oo ooooogdg
OO oooogdg
OO ooooogdg
OO ooooOgodg
OO oooogdg
OO oooogdg
OO ooooogdg

O
DD|D
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooooojocoo0ooooogdg
oo oooooo oo oogooool|lo
OO0 Do oogoggogooojloogoooogd

oo ooooooooi oo oo ooioogdg
oo ooooooooi oo o0 ooioogdg
Oooooooooooi oo oo o0ooo-g

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

od

10

20



O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

(2)

ood
ogdd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0gooo

ogdd

OO

oono

00
oo

O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

JP

4936621 B2 2012.5.23

OO ooood
OO ooood
OO ooood
OO Oooood
OO ooood
OO ooood
OO ooood
OO ooood
OO oooo
OO oooao
OO Oooogoao
OO oooo

v ey e s ey [y

OooonoOooooooOooi;.o
OogogonoOoooogoooglioo

e s s e e e e o o
e s e e ey e [ e s 1 A R B

OooocoOoooOooooooooooOoooOooohooooooooooooOonOod
ey e e A A A

O
O
O

O
O
O

Oooooooo0ooooooDooDooo oD ooDooooDooDoooooDooooomooood

OO oo |EII:I

O
O
O
OJ

O
O
O
]
O
O

O

Oooooggdg
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOooooogd
Oo0oo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0oo0oooogd

O Oooo

O
O
O
]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooao
O 0Oo0oo0oao
O 0Ooooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

OO oo

O Oooo

Oo0Ooo

O O0ooo

OO oo

O 0O oo

O Oooo

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O
O
O
(]

O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooaog
O Oooooo
O0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

|

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O

O

JP

4936621 B2 2012.5.23

O Oooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

]
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

O Oooooo

O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao

O
O
O

O
O
O

I [ o [

OO0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

OOoo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O
O
O
O

O O0Oogoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O
O O
O O
0O O

I Y o [
O Oooo
O Oooo
O 0o oo

[ o R |
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood

,0 0,0
0000
0000

gooao
oooo
ogooao
ogooao

O
O
(]
]

O Oooo

O Ooogoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

I [ o [

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooooo

O O oo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Oooo

O O0Oogoaog

O O oo

O Oooo

O Ooogooo

O Oooo

O O0ooo

O 0Ooooo

O 0o oo

4)

gono

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O Oooo

O Ooogooo

I [ [

O OooQgooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O OoQgooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0gooao

O 0Oooo

O 0Ooooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O O0Oogoo O Oooo

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O O oo

O Oooo

O Ooooo

O
O
OJ
O
O
O

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0ood

I o [y

|

|

O Oooo

O Ooogooo

O Ooo0goooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooooo

JP

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

4936621 B2 2012.5.23

gbooobooooobooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo

O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O

g
oo
oo

O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Ooooo

O
O
O
O
O

O
O

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

O
O

O Oooo

O Ooogoo

O

O Oooo

O 0Ooooo

O

O 0Oooo

O Ooo0ooo

O

goo
obooo

s,000000
ooo0oooon
ooooooo

goooood
oooobooogd
ooooood
goooood

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oo0ooooooooood
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogogdQgoooao
OooooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooOoooaoo
Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oooooogogoooaoo
OO0 oooogodQgoooao
OoooooQgoooao
OoooooQogoooao
OooooogooOoooOoaoo
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoooao
OO0 oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OO0 oODooogodgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogoOoooao
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0oooogogoooaoo
OO0 oooogodgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooQgoooao
OooooogooOoooaoo
Oo0oooogoQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooogoooaoo

oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oDoo o0 oo oooogogooooo

O Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo

0o g+

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
o+ Oooo
OooOo+® Oo

O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

[ I I |

O Oooo

O Ooogoooo

O R o I &

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O O

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O

O O

JP

4936621 B2 2012.5.23

O Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O 0Oooo

[ |
O O
O O
[ |
O O
O O
0O O
[ |
O O
O O

O 0Oooo
O 0ooo

O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

10

20

30

40

50



e [ e e ey e e I

ey e ) ey Ry e [y |

(B

O
Iy I I

s OD0ooooooooOo0o0ooooo0oooooooobOo0ooo0ooooooooOooOobod
[y [ e e e ey e e sy

OoOoo0ooooooo0 oo oo o o0 oo o oo o0 oo oD oo o0 oo oO oo o0 oo oooQgogooo

O0Ooo0oooogod
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O

O
O
(]

O Oooo O

O
O
OJ

OoOoo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0oo0ooOodg
OOo0o0oooogdg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood

O 0Ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O oOooo

O oOooo

O
O

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Ooo

O
O
O

(6

O o0Ooo

O
O

O
O
O
O
O
O

JP

4936621 B2 2012.5.23

oood

O

O

O

0

O
O
O
O
O
O
O

ugoao

O

O
O
O

O

O

goad

O

O

O
O

O

10

20

30

40



JP 4936621 B2 2012.5.23

P

ogoaoao

goaao

70(7)

7a(7)

Y V////A |

b2 77270 o oy I
e

gooao

ugbodauo

7a(7)

75(7)

(OOOOO&OO OOOOO&)OO OOOOO&DOO OOOOOE}OO)



(8) JP 4936621 B2 2012.5.23

Oo0ogao Ooooaod
(a)
5 P
(odoo coo ©0O0O 0000 )
6.4
6.2
B
(®) s @
B 58
6 f.';K
7 7
) ) 8 BB

(_ctosesee Ceeece0  CBOSes0 e000eCCO ) 54 S U S
100 -80 -60 -40 -20 O 20 40 60 80 100
ST AR, SOERE (M)

Ooogaod Ooooaod
(a)
5 P
(odoo coo ©0O0O 0000 )
6.4
6.2
€
(®) = 6
7 7 6 g se
) ) 8 5B |

54 ! ) . ) . . ! f !
-100 -80 -60 -40 -20 0O 20 40 60 80 100
DINFLANSOERE (mm)




(9) JP 4936621 B2 2012.5.23

gbooooogooan

(72000 00000
0000000000000000000000000000000000000000000

(72000 00000
0000000000000000000000000000000000000000000

ubog gogogo

Ge)DOOO OOoOOoobboobooobooobog
gbobobooboooobooooooo

(58)000000(Int.Cl.O0000)
HOIL 21/205
C23C  16/455



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

