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Vynilez se tfk4 zplsobu hydrogenace uhlf, obsahujfcfho vépnik.

Je zndmé, %e se p¥i pouZit{ uhlf, obsahujfctho vdpnik, obzvl{%t¥ hnddého uhlf, tvoi{
v hydrogenadnfm reaktoru aglomerdty, pfevdZné ve form& zrn nebo kuliZek. Tyto -
se také oznadujf jako "kavidr". P¥i zarazenf zZa sebou jdoucfch reaktord ve vicestupfiovém '
hydrogenadnfm postupu nastivd tento jev obzvlditd v prvnim hvdrogenaénim reaktoru.

Tvorba té&chto aglomeritd zpiscbuie zhorSenf prosazeni tak éalece, ¥e po relativné
krdtké dob& je nutné odstavenf reaktoru za uUlelem jeho vy&iZténg.

Aglomerdty mohou byt uzplsobeny tak, e sestdvajf{ z pfskovfch zrn jako j4dra pro skofe~
pinu uwhli&itanu vépenatého. Bylo také ji%¥ vyzkou#eno &4ste¥né odstranén{ pfsku z hydroge-
nované uhelné b¥eZky horké asi 100 %¢ ponechdnim v klidu /katalytickd tlakovd hydrogenace,
W. Krdnig, Springer Verlag 1950, str. 49 a 50/.

Tato metoda se vEak projevila jako mdlo uspé3nd. Obzvl4Et# u hnédého uhlf z rynské
pédnve sestdvajf aglomerity pfevd¥né z uhli¥itanu vdpenatého. Tvoif{ se také podle vile popsa-
ného Ydstednym odpfskovdnim takfe sctfmto uhlim miZe byt hydrogena&n{ reaktar v provozu
pouze t¥i a¥ pdt tfdni.

ZlepSenf mohlo byt dosaZeno teprve tim, kdy% se ve spodni konické ¥4sti reaktoru konti-
nuelnd odtahovalo af 10 % hmotnostnich uhelné bYedky. Vzhledem k tomu Ze se aglomerdty
a pisek ze spodn{ %4sti reaktoru S4steiné& odstranily. mohl byt timto zplisobem hydrogena&n{
reaktor provozovdn po dellf dobu.

Tento druh manipulace viak m{ znanou nevthodu v tom, Ze se odtaZeny pod{l produktu
mus{ zpracovidvat oddilend. K tomu je t¥eba vzit v dvahu, %e p¥i tomto zpracovdn{ nutné vzni-
kd struska, je}{¥ pr{tomnost ve vysokotlakych aparaturdch zpisobuje vidy problémy.

Bylo tedy zkouseno nalézt leps{ fefen{ problémi souvisejfcfch s odstranénim uvedenfch
aglomerdtd. Byly podniknuty pokusy zpracovdvat pouffvané uhl{ roztokem sfiranu ¥eleznatého,
aby se sloudeniny vdpniku p¥f{tomné v uhlf p¥feménily na siran vipenaty, kterf netvor{ Z4dné
aglomerdty.

Zpracovdni rozlifnymi jinymi slouZeninami, které rovné% vedou k tvorb# nerozpusinfch;
tepelnd stdlych sloudenin vdpnfku, jsou popsdny v DE-0S 28 07 203 a DE~0S 28 20 654.
V DE-0S 20 05 907 je popsén zpidmob sni{Zenf{ tvorby aglomerdtli, jeho% podstata spolivd v te-
Pelném zpracovdn{ hydrogenované uhelné b¥elky po dobu 60 minut pii teplotd v rozmez{ 200 ’
a¥ 450 %c.

Takovéto tepelné zpracovini pfedstavuje viak pfi velmi vysokfch zpracovdvanfch mnoZst-
vich ve velkovfrobnfch zaffzenich pro hydrogenaci hn¥dého uhl{ podstatné zvfZ3en{ v¢robnfch
ndkladid.

Vynélez teéy feS{ kol snf%it nebo dokonce zcela odstranit tvorbu aglomerdtd, popiipadd
usazenin, pomocf jednoduchych prostfedki.

Vfse uvddéné nedostatky byly podle vyndlezu odstranény tim, Ze se p¥i hydragenaci
hnédého uhl{ s obsahem vdpniku, probfhaifcf p¥i teplot® v rozmez{ 200 a¥ 600 ?c. vihodn#&
350 a% 550 9C a p¥i tlaku v rozmezf 1 a% 180 MPa, v¢hodn¥ 30 a¥ 60 MPa, p¥iddvd do hydro-
genadntho reaktoru kal z horkého odlufova¥e v mno%stve 5 a% 70 % hmotnostnich, vfhodn& 10
aZ 50 % hmotnostnfch, odpadajfctho kalu.

Horky doluovad&, pat¥fcf ke znémému stavu techniky, je zafazen za hydrogena¥nim reakto-
Trem, popffpadd za hydrogenadnimi reaktory. 0dd&luj{ se v ndm p¥i teplot& normélné& nepatrn&
ni%%{ ne% v hydrogena¥nim reaktoru plyny a pdry od kalu, ktery je p¥i teplotd odluZovale
kapalny.
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Pro provddéni zplsobu podle vyndlezu je nepodstatné, na jakém mist& se kal z horkého
odludova¥e do hydrogenované uhelné bre¥ky ptiddv4. MiZe se nap¥fklad tento kal piivddst
pfimo do hydrogenadnfho reaktoru, popffpad¥, kdy%¥ je vice reaktori za¥azengfch v ¥ad¥ za se-
bou, zavddf se vfhodn& do prvniho reaktoru.

MiYe se ale také pfivdd&t do uhelné bieXky predtim, pe¥ dosédhne poslednfho reaktoru.
Obzvl148té jednoduchd mo%nost spolf{vd v tom, %e se kal z horkého odludovade p¥iddvd do nddrie,
ve které se uhlf{ mis{ s oleji na bfe¥ku, takfe je potom zarudeno dobré prom{sen{ smési.

Snahy odbornikd v souvislosti se zpracovdnim kald z horkého odlu¥ova¥e se tfkaly jednak
rozdélen{ kalu na upot¥ebitelné podily a jednak pdleni, popf{padd zplyn&ni privéddnfch
pPod{li. K tomu se ve velkych provoznfch za¥fzeni &ty¥icdtych let p¥iv4ddly do odstfedivého
stupné, ve kterém se z kalu odd&lily zhodnotitelné l4tky, které se Z4ste¥nd pou¥ily p¥i
pf{pravé smési pro hydrogenaci. '

V pozdéjiich provoznich za¥fzenf{ch se kaly z horkého odluZovade podrobovaly vakuové
destilaci, koksovénf nebo zplyhovdni, jako? i kombinaci téchto postupl. P¥{mé zpdtné zavd-
dén{ kald z horkého ocdlufova¥e podle vyndlezu pro ovlivnin{ tvorby aglomeritd, sestdvajfct
pti pou%it{ uhlfi obsahujfctho vépnfk, nebylo zkoumdno. .

Nebylo mo¥no pfedpoklddat, %e pfimé zp&tné vedeni alespoi &4sti kall z horkého odlulova~
Se povede ke snf¥enf, poptfpadd potladenf, tvorby aglomeritd, pFiZem* souZasné se novym
hydrogena&nim zpracovénim zpét vedengych kalll z horkého odlu¥ovaie ziskaj{ dodateind zhodno-
céné produkty.

zplsob podle predlofeného vyndlezu tedy pfedstavuje ve srovnidn{ se stavem techniky
podstatné zlep¥en{. Vede ke z¥etelnému zvyZen{ hospoddrnosti hydrogenace uhl{ obsahujfciho
vépnik, jehoZ obsah &inf{ zhruba 0,2 a% 2 % hmotnostnf, vztaZeno na sudinu pouZitého uhlf.

VSeobecné se p¥i pouZit{ zplsobu podle pifedloXeného vyndlezu zav4df zpst 5 a%¥ 70 &
hmotnostnich, vfhodn& 10 a¥ 50 § hmotnostnfch kalu z horkého odlu¥ovade.

V nésledujfcim jsou popsdny p¥fklady proveden{ zpisobu podle vynéleiu.
Pff{xlaad 1

Vv zafizenf s kapacitou prosazenf 20 kg za hddinu se hydrogenuje hn&dé uhlf{ z rynské
pénve, obsahujfc{ asi 0,75 % hmotnostnich vépnf{ku. Hydrogenace se providf{ p¥i teplotd 465 %
a p¥i tlaku vodfku 30 MpPa.

80 hmotnostnich d{ld uhl{ se b&%nym zplsobem rozemele a v mfsici niddr%i se smisf
8 80 hmotnostnfmi d{ly oleje a s 20 hmotnostnfmi dfly kalu z horkého odlulovade. Za¥fzent
pracovalo pe dbu Sesti mésficl bez sni¥en{ zat{%itelnosti. Tvorba aglomerftd nebyla b&hem
této provozni periody zji¥téna.

P¥f{klad 2 a% |4

Stejného vy¥sledku se dosdhlo p¥i pouZitf{ hn&dého uhlf{ s obsahem 1,5 % hmotnostnich
védpniku. Opakovdn{ hydrogenace hn&dého uhlf s obsahem 0,75 % hmotnostnich vdpniku za p¥fdavku
a/ 10 hmotnastnich d{18 a b/ 50 hmotnostnfch df18 kalu z horkého odluova¥e vedlo rovnd%
ke vidy Styfm&s{inimu provozu bez tvorby aglomerdtd. Po této dob¥ byl pokus ukonZen.

P¥L{klagda 5
. Opakuje se postup popsany v p¥fkladé 1, p¥ifemZ kal z horkého odlufovale se zavdd{

pEimo do hydrogenadnfho reaktoru. Také pfi tomto pokusu se dosghlo Zestim&s{infho provozu
bez tyorby aglomerdtd. Po této dob& byl pokus pferufen.

;
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P¥fklad 6 [srovndvact/

3a stejnfch provoznich podminek, jaké jsou popsdny v p¥{kald¥ 1, se hydrogenuje hn&dé
© uhlf, avak bez zp$tného vedeni nezpracovaného kalu z horkého odluovate. P¥i tomto postupu
muselo byt za¥fzenf po 14 dnech kvili silnému poklesu konverse hydrogenovaného uhl{ odsta-
iom, pfilemZ y reaktoru bylo nalezeno velké mnoZstvi kulovitych aglomeritll uhli¥itanu vd-
penatého, které musely byt odstrandny.

Aglomerdty sestdvajf vétiinou z jddra, tvofeného sirniky Zeleza, a z obalu, tvoreného
st¥fdavé uhli¥itanem vépenatym a sirnfky Yeleza. Kulovité aglomerity jsou navzdjem spojeny
- spefenim.

PREDMEYT YYNALEZU

O zp'ﬁlohv hydrogenace uhl{ obsahujfctho vépntk, p¥i teplotd v rozmezf 200 a¥ 600 ¢, i
v¥hodné 350 a¥ 550 ?c a p¥i tlaku v rozmezf 1 a¥ 180 MPa, vyhodn& 30 a%¥ 60 MPa, vyznaleny
tim, ¥e se do hydrogena®niho reaktoru p¥iddvd kal z horkého odludovale v mno¥stv{ 5 a%

70 % hmotnostnfch odpadajfcfho kalu. '

, 2. Zplsodb pt}dle bodu 1, vyznafeny tim, ¥e se do hyvdrogena&nfho reaktoru p¥id4v4 kal
z horkého odludcvade v mno¥stvi 10 a¥ 50 % hmotnostnfich odpadajfcfho kalu.

" Severografia, n. p., MOST . - Cena 2,40.Kés :
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