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Anotace:

Programovatelné piejezdové zabezpeovaci zatizeni

s detekef statickych poruch vstupnich povela a spinacich
obvodi je uréeno pro fizeni venkovnich prvki, to je
naveéstnich svétel vystrazniki, zvakové vystrahy,
zavorovych pohont a navéstnich svétel prejezdniki a
zahrnuje blok (1) Fizeni, vstupni bloky (2, 3), blok (4)
komparatort, blok (5) spinacich obvodu, blok (8)
vstupnich poveltl, blok (9) napéjeni a blok (10)
venkovnich prvkd, ptipadné blok (11) indikaénich prvki
piipojeny na vystupni bloky (6, 7). Blok (8) vstupnich
poveld a blok (9) napdjeni jsou pfipojeny pfes prvni
vstupni blok (2) a druhy vstupni blok (3) na blok (1)
fizeni, ktery je pfipojen na blok (4) komparatord, ktery je
spojen pies blok (5) spinacich obvodii s blokem (10)
venkovnich prvkii. Blok (1) Fizeni je piipojen na blok
(12) vystupniho rozhrani, jehoZ prvni vystup je pfipojen
k bloku (8) vstupnich poveli a zaroveii k bloku (5)
spinacich obvodu.
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Programovatelné prejezdové zabezpedovaci zafizeni s detekei statickych poruch vstupnich
povelu a spinacich obvodi

Oblast techniky

Vynélez se tykd programovatelného prejezdového zabezpeovaciho zatizeni s detekci statickych
poruch vstupnich poveli a spinacich obvodii, které je urSené pro fizeni venkovnich prvki, tj.
naveéstnich svétel vystraznikii, zvukové vystrahy, zavorovych pohoni a navéstnich svétel prejezd-
nikd. Programovatelné piejezdové zabezpeCovaci zafizeni zahrnuje blok fizeni, vstupni bloky,
blok komparatorii, blok spinacich obvodi, blok vstupnich povelfi, blok napajeni a blok venkov-
nich prvkd, pfipadné blok indikacnich prvki napojeny na vystupni bloky. Blok vstupnich poveli
a blok napdjeni jsou pfipojeny pies prvni vstupni blok a druhy vstupni blok na blok Fizeni, ktery
Je pfipojen na blok komparatori, ktery je spojen pres blok spinacich obvodii s blokem venkov-
nich prvki.

Dosavadni stav techniky

V dokumentu US 4 620 303 (Siemens AG, DE) se popisuje uspofadani obvodu pro rekognifikaci
statické a dynamické poruchy obvodu. Centralni fidici jednotka je spojena s n&kolika obvody a je
vybavena dvéma vstupy pieruseni. Z téchto vstupd preruseni, nejdiive, kdyz jsou sestavy obvodii
v bezporuchovém stavu, je aktivovan pouze jeden s niZ§i prerusovaci prioritou. Je pouzit registr,
do néhoZ jsou zapisovana data s ohledem na presnou sestavu obvodii, ktera je fizena v kazdém
pfipadé€, kdy mohou byt data zapisovany, pfi fizeni centralni fidici jednotkou. Dale je pouzit ales-
poit jeden poruchy zjistujici obvod, ktery, kdyZ nastane porucha v pfislusné sestavé obvodu,
vydava poruchovy signdl, kdyz je tato sestava fizena. S uvedenymi preruienymi vstupy je spoje-
no fidici zafizeni, které v odpovéd’ na takovy chybny signal zpiisobi, pomoci aktivovaného vstu-
pu pferuseni, provedeni prvni rutiny pferuSeni, béhem niz je aktivovan vstup prerudeni s vy3si
prioritou preruSeni. Pfed dokondenim rutiny pferuseni je pak dale sestava obvodu, uréena daty
v registru, znovu fizena. Pokud se chybny signal znovu objevi, kdyZ je toto provedeno, fidici
zafizeni zprovozni dalsi rutinu preruseni pomoci vstupu pferuseni, ktery byl pravé aktivovan.
Jedna se o rozliSeni chyby pfedem zakddovanych proménnych ve vnitinich obvodech centralni
fidici jednotky. Toto feSeni se tyka rozpoznani statickych a dynamickych poruch vznikajicich
v fidicim obvodu, netyka se detekce statickych poruch venkovnich prvki a spinacich obvodii.

V dokumentu US 5 170 776 (The BOEGING Co., US) se popisuje zafizeni pro selekci a detekci
poruch v leteckém primyslu. Reseni je zalozeno na komparaci dvou vstupnich signalii a nasledné
vyrovnani signali. Neobsahuje testovani na statickou poruchu vstupnich signalti a spinacich
obvodi.

Také existuje fada patentt, FeSicich _problém odchylek od pfedem nastavené trovné napéti. Napfi-
klad vynalez podle CZ 293 201 (AZD PRAHA s.r.0. , Praha) fesi zplsob bezpe¢ného vyhodnoce-
ni informace na vstupnim obvodu zabezpeovaciho zafizeni a bezpe¢ny vstupni obvod. Zpiisob
vyhodnoceni informace na vstupnim obvodu zabezpeovaciho zatizeni zahrnuje zkratovani vstu-
pu napétového komparitoru pomoci elektronického spinate a zjistovani trovné napéti mezi
vstupnimi svorkami napétového komparatoru. Vlastni zpiisob probiha tak, ze mikroprocesorovy
systém vyhodnocuje informaci na vstupnim obvodu v ¢asové posloupnosti tak, Ze se nejprve pro-
vede vybiti kondenzitoru, jeho zkratovani pomoci elektronického spinade, a nasledng se toto
zkratovani zrusi a poté se prostiednictvim napétového komparatoru zjisti, zda kondenzétor zistal
vybit pod aroveni komparaéni hladiny napétového komparéatoru po predepsanou minimélni dobu
vybiti. Vyhodou tohoto feSeni je odstranéni fale$né indikace pfitomnosti stejnosmérného napéti
na vstupnich obvodech zplisobené elektromagnetickym rusenim. Nevyhodou je, 7e ze zjisténi
kompara&ni hladiny nelze ur¢it s dostatetnou presnosti faktickou Groveii vstupniho napéti.
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Predlozeny vynalez piedstavuje pokradovani fedeni podie CZ 282 966 majitele AZD Praha s.r.o.,
Praha, CZ, o nazvu ,,Programovatelné prejezdové zabezpetovaci zafizeni, a to pfi platnosti
celého tohoto vynalezu v nezménéné podobg, jak je uvedeno ve stati ,,Dosavadni stav techniky*
tohoto pfedlozeného vyndlezu. Toto zafizeni Ize naprogramovat na rizne typy a uspofadani ovla-
dacich kolejovych a ovladanych venkovnich prvkii s rozliénymi vazbami podle potfeby a filozo-
fie zabezpedeni piejezdii. Zafizeni umoZiiuje zabezpeCeny pienos dat na dalku, zajistuje bezped-
né provadéni logickych a &asovych funkei a moznost zabezpegeni rozli¢nych variant venkovnich
a ovladacich zafizeni zménou konfigurace softwaru.

Toto programovatelné prejezdové zabezpeSovaci zafizeni bylo uspéSné realizovano a je provozo-

vano ve stovkach aplikaci v Ceské republice i zahrani¢i. Za Gcelem dalSiho zlepSeni je cilem
tohoto vynélezu testovani vstupnich povell a zp&tné vazby spinacich obvodi, pfipadng napajeni.

Podstata vynalezu

Ukol tohoto vynalezu splituje programovatelné piejezdové zabezpeCovaci zafizeni s detekei sta-
tickych poruch vstupnich povelii a spinacich obvodd, podle pfedvyznaku tohoto vynalezu. Blok
vstupnich povelii a blok napajeni jsou pFipojeny pies prvni vstupni blok a druhy vstupni blok na
blok Fizeni, ktery je ptipojen na blok komparatord, ktery je spojen pies blok spinacich obvodi
s blokem venkovnich prvki. Podstata tohoto vynalezu spogiva v tom, Ze blok fizeni je pfipojen
na blok vystupniho rozhrani, jehoz prvni vystup je pfipojen k bloku vstupnich poveld a zaroveii
k bloku spinacich obvoda.

Hlavni vyhodou tohoto vynélezu je, Ze blok vystupniho rozhrani zprostfedkovava testovani bloku
vstupnich povelii a soudasné testovani zpétné vazby z bloku spinacich obvodi do obou vstupnich
bloka, a to na statickou poruchu. Statickou poruchou v tomto ptipad se rozumi:

1) Trvala porucha logické 0, napfiklad preruseni signalu vstupniho povelu bloku vstupnich pove-
18, respektive prerudeni signalu bloku spinacich obvodi.

2) Trvala porucha logické 1, naptiklad poruchové privedeni signalu bloku vstupnich poveld, res-
pektive poruchové privedeni signalu bloku spinacich obvodi na neznazornény zdroj napéti.

Toto usporadani umozituje bloku fizeni detekovat popsanou statickou poruchu v bloku vstupnich
povelii nebo v bloku spinacich obvodii a nsledné zajistit bezpecnou reakci prostfednictvim ovla-
dani vystupti z bloku fizeni, zapojenych na pfisluSné vstupy bloku komparatord, a pfevést tak
blok venkovnich prvkil do bezpe¢ného stavu.

Zlepsené vyhodné provedeni predstavuje programovatelné prejezdové zabezpeovaci zafizeni
s detekef statickych poruch vstupnich poveli a spinacich obvodu, kde blok fizeni je také pfipojen
pies blok vystupniho rozhrani, jehoz druhy vystup je pfipojen na blok napajeni. Toto zlepSené fe-
Seni doplituje uvedené testovani na statickou poruchu vstupnich poveli a spinacich obvodi o tes-
tovéani urovné napéti bloku napajeni. Podle tohoto vynalezu je mozné detekovat mimotoleranéni
Groveii napéti jiz v bloku napajeni v ptipadé, kdy Groveii napéti je vy$si nebo nizsi nez pfedem
stanovend toleranéni Groveii napéti. K tomu mize dojit v piipadé, kdy zdroj napéti bloku napéjeni
jiz neni schopen zajistit pozadovany vykon svételného zdroje, napf. pro navéstni svétla vystrazni-
ku.

Objasnéni vykresu

Obr. 1 piedstavuje dosavadni stav techniky, a to blokové schéma zapojeni programovatelného
prejezdového zabezpecovaciho zatizeni, kde znazoriuje:
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blok 1 fizeni,

prvni vystup blok,

druhy vstupni blok,

blok 4 komparatort,

blok 5 spinacich obvodi,
prvni vystupni blok,

druhy vystupni blok,

blok 8 vstupnich poveld,
blok 9 napajeni,

blok 10 venkovnich prvki a
blok 11 indika¢nich prvki.

Vynalez je podrobné popsan na piikladném provedeni, znazornéném na obr. 2, pfedstavujicim
blokové schéma zapojeni programovatelného prejezdového zabezpetovaciho zafizeni s detekei
statickych poruch vstupnich povelii a spinacich obvodi, kde mimo shodnych vztahovych znadek
uvedenych v obr. 1, obr. 2 navic znazortiuje

blok 12 vystupniho rozhrani.
Dalsi zlepSené piikladné provedeni podle tohoto vynalezu piedstavuje obr. 3, znazoriiujici bloko-
vé schéma zapojeni programovatelného prejezdového zabezpetovaciho zafizeni s detekci static-

kych poruch vstupnich povelii a spinacich obvodii, navic s detekci tirovné napéti bloku napéjent,
kde vztahové znacky jsou shodné s piedchozim piikladnym provedenim.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1
Tento pfiklad provedeni znazornény na obr. 1 pfedstavuje stav techniky dle CZ 282 966.

Programovatelné prejezdové zabezpeovaci zafizeni spolupracuje s blokem 8 vstupnich poveli.
Blok 8 vstupnich povelii obsahuje povely automatického fizeni, odvozené od Jizdy vlaku, nebo
povely dalkového fizeni, odvozené od &innosti jinych zabezpetovacich zafizeni, nebo povely ruc-
niho fizeni, nebo libovolnou kombinaci vy3e uvedenych tii skupin poveld. Programovatelné pie-
Jjezdové zabezpetovaci zafizeni spolupracuje téZ s blokem 10 venkovnich prvki, ktery obsahuje
vystrazniky nebo zdvory nebo piejezdniky, nebo vystrazniky a zavory, nebo vystrazniky a pfe-
Jezdniky, nebo vystrazniky a zévory a prejezdniky. Toto programovatelné prejezdové zabezpedo-
vaci zafizeni spolupracuje téz s blokem 9 napajeni a miize spolupracovat s blokem 11 indika&nich
prvka.

Blok 8 vstupnich poveld a blok 9 napéjeni jsou napojeny pies vstupni bloky 2 a 3 na blok |
fizeni, ktery je napojen na blok 4 komparatord, ktery je spojen pres blok 5 spinacich obvodu
s blokem 10 venkovnich prvki. Blok 1 fizeni je bezpetna programovatelna Fidici Jjednotka. Prvni
vstupni blok 2 je bezpetné periferni zafizeni pro bezpeény zapis vstupnich poveli do datové
paméti. Druhy vstupni blok 3 je na prvnim vstupnim bloku 2 nezavislé bezpeéné periferni zafize-
ni pro bezpe¢ny zapis vstupnich povel do datové paméti. Blok 4 komparatort je bezpeny sou-
¢inovy obvod kritickych vystupd bloku 1 ¥izeni pro ovladani bloku 5 spinacich obvodi. Blok 5
spinacich obvodi je tvofen spinacimi relé typu N ve smyslu mezinarodniho kodexu UIC 736, pfi-
¢emz kontakty spinacich relé jsou zapojeny jednak v obvodech bloku 10 venkovnich prvki
a jednak jako zpétné vazby do obou vstupnich obvodii blokii 2 a 3.
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Zakladni blokové schéma zapojeni je nasledujici.

Prvni vystup bloku 8 vstupnich poveli je piipojen k prvému vstupu prvniho vstupniho bloku 2,
druhy vystup bloku 8 vstupnich poveld je pfipojen k prvému vstupu druheho vstupniho bloku 3.
Vystup prvniho vstupniho bloku 2 je pFipojen k prvému vstupu bloku 1 fizeni, vystup druhého
vstupniho bloku 3 je pfipojen ke druhému vstupu bloku 1 fizeni. Prvy vystup bloku 1 fizeni je
ptipojen k prvnimu vstupu bloku 4 komparatori, druhy vystup bloku 1 fizeni je pfipojen ke dru-
hému vstupu bloku 4 komparatord, treti vystup bloku 1 fizeni ve funkci zpétné vazby pro zajiste-
ni testovani je pfipojen ke druhému vstupu prvniho vstupniho bloku 2, Etvrty vystup bloku 1 fize-
ni ve funkci zp&tné vazby pro zajisténi testovani je pfipojen ke druhému vstupu druhého vstupni-
ho bloku 3. Vystup bloku 4 komparatord je pfipojen ke vstupu bloku 5 spinacich obvodi. Prvni
vystup bloku 5 spinacich obvodi je pfipojen ke vstupu bloku 10 venkovnich prvki, druhy vystup
bloku 5 spinacich obvodii je ptipojen ke tietimu vstupu prvniho bloku 2 vstupnich obvodi, tfeti
vystup bloku § spinacich obvodi je pfipojen ke tetimu vstupu druhého bloku 3 vstupnich obvo-
dd. Prvni vystup bloku 10 venkovnich prvkii je pfipojen k patému vstupu prvniho vstupniho blo-
ku 2, druhy vystup bloku 10 venkovnich prvki je pfipojen k patému vstupu druhého vstupniho
bloku 3. Prvni vystup 9 napajeni je ptipojen ke &tvrtému vstupu prvniho bloku 2 vstupnich obvo-
dd, druhy vystup bloku 9 napajeni je pripojen ke ¢tvrtému vstupu druhého vstupniho bloku 3.

Nasledujici tprava s blokem 11 indika¢nich prvki vytvafi rozhrani pro bezpe¢nou komunikaci.
Potom je paty vystup bloku 1 Fizeni pfipojen ke vstupu prvniho vystupniho bloku 6, Sesty vystup
bloku 1 fizeni je piipojen ke vstupu druhého vystupniho bloku 7, vystup prvniho vystupniho blo-
ku 6 je pfipojen k prvnimu vstupu bloku 11 indikagnich prvki a vystup druhého vstupniho bloku
7 je ptipojen ke druhému vstupu bloku 11 indika¢nich prvkd. Pfitom prvni vystupni blok 6 je
bezpeéné periferni zatizeni pro bezpe&ny pienos vystupu z bloku 1 fizeni do bloku 11 indika¢-
nich prvkii a druhy vystupni blok 7 je bezpeéné periferni zafizeni pro bezpe¢ny pienos vystupu
z bloku 1 fizeni do bloku 11 indikagnich prvki.

Pro toto usporadani bloku 1 fizeni je vhodné, kdyZ je tvofen jednoprocesorovou jednotkou
s interni datovou paméti, které je prostfednictvim adresové a datové sbérnice propojena s externi
programovou paméti obsahujici programové vybaveni, s dvojnasobnou externi datovou paméti
a s dvojnasobnym adresovym prostorem pro pfipojeni perifernich zafizeni, pfi funkéni kontrole
adresovani na sbérnici po¢itate. Na misté fizeni lze pouZit i dvouprocesorovou jednotku bez
potieby synchronizace.

Toto programovatelné prejezdové zabezpeCovaci zafizeni pracuje nasledovné.

Blok 1 fizeni prostfednictvim prvniho vstupniho bloku 2 a druhého vstupniho bloku 3 nepfetrzité
sleduje stav vstupnich poveld z bloku 8 vstupnich poveld. Vstupni povely jsou vyvolany automa-
ticky jizdou vlaku, dalkové &innosti jiného zabezpecovaciho zafizeni nebo ru¢né innosti obslu-
hy.

Kazdy vstupni povel se precte prvym vstupem prvniho vstupniho bloku 2 a po uprave se prenese
na blok 1 Fizeni. V bloku 1 Fizeni se podle algoritmu bloku 1 fizeni provede vypocet vystupnich
signali, vysledek vypo&tu se pienese na prvni vstup bloku 4 komparatort.

Soub&zné se kazdy vstupni povel nezévisle pfecte prvnim vstupem druhého vstupniho bloku 3
a po lipravé se prenese na vstup bloku 1 fizeni. V bloku 1 fizeni se podle algoritmu bloku 1 fizeni
provede vypocet vstupnich signald, vysledek vypoctu se ptenese na druhy vstup bloku 4 kompa-
ratort.

Zjisti-li blok 4 komparatorii, které jsou konstruovany jako bezpetné obvody, jejichz funkce je
nezavisla na &innosti bloku 1 fizeni, ze povely, které pfichazeji prvym a druhym vstupem z bloku
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1 fizeni, jsou shodné, pfedd vysledny povel prostfednictvim bloku 5 spinaii do bloku 10 venkov-
nich prvki k provedeni.

Zjisti-li blok 4 komparétorii nesoulad v povelech, ptichazejicich z bloku 1 ¥izeni prvym a druhym

vstupem, pfevede venkovni prvky do bezpe&n&jsiho stavu.

Timto zpisobem se fidi veskera ¢innost prvkd bloku 10 venkovnich prvki programovatelného
piejezdového zabezpeCovaciho zafizeni, to je zapinini a vypinani Gervenych svétel optické
vystrahy, zapindni a vypinani bilych svétel aktivni signalizace, zapinani a vypinani navésti
»uzavieny piejezd“ na piejezdnicich a opakovacich prejezdnicich a uzavirani a otevirani zavor.

Blok 1 fizeni nepfetrzité kontroluje ¢innost celého programovatelného prejezdového zabezpedo-
vaciho zafizeni, a to tak, Ze trvale testuje svou vlastni &innost, &innost vstupnich bloki 2 a 3,
vystupnich blokii 6 a 1, bloku 4 komparatorti, bloku 5 spinacich obvodi a bloku 9 napajeni.
Zjisti-li blok 1 fizeni zdvadu, ktera &innost zafizeni neomezuje, informuje o zavadé ur&ené do-
pravni zaméstnance. Zjisti-li blok 1 fizeni zavadu, ktera ¢innost zafizeni omezuje, uvede zafizeni
do bezpe¢ného stavu a o zdvadé informuje uréené dopravni zaméstnance. Uréenymi dopravnimu
zameéstnanci jsou osoby odpovédné za Fizeni vlakové dopravy v dotéeném tratovém useku anebo
strojvedouci vlakd, které se k pfejezdu blizi. Informovéani mohou byt té7 pracovnici udrzby.

Programovatelné prejezdové zabezpegovaci zafizeni podle CZ 282 966 zajistuje sledovani arov-
n¢ napajeni ve venkovnich prvcich, zpétnou vazbou z bloku 10 venkovnich prvkii pies vstupni
bloky 2, 3 do bloku 1 fizeni, ktery zajisti pres blok 4 komparatorii bezpetngjsi stav programova-
telného prejezdového zabezpetovaciho zafizeni, pii detekci snizené irovné napajeni ve venkov-

nich prvcich.

Priklad 2

Ptikladné provedeni zobrazené na obr. 2 predstavuje programovatelné piejezdové zabezpedovaci
zafizeni s detekei statickych poruch vstupnich poveld a spinacich obvodii, podle predlozeného
vynalezu. Zafizeni je zcela shodné s pfedchozim piikladnym provedenim dle piikladu 1, s tim, e
navic obsahuje blok 12 vystupniho rozhrani. Blok 12 vystupniho rozhrani predstavuje jednodu-
chy vystupni interface. P¥itom je blok 1 Ffizeni pripojen pres blok 12 vystupniho rozhrani na blok
8 vstupnich povelii a zarovei na blok 5 spinacich obvodii.

A podrobnéji, sedmy vystup bloku 1 fizeni je pFipojen k prvnimu vstupu bloku 12 vystupniho
rozhrani, pfi¢emz prvni vystup bloku 12 vystupniho rozhrani je ptipojen k prvnimu vstupu bloku
8 vstupnich poveli a zérovei je tentyz vystup bloku 12 vystupniho rozhrani pfipojen k druhému
vstupu bloku 5 spinacich obvodii. Viechny vystupy bloku 8 vstupnich poveld, které jsou pfipoje-
né na prvy vstup prvniho vstupniho bloku 2, jsou logicky inverzni ke vsem vystupim bloku 8
vstupnich poveld, které jsou pfipojené na prvy vstup druhého vstupniho bloku 3. A zaroveti dru-
hy vystup bloku 5 spinacich obvodi, ktery je pfipojen na paty vstup prvniho vstupniho bloku 2,
Je logicky inverzni k tfetimu vystupu bloku 5 spinacich obvodi, ktery je pfipojen na paty vstup
druhého vstupniho bloku 3.

Pro zvy3eni vykonu bloku 1 fizeni je vyhodné, kdyz blok 1 fizeni je dvouprocesorova jednotka
nebo dvojice jednoprocesorovych jednotek s interni datovou paméti, Jjez je prostfednictvim adre-
sové a datové sbérnice propojena s externi programovou paméti obsahujici programové vybaveni,
s externi datovou paméti a s adresovym prostorem pro pfipojeni perifernich zafizen, pfi funkéni
kontrole adresovani na sbérnici poéitade.

Toto programovatelné prejezdové zabezpedovaci zafizeni s detekci statickych poruch vstupnich
poveli a spinacich obvodii podle predlozeného vynalezu pracuje zcela shodné s predchozim pti-
kladnym provedenim dle piikladu 1 s tim, Ze navic dale: provadi nasledujici.



10

20

25

30

35

40

45

50

CZ 306485 B6

Blok 1 Fizeni prostfednictvim bloku 12 vystupniho rozhrani a dale pfes prvni vstup bloku 8
vstupnich poveli odepind napajeni pro viechny vystupy bloku 8 vstupnich poveli a zaroveti pro-
sttednictvim bloku 12 vystupniho rozhrani a dale pfes druhy vstup bloku 5 spinacich obvodii ode-
pina napéjeni pro druhy a tfeti vystup bloku 5 spinacich obvodu.

Kazdy vstupni povel s takto odepnutym napajenim se ptecte prvym a patym vstupem prvniho
vstupniho bloku 2 a po tipravé se prenese na blok 1 fizeni. V bloku 1 fizeni se podle algoritmu
bloku 1 fizeni provede kontrolni vypo&et vstupnich poveli s takto odepnutym napajenim a vysle-
dek kontrolniho vypoétu se spole¢né s ostatnimi kontrolami Einnosti celého programovatelného
piejezdového zabezpetovaciho zafizeni prenese na prvni vstup bloku 4 komparatortl.

Soubézné se kazdy vstupni povel s takto odepnutym napajenim nezavisle precte prvnim a patym
vstupem druhého vstupniho bloku 3 a po upravé se prenese na vstup bloku 1 fizeni. V bloku 1
fizeni se podle algoritmu bloku 1 fizeni provede kontrolni vypoget vstupnich poveld s takto ode-
pnutym napajenim a vysledek kontrolniho vypoctu se spoletné s ostatnimi kontrolami ¢innosti
celého programovatelného prejezdového zabezpecovaciho zafizeni prenese na druhy vstup bloku
4 komparator.

Toto usporadani umozituje bloku 1 fizeni, Ze detekuje statickou poruchu v bloku 8 vstupnich
povelii a v bloku 5 spinacich obvodii a nasledné zajisti bezpe¢nou reakei prostiednictvim ovlada-
ni prvniho vystupu bloku 1 Fizeni a druhého vystupu bloku 1 fizeni, kter¢ jsou zapojeny na prvni

N ¢

a druhy vstup bloku 4 komparatori a pfevede tak venkovni prvky do bezpecnéjsiho stavu.

Priklad 3

Zlepsené provedeni sledovani Grovn& napajeciho napéti ve venkovnich prveich, mimo v piedcho-
zim piikladu uvedené detekce statické poruchy, je znazornéno na blokoveém schéma zapojeni na
obr. 3, které je naprosto shodné s piikladnym provedenim dle pikladu 2, s tim rozdilem, Ze blok
1 Fizeni je ptipojen pies blok 12 vystupniho rozhrani na blok 9 napajeni.

Podrobnéji, druhy vystup bloku 12 vystupniho rozhrani je pripojen k prvnimu vstupu bloku 9
napajeni.

Toto zlepsené provedeni programovatelného piejezdového zabezpeCovaciho zafizeni s detekei
statickych poruch vstupnich poveli a spinacich obvodi, podle predloZzeného vynalezu, pracuje
zcela shodné s predchozim piikladnym provedenim dle piikladu 2, s tim, Ze navic blok 1 Fizeni
prostrednictvim bloku 12 vystupniho rozhrani testuje Groven napéti bloku 9 napajeni.

Prvni vystup bloku 9 napdjeni se v okamziku testovani precte Ctvrtym vstupem prvniho vstupniho
bloku 2 a po tpravé se pienese na blok 1 fizeni. V bloku 1 fizeni se podle algoritmu bloku 1 Fize-
ni provede kontrolni vypodet trovné napéti bloku 9 napajeni a vysledek kontrolniho vypoctu se
spole¢né s ostatnimi kontrolami ¢innosti celého programovatelného piejezdového zabezpecovaci-
ho zatizeni prenese na prvni vstup bloku 4 komparatort.

Soubg&zné se druhy vystup bloku 9 napajeni v okamziku testovani nezavisle preéte étvrtym vstu-
pem druhého vstupniho bloku 3 a po Upravé se pienese na vstup bloku 1 fizeni. V bloku 1 fizeni
se podle algoritmu bloku 1 fizeni provede kontrolni vypoCet urovné napéti bloku 9 napéajeni a vy-
sledek kontrolniho vypottu se spole¢né s ostatnimi kontrolami &innosti celého programovateiné-
ho piejezdového zabezpetovaciho zafizeni prenese na druhy vstup bloku 4 komparatord.

Toto uspofadani umozituje bloku 1 Fizeni, ze detekuje mimotoleranéni Grovefi napéti v bloku 9
napajeni a nasledné zajisti bezpe¢nou reakei prostfednictvim ovladani prvniho vystupu bloku 1
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fizeni a druhého vystupu bloku 1 fizeni, které jsou zapojeny na prvni a druhy vstup bloku 4
komparator( a pfevede tak venkovni prvky do bezpe&ngjsiho stavu.

Primyslova vyuzitelnost

Programovatelné prejezdové zabezpedovaci zafizeni s detekei statickych poruch vstupnich pove-
li a spinacich obvodd, pfipadné doplnéné o detekei urovné napéjeciho napéti, je uréeno k zabez-
peCeni provozu na Zelezni¢nich a vletkovych uroviiovych prejezdech ve smyslu CSN EN
34 2650, ptipadné dalsich ¢eskych a evropskych norem.

PATENTOVE NAROKY

1. Programovatelné prejezdové zabezpetovaci zafizeni s detekei statickych poruch vstupnich
poveli a spinacich obvodi, které je uréeno pro fizeni venkovnich prvki, to je navéstnich svétel
vystraznikii, zvukové vystrahy, zavorovych pohonii a navéstnich svétel prejezdniki, a které zahr-
nuje blok (1) fizeni, vstupni bloky (2, 3), blok (4) komparatord, blok (5) spinacich obvodii, blok
(8) vstupnich povelii, blok (9) napajeni a blok (10) venkovnich prvki, pfipadné blok (11) indi-
ka¢nich prvki pfipojeny na vystupni bloky (6, 7), pri¢emz blok (8) vstupnich poveli a blok (9)
napajeni jsou pfipojeny pies prvni vstupni blok (2) a druhy vstupni blok (3) na blok (1) Fizeni,
ktery je pfipojen na blok (4) komparatorii, ktery je spojen pies blok (5) spinacich obvodii s blo-
kem (10) venkovnich prvkii, vyzna&ujici se tim, Ze blok (1) fizeni je pfipojen na blok
(12) vystupniho rozhrani, jehoZz prvni vystup je pfipojen k bloku (8) vstupnich poveli a zérovei
k bloku (5) spinacich obvodg.

2. Programovatelné prejezdové zabezpeCovaci zafizeni s detekei statickych poruch vstupnich

poveli a spinacich obvodi podle néroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze blok (12) vystupni-
ho rozhrani obsahuje dva vystupy, pfi¢emz druhy vystup je pfipojen na blok (9) napéjeni.

3 vykresy
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